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 ڀبټڅ ثڅ ٠ځڃاپ ڌٱڋ اق ٌفاڌٗ ؼـڌب٨ز ؼـخډ ٰبـٌځبوڋ اـٌؽ ثڅاڌٿ دبڌبپ

 داًطنذٓ مطبٍرسٕ

 داًطگبُ ضْ٘ذ ثبٌّز مزهبى

 ٌڃؼ.سىٹڍٻ ٌؽڄ ڂ چڍسٵڃڀڅ ټؽـٰڋ ثڅ ٠ځڃاپ ٨فا٤ز اق سطّڍٷ ؼڂـڈ ټكثڃـ ٌځبغشڅ ڀٽڋ

 

 

 اڀٍدڃ:  ټڇفڀبق ثبثبئڋؼ

 وڍؽڊاوشبؼ ـاچځٽب: ؼٰشف ٌڇفاٺ دڃـ

 ـٔب ٰبڂوڋضٽڍؽؼٰشف  اوشبؼ ټٍبڂـ:

 ڀماؼ:  ؼٰشف ڀبقڊ ڀبؼـ1ؼاڂـ

 : ؼٰشف وبـااٸىبؼار ـاچذڍٽب2ؼاڂـ

   ؼٰشف ا٠ٝٻ اڌڃثڋڀٽبڌځؽڈ سطّڍلار سٱٽڍٹڋ ؼاڀٍٱؽڄ ؼـ خٹىڅ ؼ٨بٞ: 

 ٻ دڃـؼٰشف ټدڍؽ ـضڍ ټ١بڂپ آټڃقٌڋ ڂ دمڂچٍڋ ؼاڀٍٱؽڄ:

 

 حق چبح هحفَظ ٍ هخصَظ ثِ داًطگبُ ضْ٘ذ ثبٌّز است.
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 تقذٗز ٍ تطنز:

 ٌٱف ٌبڌبپ ڀثبـ اڌكؼ ټځبپ ٰڅ سڃ٨ڍ٫ ـا ـ٨ڍ٫ ـاچٻ وبغز سب اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ ـا ثڅ دبڌبپ ثفوبڀٻ.

ثڅ ٠ځڃاپ اوشبؼ ـاچځٽب ٰڅ چٽڃاـڄ ثځؽڄ ـا ټڃـؼ ٸ٧ٙ ڂ اق اوشبؼ ٴفاټڋ خځبة آ٬بڊ ؼٰشف دڃـوڍؽڊ 

 اڀؽ ٰٽبٶ سٍٱف ـا ؼاـٺ.جز غڃؼ ٬فاـ ؼاؼڄټط

 

 ڀٽبڌٻ ثڅ:اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ ـا ٔٽٿ سٍٱف ڂ وذبن ثڍٱفاپ س٭ؽڌٻ ټڋ

چبڊ ټطجز آټڍكڊ ٰڅ ؼـ ؼڂـاپ ټػشٹ٧ ټطٕف اـقٌٽځؽ دؽـ ڂټبؼـ ٠كڌكٺ ثڅ غب٘ف چٽڅ سلاي-

 اڀؽ ڂ ثب ټڇفثبڀڋ زٵڃڀڅ قڌىشٿ ـا ة ټٿ آټڃغشځؽ.اڀدبٺ ؼاؼڄاٺ قڀؽٴڋ

 چٽفاڄ ڂ چٽٵبٺ ټٿ ثڃؼڄ اوز.ټڇفثبڀٻ ٰڅ ؼـ سٽبٺ ٘ڃٶ سطّڍٷ ثڅ چٽىف -

 اڊ ٰڅ ؼـ ـاڄ ٰىت ٠ٹٻ ڂ ټ١ف٨ز ټفا ڌبـڊ ڀٽڃؼڀؽ.ثڅ اوشبؼاپ ٨فقاڀڅ ڂ ٨فچڍػشڅ-

 اڀؽ.ثڅ آڀبپ ٰڅ ؼـ ـاڄ ٰىت ؼاڀً ـاچځٽبڌٻ ثڃؼڄ-

 ڊ ـاچٻ ثڃؼڄ اوز.ثؽـ٬څثڅ آڀبپ ٰڅ ڀ٩ه غڍفٌبپ ڂؼ٠بڊ ـڂش دفڂـٌبپ  -

 ڊ ٠ٽٷ ثذڃٌبڀٻ.ڊ آڀبپ خبټڅڂ ثڅ غڃاوشڅټٿ ٰٽٯ ٰٿ سب ثشڃاڀٻ اؼاڊ ؼڌٿ ٰځٻ ثبـ اٸڇب ثڅ -

 دفڂـؼٴبـا ضىٿ ٠ب٬جز، ولاټز ڂ و١بؼر ـا ثفاڊ آڀبپ ټ٭ؽـ ٨فټب.-

غؽاڌب سڃ٨ڍ٫ غؽټشڋ وفٌبـ اق ٌڃـ ڂ ڀٍبٖ ڂ چٽفاڄ ڂ چٽىڃ ثب ٠ٹٻ ڂؼاڀً ڂ دمڂچً خڇز ـٌؽ -

 ڂ ٌٱڃ٨بڌڋ اڌفاپ ٰڇځىبٶ ٠ځبڌز ٨فټب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ه‌

 

 چن٘ذُ:

 ٴڍفؼ.فڄ ٤ؿاڌڋ ؼـ اغشڍبـ آڀڇب ٬فاـ ټڋدڍڀٰڅ ٘ڋ ق اضشڍبج ؼاـڀؽ ڊثڅ ٠ځبِفقڀؽڄ چٽڅ ټڃخڃؼار 

)٠ځب٠ف ټبٰفڂ اٸٽځز(   K ، Mgټثٷٰځؽ اوش٩بؼڄ ټڋ قڌبؼثڅ ِڃـر  ـا ٴڍبچبپ ث١ٕڋ اق ٠ځبِف

ٿ ٠ځبِف ٰٻ اڌ ٰڅ اٴف)٠ځبِف ټڍٱفڂ اٸٽځز(  Mnڂ  Ni ،Feټثٷ   ٰٻر ـا ثڅ ِڃـڂث١ٕڋ ؼڌٵف 

 ٠لاڂڄ ثف اڌٿ ؼاـؼ ؼـ ٴڍبڄ اثفار وٽڋٌڃؼ  ثڍً اق ضؽ ثڅ ٴڍبڄ ڂاـؼ قڌبؼ ڂ ټّف٦ ثڅ ِڃـر

ثفغڋ اق ٰځؽ اغشلاٶ اڌدبؼ ټڋزفغڅ وٹڃٸڋ  وٹڃٶ ؼـ  ثڅ ث١ؽ اق ڂـڂؼٌبپ كاسڋ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅٹ٨

gr/cm ؼٸڍٷ اڌځٱڅ زٵبٸڋ ثڍٍشف اق ثڅاڌٿ ٨ٹكار 
ڌفاؼ ا ٌڃؼ.ټڋ وځٵڍٿ ٴ٩شڅ ٨ٹك اِٙلاضب  اوز 5 3

 ثؽپثڅ ٌڃڀؽ ڂ ده اق ڂـڂؼ ټشبثڃٸڍكڄ ڀٽڋقڀؽڄ ټڃخڃؼار  ثؽپ اِٹڋ اڌٿ ٨ٹكار اڌٿ اوز ٰڅ ؼـ 

 ڀ٭فڄ ڂ ،خڍڃڄ ،ٰبؼټڍٻ، وفة سڃاپ ثڅاق خٽٹڅ اڌٿ ٨ٹكار ټڋ .ڌبثځؽسدٽٟ ټڋټڃخڃؼار ؼ٨ٟ ڀٍؽڄ ڂ 

چبڊ قټڍٿ څ ڂڌمڄِځ١شڋ سڃٸڍؽ، ڂټطڍٗ قڌىز ثچبڊ  ف ؼـ ٨بٔلاةثڍٍشاٌبـڄ ڀٽڃؼ ٰڅ ـوځڍٯ آ

چب ڂخڃؼ چبڊ ټػشٹ٩ڋ ثفاڊ قؼڂؼپ اڌٿ آٸڃؼٴڋاٴفزڅ ـاڄ .ٰځځؽ ـا آٸڃؼڄ ټڋچب ڂ آةٍٰبڂـقڊ 

چبڊ آٸڃؼڄ اوش٩بؼڄ اق ٴڍبچبپ ؼـ چب ڂآةچبڊ ضؿ٦ اڌٿ ٠ځبِف ټٕف اق غبٮڌٱڋ اق ـاڄؼاـؼ ڂٸڋ 

ؼڂ ٨ٹك  ثڅ ټ٭بؼڌف خٽٟ آڂـڊ ٌؽڄ آٸڃئڅ اٰڃسڍخ 4دبوع  دمڂچً،ؼـ اڌٿ  .ٴڍبڄ دبلاڌڋ اوز ـڂي

 ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ٴف٨ز. ثڅ ِڃـر خؽاٴبڀڅ ڂ ټّف٦ سڃاٺٰبؼټڍڃٺ ڂ وځٵڍٿ ڀ٭فڄ

اڊ ؼـ ثىشف ٰڃٰڃدڍز ڂ چ٩شڅ 5ؼـ ڌٯ ؼڂـڄ قټبڀڋ  سڃٸڍؽ دبخڃيٴڍبچبپ ثڅ ټځٝڃـ سٱثڍف ڂ  اثشؽا

 اڀشػبة ڂچبڊ ؼـ ٌفاڌٗ ـٌؽڊ ڌٱىبپ ٌؽپ دبخڃي ؼاــڌٍڅڂ ده اق دفٸڍز ڂ ټبوڅ ٍٰز ٌؽڀؽ 

 ؼـ ټفضٹڅ اڂٶ آقټبڌً وٙڃش ټػشٹ٧ ٠ځبِف ثڅ ټځٝڃـ اخفاڊ آقټبڌً ثڅ ٌفش قڌف اوش٩بؼڄ ٌؽ.

 3ڍٽبـ ڂ س 5ڂ  ثفاڊ ڀ٭فڄسٱفاـ 3سڍٽبـ ڂ 6ؼـ ٬بٸت ٘فش ٰبټلا سّبؼ٨ڋ ثب ٰبؼټڍڃٺ ثڅ سځڇبڌڋ  ڀ٭فڄ ڂ

 ثڅ ِڃـر ٨بٰشڃـڌٷ ؼـ ڋآقټبڌٍضبِٷ سٱفاـ ثفاڊ ٰبؼټڍڃٺ ټٙبٸ١څ ٴفؼڌؽوذه ثفاوبن ڀشبڌح 

آٸڃئڅ اڀدبٺ  اٰڃسڍخ 4ثف ـڂڊ  ڀ٭فڄ ڂ ٰبؼټڍڃٺ  سڃاٺ سڍٽبـ 6ڀبټش١بؼٶ ثب  ٬بٸت ٘فش ٰبټلا سّبؼ٨ڋ

چبڊ ثفغڋ ٌبغُٴڍفڊ ثڅ ټځٝڃـ اڀؽاقڄچبڊ ٴڍبچڋ لاقٺ ده اق دبڌبپ چف ټفضٹڅ ڀٽڃڀڅ ٌؽ

 ؼـ ټدٽڃٞ)ټڍٹف(  1 اٰڃسڍخڀشبڌح ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  .ٸڃلڌٱڋ خٽٟ آڂـڊ ٴفؼڌؽڍكڌڃټڃـ٨ڃٸڃلڌٱڋ ڂ ٨

ة ڂ سطٽٷ ٠ځبِف ټڃـؼ ټٙبٸ١څ زڅ ثڅ ؼاـڊ ثڍٍشفڊ ؼـ خؿڋټ١ځ ٩ِبر ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬بثٹڍز

چٽسځڍٿ ټڃخت ا٨كاڌً دفڂسئڍٿ ڂ ١٨بٸڍز آڀكڌٻ چبڊ ِڃـر ټځ٩فؼ ڂزڅ ثڅ ِڃـر سڃاٺ ؼاـؼ 

,GPX ,CAT ,GR ,SOD  APX  .سڃاپ آپ ـا ثځبثفاڌٿ ټڋڀىجز ثڅ ٴڍبچبپ ٴفڂڄ ٌبچؽ ٌؽڄ اوز

  . چبڊ ٴڍبڄ اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼچبڊ آٸڃؼڄ ڂ ثفـوڋ دبوعٰبڀؽڌؽ ثفاڊ ٍٰز ؼـ آة ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ ٴڍبڄ

 GPX ,CAT,،  ڀڍشفار ڀ٭فڄ، ٰٹفڌؽ ٰبؼټڍڃٺ ٴڍبڄ دبلاڌڋ، ،ټڍٹف اٰڃسڍخ، آٸڃئڅ مل٘ذٕ:ملوبت 
,GR ,SOD  APX 
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هقذهِ-3-3  

 ـچبوبقڊ ټځبثٟ سفڌٿؽڄ. ٠ٽاوز ثڃٺقڌىز اوبوڋ ټٍٱلار اق ڌٱڋ وځٵڍٿ ٨ٹكار ثڅ غبٮ آٸڃؼٴڋ

٨ٹكار،  ؾڂة ٰبڂڊ،ټ١ؽپ ٌبټٷ ٰڅ اوز ١شڋځِ چبڊ ١٨بٸڍز ټفثڃٖ ثڅ غبٮ ثڅ وځٵڍٿ ٨ٹكار

 ڂ سػٹڍڅ ٨بٔلاة اڀفلڊ، سڃٸڍؽ ڂ وڃغز ټّف٦ سفا٨ڍٯ، ؼڂــڌكچب، ٨ٹكٰبـڊ، آثٱبـڊ، ِځبڌٟ

 ثبٌؽ.ټڋ ٍٰبڂـقڊ ثػً ؼـ ټّف٨ڋ٨بٔلاة  ٸدٿ ڂ ٰڃؼچب چب،ًٰآ٨ز ٰبـثفؼ قثبٸڅ، اڀڇؽاٺ

ِځبڌٟ سڃٸڍؽ ڂؼ ضبِٷ اق ؼڂؼًٰ ِځبڌٟ ٨فاڂـڊ ٨ٹكار ڀٝڍف ثفغبوشٿ آئفڂوٷ ٴفؼڂ ٤جبـ ڂؼ

ؼپ ٨ٹكڊ ڂ ٰبـغبڀڅ چبڊ ؾڂة ٨ٹكار، ثب٠ث اڀشٍبـ ٨ٹكار وځٵڍٿ ثڅ ڂ ڂـ٪ ٴبٸڃاڀڍكڄ ڌب ټ١بدٹڍز اٸٱشفڂ

 (.Huttermann and Godbold; 1999) ڀڃاضڋ ټىٱڃڀڋ ټڋ ٌڃؼ

ؽ ثىڍبـڊ اق ٌبغُ چبڊ ڀ٩ڃؾ ٨ٹكار وځٵڍٿ ؼـ غبٮ ڂ خؿة آڀڇب سڃوٗ دڃًٌ ٴڍبچڋ ټڋ سڃاڀ

چبڊ آڀكڌٽڋ ڂ ټفثڃٖ ثڅ ـٌؽ ڂڀٽڃ ٴڍبچبپ ـا سطز سبثڍف ٬فاـ ؼچؽ ڂ ټبڀٟ ثىڍبـڊ اق اڀدبٺ ڂاٰځً

 (Pandolfini et al., 1992)ټشبثڃٸڍٱڋ ؼـ ٴڍبچبپ ٌڃڀؽ
 آپ ٙجٟٸثب ڂ ټّف٦ ا٨كاڌً وجت ٰڅ چىشځؽ ٠ڃاټٹڋ اق ِځبڌٟ وفڌٟ سڃو١څ ڂ خٽ١ڍز ـڂقا٨كڂپ ـٌؽ

 ټځبثٟ ټطؽڂؼڌز ڂ ٍٰڃـ. ثڅ چٽڍٿ ؼٸڍٷ ؼـ اٰثف ڀ٭بٖ ڀؽاٌؽڄ ٌڇفڊ، بڊچثػًؼـ  ةبٔلاسڃٸڍؽ ٨

 ڀؽ.ا آڂـؼڄ ٍٰبڂـقڊ ثػً ؼـ چبدىبة اق اوش٩بؼڄ ثڅ ـڂڊ آثڋ،

 ڂ ؼـغشبپ ٰبٌز ثب ڇبآڀ آلاڌځؽڄ ټڃاؼ ضؿ٦ ڂ بڇ٨بٔلاث ٘جڍ١ڋ دبلاڌً چبڊـڂي ثڅ آڂـؼپ ـڂڊ

 ټڋ ټڃخڃؼ ټطڍٙڋ قڌىز ټٍٱلار اق قڌبؼڊ ټڍكاپ څث ؼچځؽ، ټڋ اڀدبٺ ـا س٩ّڍڅ ٠ٽٷ ٰڅ ٴڍبچبڀڋ

اڌٿ ٴڍبچبپ ٨ٹكار ـا اق غبٮ خؿة ٰفؼڄ ؼـ  ٰڅ اڌٿ چٽبپ ـڂي ٴڍبڄ دبلاڌڋ اوز.ٰبوز  سڃاپ

 سڃاڀځؽ سطز ٨فآڌځؽچبڊڌڋ ؾغڍفڄ ټڋ ٰځځؽ. اڌٿ ٴڍبچبپ ټڋچبڊ چڃاوب٬څ ڂ وبڌف اڀؽاٺ چب،ثفٲ

 .ڄ ؼـ آڀڇب ثبقڌب٨ز ٴفؼؼاوشطّبٶ ٬فاـ ٴف٨شڅ ڂ ٨ٹكار اـقٌٽځؽ اڀجبٌز ٌؽ

 ـڌكڊ، غبٮ ڂ غبٮ، غبٰجفؼاـڊ سثجڍز چٽسڃپ ٌڍٽڍبڌڋ ڂ ٨ڍكڌٱڋ چبڊڊ٨ځبڂـ اق سبٰځڃپ ٌٽبـڊ

ٸڍٱٿ،  اڀؽـ٨شڅټڋ ٰبـ ثڅ آٸڃؼڄ ټځب٫٘ اڌٿ دبلاڌً ثفاڊ غبٮ ٌىشٍڃڊ ڂ ٌڃڌڋ اوڍؽ غبٮ، ؼ٨ٿ

 سڃٸڍؽ ثڅ ټط٭٭بپ ڂ ا ؼاڀٍٽځؽاپاغڍف(. اوزقرغىبـ ڂ ٨فوب٘ب٬ز چكڌځڅ، دفڇب ٨ځبڂـڌ اڌٿ ثڍٍشف اخفاڊ

 ټځب٫٘ بٰىبقڊد خڇز قڀؽڄ ڂٴڍبچبپ چبټڍٱفڂاـٴبڀڍىٻ اق اوش٩بؼڄ ڀٝڍف ڂاـقاپ ٰبـآټؽ چبڊسٱځڃٸڃلڊ

 چبڊ ټٱبپ ؼـ دبلاڌً ٰبـا ڂ چكڌځڅٰٻ ڀڃڌٿ، چبڌڋيـڂ اق اوش٩بؼڄ ،ثځبثفاڌٿ  .اڀؽ آڂـؼڄ ـڂڊ آٸڃؼڄ

 ؼـخب ڀڃڌٿ، قؼاڌڋ آٸڃؼٴڋ چبڊـڂي اق  (Phytoremediation) دبلاڌڋ ٴڍبڄ ثبٌؽټڋ ٔفڂـڊ آٸڃؼڄ

 ؼـ ڌٿ ـڂيؼ. اٌڃټڋ اوش٩بؼڄ چبغبٮ قؼاڌڋآٸڃؼٴڋ ثفاڊ ٴڍبچبپ اق آپ ٘ڋ ٰڅ اوز ټىش٭ڍٻ ڂ

 ڂوڍٟ وٙڃش ؼـ ٰبـثفؼ ٬بثٷ ڂ چكڌځڅ ٰٻ ٘جڍ١ڋ، دبڌؽاـ، ـڂٌڋ دبلاڌً، چبڊـڂي ؼڌٵف ثب ټ٭بڌىڅ

 .(Wasayet et al., 1998).اوز
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چف ٴڍبڄ ثڅ ٨ٹكار وځٵڍٿ ټش٩بڂر اوز ٰڅ ثىشٵڋ ثڅ ټڍكاپ س٭بٔب ثفاڊ ٨ٹكار غبَ  ټڍكاپ ؼوشفوڋ

چب )ثڅ ٠ځڃاپ ـڌك ټ٥ؿڊ( ڂ سڃاڀبڌڋ ٴڍبڄ ثفاڊ سځٝڍٻ اڀش٭بٶ ١٨بٶ اق ٘فڌ٫ سفٌص اوڍؽچبڊ آٸڋ ڌب دفڂسڃپ

٠لاڂڄ ثف اڌٿ غّڃِڍز   (.Marshner ,1995 ;Hinsinger ,1998) ثڅ ټطڍٗ ا٘فا٦ ـڌٍڅ ؼاـؼ

 Just) اڀش٭بٶ ٌڍٽڍبڌڋ ٨ٹكار ڂ اق اڌځفڂ سځٝڍٻ آقاؼ وبقڊ آڀڇب ؼـ ټطٹڃٶ غبٮ اثف ټڋ ٴؿاـؼغبٮ ثف

et al, 1985.) 

 

اق ټځب٫٘ ټػشٹ٧ اڌفاپ ـا ڀىجز  آڂـڊ ٌؽڄټڃخڃؼ خٽٟ اٰڃسڍخ 4ټ٭بڌىڅ دبوع  چؽ٦ اق اڌٿ سط٭ڍ٫

 زاوبن ڀشبڌح ثؽوثف. خؽاٴبڀڅ اوز ؼاـ سٱفاـچبڊ آټبـڊ ؼـ ٬بٸت ٘فش ثڅ وٙڃش ڀ٭فڄ ڂ ٰبؼټڍڃٺ

ثڅ غب٘ف ضبٸز لٸڅ اڊ آپ ټ٭ؽاـ ٬بثٷ  اوز  ڂ چبڊ ٔػڍٻآٸڃئڅ ٰڅ ڌٯ ٴڍبڄ ثب ثفٲ ټٍبچؽڄ ٌؽآټؽڄ 

سڃاڀؽ ٠ځبِف ـا ؼـ غڃؼ ڀٵڅ ؼاـؼ ڂسطٽٷ ٰځؽ ڂ ثڅ ٠ٹز سڃخڇڋ آة ـا ؼـ غڃؼ ڀٵڅ ؼاٌشڅ اوز ټڋ

ڃسڍخ ثڅ ټ٭بؼڌف سڃاٺ ٠ځبِف اٰ 4ثفـوڋ  چؽ٦ ڀڇبڌڋ  وذه. ٬بثٹڍز ـ٬ز ثبلاڊ غڃؼ  آڀڇب ـا ـ٬ڍ٫ ٰځؽ

ټڃخڃؼ ثڇشفڌٿ اٰڃسڍخ ثڅ ٠ځڃاپ ٰبڀؽڌؽ ٴڍبڄ دبلاڌڋ ثفاڊ آقټبڌٍبر چبڊ ٨ڃ٪ اوز سب اق ثڍٿ اٰڃسڍخ

 .٤ڍف ټش١بـ٦ ټ١ف٨ڋ ڀٽبڌڍٻڊ آٸڃؼڄ چبڂ غبٮ چبسٱٽڍٹڋ ثڅ ټځٝڃـ ٍٰز ؼـ آة
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 آلَئِ ٍراگ٘بُ  هعزفٖ-2-3

 خځه،  ټبـزڃثڅ ڊڄغبڀڃاؼ  چب،اڊټبـزڃثڅ ڊـاوشڅ اق اوز ( 1-2)ٌٱٷ  قـؼ(ٴڍبچڋ )ِجف ڂـاآٸڃئڅ

)ڌكؼاڀڋ ڂ  ثبٌؽټڋ آ٨فڌ٭ب اڊضبـڄ ڀڍٽڅ ڀڃاضڋ ڂ ٠فثىشبپ خكڌفڄ ٌجڅ ثڃټڋ ٰڅ ڊ ڂـاٴڃڀڅآٸڃئڅ ڂ

ٴڍبڄ  وڃغشٵڋ، ،ٴڍبڄ ِطفاڌڋ ج٫قڀ چبڊڀبٺ ثڅ ـا ٴڍبڄ اڌٿ آ٨فڌ٭بڌى ټځب٫٘ . ؼـ(1384چٽٱبـاپ، 

 چبڊقـؼ ڂ ؼاـاڊ ثفٲ چبڊٴٷ ثب ثبؼڂاٺ ٴڍبڄ ڌٯ ڂـاٌځبوځؽ. آٸڃئڅ ټڋ ؼاـڂڌى ٴڍبڄ ڂ خبڂؼاڀٵى

-60  ٘ڃٶ ثڅ  ٴڍبڄ اڌٿ.  (Surjushe et al., 2008)اوز اڊڀڍكڄ ڂ آثؽاـ ٴڃٌشڋ، ٌٱٷ، ټثٹثڋ وػز،

اي ٍٰز چبڊ ٴڃٌشڋ٠ٽؽسب ثڅ غب٘ف ثفٲځؽ ڂ ٰټڋ ـٌؽټشف(  وبڀشڋ دځدبڄ ټشف)ټشڃوٗ وبڀشڋ 30

ڂ ثڍٿ لٶ ڂدڃوز ٬فاـ ؼاـؼ ثڅ ٠ځڃاپ قـؼ ـڀٳ ٰڅ ثڃڊ ثىڍبـ سځؽ  ڊپ ڌٯ ٠ّبـڄٌڃؼ ڂ اق آټڋ

 ڂ ؼـټبڀڋ ثڇؽاٌشڋ ِځبڌٟ ؼـ آپ ٌڃؼ  ثڅ اڌٿ ِڃـر  ټطّڃلارثفؼڄ ټڋ ٰبـ  ؼـټبپ ڌجڃوز ثڅ

 اق ٴڍبڄ اڌٿ چب،ٰبٰشڃن ثڅ ڂـاآٸڃئڅ بچزٌج ثڅ سڃخڅ ٌڃؼ  ثبا٨كڂپ اوش٩بؼڄ ټڋِڃـر ـڂق ثڅ غڃـاٰڋ

اڌٿ ٴڍبڄ ؼاـاڊ ؼڂ اوز.  ثفغڃـؼاـ ٰڃڌفڊ ڂ ٴفټىڍفڊ ټځب٫٘ڂـٌؽ  ؼـ  ٍٰزثفاڊ  ثبلاڌڋ دشبڀىڍٷ

 ٰځؽ( ـڌكڂٺ ٰڅ سڃٸڍؽ دبخڃي ټڋ2. ٰځؽ( ـڌٍڅ اِٹڋ ٰڅ ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ـا خؿة ټڋ1ڀڃٞ ـڌٍڅ اوز: 

(Jin et al., 2007 .)سب  وبقؼټڋ ٬بؼـ ـا ٴڍبڄ ٰفاوڃلاوڅ اڌٿ اوڍؽ ټشبثڃٸڍىٻ قا ـاڂآٸڃئڅ ڊاوش٩بؼڄ

  10-9 ټىش٭ڍٻ سبثً ٌفاڌٗ ؼـ ڂـا آٸڃئڅ .ثؽچؽ ڀٍبپ غڃؼ اق ـا ثىڍبـڊ ټ٭بڂټز آثڋٰٻ ؼـٌفاڌٗ

اوز.  ټځبوت آپ ـٌؽ ثفاڊ ڀڍك ٰٻ ڊوبڌڅ اټب  اوز، ؼاـا ـا ڊ ـٌؽغڃـٌڍؽ  ثڇڍځڅ سبثً وب٠ز

 ثڅ ٴڍبڄ وبڀشڍٵفاؼ اوز اڌٿ ؼـخڅ10ضؽڂؼ ؼـ ٴڍبڄ ـٌؽ اڌٿ ټطڍٗ ؼـ چڃا ؼټبڊ ڊٰٽڍځڅ ټڍبڀٵڍٿ

 ټځبوجشفڌٿ ٰڅ ؼـخڅ وبڀشڋ ٴفاؼ( ثڅ ٘ڃـڊ 80)سب ضؽڂؼ  اوز ټ٭بڂٺ ثىڍبـ ثبلا ؼټبچبڊ سطٽٷ ٸطبٚ

 دبڌڍٿ ؼټبچبڊ ؼـ ٴڍبڄ اڌٿ اِٹڋ ثبٌؽ ټطؽڂؼڌز ټڋ وٹىڍڃن ؼـخڅ40 ٴڍبڄ ڊٌڍفڄ ا٨كاڌً ثفاڊ ؼټب

 ڀكؼڌٯ ثب ڂ ٌؽڄ ٰځؽ ٴڍبڄ ـٌؽ ڂ ١٨بٸڍز چڃا ؼټبڊ ڊټڍبڀٵڍٿ ٰٽڍځڅ بچًٰ ثب ٰڅ اڊٴڃڀڅ ثڅ اوز

. اٸجشڅ، ٌڃؼټڋ دؽڌؽاـ ٴڍبڄ ؼـ ټفٲ ٠لائٻ ؼـخڅ وٹىڍڃن ٩ِف ثڅ چڃا ؼټبڊ ڊٰٽڍځڅ ټڍبڀٵڍٿ ٌؽپ

 وب٠ز48 ټؽر ثفاڊ ـا وبڀشڍٵفاؼ ؼـخڅ -5 ؼټبڊ سب ڌػجځؽاپ سطٽٷ سڃاڀبڌڋڂـا آٸڃئڅ ټ٭١ٙڋ ثٙڃـ

 ثب غبٮ ثڅ ڀڍبق ڂـاآٸڃئڅ ڀڍك، غبٮ ڀڃٞ ڀٝف ټڍفؼ اق ټڋ ٴڍبڄ ڌػجځؽاپ سؽاڂٺ ِڃـر ـؼ اټب اوز، ؼاـا

 ٸڃټڋ –اڊټبوڅ ڂ اڊټبوڅ آپ ثڇڍځڅ ـٌؽ ٌفاڌٗ ثفاڊ غبٮ ثب٨ز ثڇشفڌٿ ڂ ؼاـؼ ټځبوت ثىڍبـ قچٱٍڋ

 غځثڋ ټطؽڂؼڄ ؼـ ثبڌؽ ٴڍبڄ اڌٿ ڊثڇڍځڅ ـٌؽ ثفاڊغبٮ  PHٽسځڍٿچ  (Reynolds,  2004). ٌؽثبټڋ 

-ټبؼڄ ڂا٨كاڌً ٬ځؽڊ ڊټبؼڄ ڂ چبثب٨ز آة وجت ٰبچً ٴڍبڄ اڌٿ ؼـ ڀڍك ٌڃـڊ ( سځ8/7ً-1/6ثبٌؽ )

  ڀڍىز. ټ٭بڂٺ ٌڃـڊ ثڅ زځؽاپ اڌٿ ٴڍبڄ ٰٷ ثڅ ٘ڃـ .وبقؼټڋ ٰځؽ ـا ٴڍبڄ ـٌؽ ڂ ٌؽڄ غٍٯ ڊ

 .ؼـج ٌؽڄ اوز (1-2خؽڂٶ )سبٰىڃڀڃټڋ ٴڍبڄ آٸڃئڅ ڂـا ؼـ 
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 1ـا: سبٰىڃڀڃټڋ ٴڍبڄ آٸڃئڅ ڂ1-2ؽڂٶ خ

 

 

Kingdom: 

 

Plantaeگیاهان‌ 

Class: نهاندانگان‌ Angiosperms 

Sub clsass: تک‌لپه‌ای‌ها‌ Monocots 

Order: ای‌هامارچىبه‌ Asparagales 

Family: مارچىبه‌ Asphodelaceae 

Genus: هآلىئ‌ Aloe 

Species: A. vera  Aloe barbadensis ڌب 

 آلوئه ورا یا همان آلوئه باربادنسیس

ڂ چف اق ٴبچڋ  ٸطبٚ س١ؽاؼ ٴڃڀڅ ثڅ ڂ١ٔڍز ثبثشڋ ڀفوڍؽڄ اوزثب سڃخڅ ثڅ اڌٿ ٰڅ خځه آٸڃئڅ چځڃق اق 

ٴڃڀڅ ؾٰف  380چبڊ خځه  آٸڃئڅ سبؼـ ث١ٕڋ ټځبثٟ س١ؽاؼ ٴڃڀڅٴفؼؼ ٴڃڀڅ خؽڌؽڊ اق آپ ټ١ف٨ڋ ټڋ

-چٽڅ اڌځڇب ټش١ٹ٫ ثڅ ٴڍبچبپ ٴڃٌشڋڂـا ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ آٸڃئڅ ڂاـڌشڅ اق ٴڃڀڅ  150س٭فڌجب ٌؽڄ ان ڂ 

  :ټڇٽشفڌٿ ڂاـڌشڅ چب ٌبټٷ  .(1387)ڌكؼاڀڋ ڂ چٽٱبـاپ، اڀؽ
Aloe vera miller, Aloe vera saponaria, Aloe vera chinensis, Aloe vera forex        

Aloe vera lalifora, Aloe vera lalifora 

 اوز.  Aloe baradensis millerڂاـڌشڅ سفڌٿ ڂ سدبـڊ سفڌٿ دىځؽاوز ڂ ٠بټڅ

-شځؽ ٰڅ ٴڃڀڅ آٸڃئڅثفاڊ اڀىبپ ڂ ؼاٺ غڃـاٰڋ چىپ ٴڃڀڅ آ 4ڊ ٌځبغشڅ ٌؽڄ آٸڃئڅ سځڇب اق ټڍبپ ٴڃڀڅ چب

ٴڍفؼ ڂ ضٍفار ڂ دفڀؽٴبپ ِڃـر ټڋپ ٬فاـ ؼاـؼ. ٴفؼڄ ا٨ٍبڀڋ ؼـ اڌٿ غبڀڃاؼڄ سڃوٗ آڂـا ؼـِؽـ 

. اڌٿ خځه ؼاـاڊ وٙڃش دٹڃئڍؽڊ ټش١ؽؼڊ اوز ٰڅ اق ؼڌذٹڃئڍؽ ثبٌؽټڋ 7دبڌڅ ٠ؽؼ ٰفڂټڃقڂټڋ آپ 

2n=2x=14 2سب ڀبڀڃدٹڃئڍؽn=2x=49  14چب ؼڌذٹڃئڍؽ ڂ ٴڃڀڅثب اڌٿ ضبٶ ا٤ٹت ٴفؼؼ. ـا ٌبټٷ ټڋ 

 (.1384)ټڍفقاڌڋ ڀؽڂٌٿ ڂ چٽٱبـاپ،  اڀؽٰفڂټڃقڂټڋ

چبڊ غڃؼ ٬بثٷ سٱثڍف اوز. ٰڅ ثب ثڍفڂپ آڂـؼپ آڀڇب اق غبٮ ثؽڂپ ڂـا ٠ٽڃټب اق ٘فڌ٫ دبخڃيآٸڃئڅ

ٴڍفؼ. آٸڃئڅ اق ٘فڌ٫ ١ٙ٬څ ٰبٌز آپ ؼـ قټڍٿ اِٹڋ ِڃـر ټڋ ،اڌځٱڅ آوڍجڋ ثڅ ٴڍبڄ اِٹڋ ڂاـؼ ٌڃؼ

وبڀشڍٽشف ثبضؽا٬ٷ  5-6ثفي آپ ثڅ ٘ڃٶ  چب ده اق ثفؼاٌز ټطّڃٶ، ڂثڅ ڂوڍٹڅ غفڂج ـڌكڂٺ چب،ـڌكڂٺ

ٴفڄ ؼـ آڀڇب ٬بثٷ سٱثڍف اوز ده اق آپ آڀڇب ـا ؼـ ثىشف آټبؼڄ ٌځڋ ڌب ٴٹؽاپ ـڌٍڅ غڃاچځؽ ؼاؼ.  3-2

2ٿ خڃاڀڅ چب آټبؼڄ ڀٍب غڃاچځؽ ثڃؼٴڍبڄ ده اق ٜڇڃـ اڂٸڍ
 .(1390ټطٽؽڊ، ( 

                                                 
1. )http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi) 
2. (http://www.sib2.ir/tag) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Monocotyledon
http://en.wikipedia.org/wiki/Monocotyledon
http://en.wikipedia.org/wiki/Asparagales
http://en.wikipedia.org/wiki/Asparagales
http://en.wikipedia.org/wiki/Asphodeloideae
http://en.wikipedia.org/wiki/Asphodeloideae
http://en.wikipedia.org/wiki/Aloe
http://en.wikipedia.org/wiki/Aloe
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 ج(ٴٷ آؾڌٿ                ة(وب٬څ ٴٷ ؼچځؽڄ                                                                  اٸ٧( دبخڃي                             

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 
    ڄ( ټكـ٠څ ٴڍبڄ آٸڃئڅ ڂـا                                ؼ( ـڌٍڅ                                                                            

  (Surjushe et al., 2008): ټڃـ٨ڃٸڃلڊ ٴڍبڄ خځه آٸڃئڅ ڂـا  1-2ٌٱٷ                                                  

 ٍراخصَص٘بت سبختوبى ثزه گ٘بُ آلَئِ-2-3-3

-ي ٠فٔڋ ثفٲ، ٬ىٽزق ڀٝف سٍفڌطڋ،وبغشٽبپ ڌٱىبڀڋ ؼاـڀؽ ڂ ثفچبڊ ټػشٹ٧ آٸڃئڅ اثفٲ ٴڃڀڅ

 (2-2ؼچؽ)ٌٱٷ چبڊ قڌف ـا ڀٍبپ ټڋ

 ٌڃؼ.چبڌڋ ؼڌؽڄ ټڋثٍفڄ ثفٲ ؼاـاڊ ٰڃسڍٱڃٶ ٔػڍٻ اوز ڂ ؼـ ٨ڃاِٷ ټػشٹ٧ آپ ـڂقڀڅ -1

چبڊ ؼـاق ټځٍڃـڊ وٹڃٶدبـاڀٍڍٻ ٰٹفڂ٨ڍٷ ؼاـ قڌف ثٍفڄ ؼـ ـؼڌ٧، اڂٶ چٽبڀځؽ ثفٲ وبڌف ٴڍبچبپ -2

چبڊ ؼـاق ثب ثٹڃـچبڊ وڃقڀڋ ٌٱٷ اٰىبلار ٰڃـ وٹڃٶڂخڃؼ ؼاـؼ.ؼـ اڌٿ ڀبضڍڅ ڂ ؼـ قڌف ثب٨ز ټؿ

 ټىش٭ف چىشځؽ.چبڊ ټشفٌطڅ آٸڃئڍٿ ؼـ اڌٿ ڀبضڍڅ ٌڃؼ.  وٹڃٶ )ـا٨ڍؽ( ټٍبچؽڄ ټڋ ٰٹىڍٻ

 اوز. ڊ زىجځؽڄټطشڃڊ ٌڍفڄـڀٳ ټڃوڍلالؼاـ ڂ ٔػبټز ثفٲ اق دبـاڀٍڍٻ ثڋ-3

٬فاـ ؼاـڀؽ ڂؼـ ټدٽڃٞ ضدٻ ؼاـ چبڊ ٰٹفڂ٨ڍٷٰڅ ثڅ ٨بِٹڅ ؼـ قڌف وٹڃٶآثٱً -چبڊ زڃةؼوشڅ-4

وڃټڋ اق ؼچځؽ. ؼوشڅ آڂڀؽچب سٍٱڍٷ ټڋثب٨ز چبڊ ټطب٨ٛ، دبـاڀٍڍٻ ڂ چبـا ٰٽڋ اق ټ٭ٟٙ ٠فٔڋ ثفٲ

ڂ ټطشڃڊ ٌڍفاثڅ قـؼ ـڀٳ ٴڍبڄ ؼـ اڌٿ ڀبضڍڅ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ وبغشبـ ټڃئڍٿ  ؼاٌشڅ  اڊچبڊ ٸڃٸڅثب٨ز

زځؽ ڀىجشب ثكـٲ ڂ ثؽڂپ ٰٹفڂ٨ڍٷ  چبڊ ڀبټځٝٻثبٌؽ. ٬ىٽز ا٠ٝٻ ثب٨ز ټفٰكڊ ثفٲ اق وٹڃٶټڋ

ئٷ اوز. ڂاٰڃچبڊ وٹڃٸڋ ڀبقٮ، وڍشڃدلاوٻ، چىشڅ ڂ ڂاٰڃئٷ ثكـٲ سٍٱڍٷ ٌؽڄ ڂخڇڋ ثب ؼڌڃاـڄ

ثڅ اڌٿ ٬ىٽز اق ثفٲ  .ؼچؽـا آة سٍٱڍٷ ټڋ ٰڅ ٬ىٽز ا٠ٝٻ آپټطشڃڊ ټبڌٟ ټڃوڍلالڊ اوز 

 (Reynolds,  2004). ٌڃؼٰځځؽڄ آة ؼـ ٴڍبڄ ټطىڃة ټڋ ٠ځڃاپ ثب٨ز ؾغڍفڄ
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چڃا سڃوٗ ټبٸڍٯ اوڍؽ وبقٴبـ ٌؽڄ  CO2چبڊ وڍىشٻ ٨شڃوځشكڊ ؼـ اڌٿ ٴڍبڄ ثب ثڅ ؼاٺ اڀؽاغشٿ ټڃٸٱڃٶ

 (1390ڂ ټطٽؽڊ، 1389)قـڌٿ دځدڅ،  ثبٌؽټڋ 4ثػً ؼاغٹڋ ثفٲ ؼـ ضؽڂؼ  PHڂ اق چٽڍٿ خڇز، 

 
 (cلٶ ثفٲ )(،bٌڍفاثڅ ؼـ قڌف ادڍؽـٺ ثفٲ) ټطشڃڊ اڊ ٌٱٷچبڊ ٸڃٸڅ، وٹڃٶ(a)دڃوز ثفٲ ثفي ٠فٔڋ ثفٲ ٴڍبڄ آٸڃئڅ ڂـا:: 2-2ٌٱٷ 

.(Reynolds,  2004) 

 

 تعزٗف ٍاصُ فلش سٌگ٘ي-2-2

ـاڊ ٌڃؼ ٰڅ ؼا( اق ڀٝف ٠ٽڃټڋ ڂ ٠ٹٻ ٌڍٽڋ ثڅ ٨ٹكاسڋ ٴ٩شڅ ټڋ(Heavy metalڂالڄ ٨ٹك وځٵڍٿ 

اڌٿ س١فڌ٧ اق ڀ٭ٙڅ ڀٝف ثڍڃٸڃلڌٯ . (Weast 1984) ٽشف ټٱ١ت ثبٌؽٴفٺ ثف وبڀشڍ 5زٵبٸڋ ثڍً اق 

. اٸجشڅ سځڇب س١ؽاؼ ٌڃؼ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ ٘جڍ١ز ـا ٌبټٷ ټڋڍٹڋ وڃؼټځؽ ڀڍىز، قڌفا ثىڍبـڊ اق غ

چبڊ قڀؽڄ ٬بثٷ اڀؽ ڂ ثځبثفاڌٿ، ثفاڊ وٹڃٶټطٹڃٶ سطز ٌفاڌٗ ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯټ١ؽڂؼڊ اق اڌٿ ٠ځبِف 

شځؽ اق ڀٝف ٠ٹٻ قڌىز ٌځبوڋ ڂ ٍٰبڂـقڊ، ٨ٹكار وځٵڍٿ ٠ځبِف ٨ٹكڊ ڌب ٌجڅ ٨ٹكڊ چى ؼوشفن چىشځؽ.

ټځٵځك،   ٰجبٸزٰڅ اثفار وٽڋ ثف ـڂڊ ـٌؽ ٴڍبچبپ ؼاـڀؽ ڂٌبټٷ ٠ځبِفڊ ټثٷ ټه، ـڂڊ، آچٿ،

ټڃخڃؼ قڀؽڄ ثڅ ټ٭ؽاـ ٬بثٷ سڃخڇڋ ـا ث١ٕڋ اق اڌٿ ٨ٹكار ٌڃؼ. ټڋ سځٵىشٿ ، ڂاڀبؼڌڃٺ ڂڀڍٱٷ، ٰفڂٺ

ٰٷ )٠ځبِفټڍٱفڂاٸٽځز( ث١ٕڋ ٠ځبِفؼـ ڋ ؼاـؼ اثف وٽپ ټ٭ؽاـ ثڍٍشفٌڃؼ آبج ؼاـؼ اٴف اق اضشڍ

  ، وفة ڂ اڂـاڀڍڃٺآڀشڍٽڃاپ، ڃٺڍٰبؼټ ڀ٭فڄ، ،، خڍڃڄٯڍآـوځاوز ټبڀځؽ ڋڂخڃؼٌبپ ثفاڊ ٴڍبچبپ وٽ

(Gadbould and Hattermann, 1985, Breckle ,1991, Nies, 1999.)  ٬ڃاڀڍٿ ٍٰڃـڊ، ټطؽڂؼڄ

، دلاڀٱشڃپ٨ٹكار وځٵڍٿ اثشؽا سڃوٗ ٨ڍشڃ ؼـ ټطڍٗ ـا ټٍػُ ټڋ وبقؼ. ټڍكاپ ټدبق ٨ٹكار وځٵڍٿ 

چبڊ ٰڃزٯ ؼڌٵف خؿة ټڋ ٌڃڀؽ. وذه ثڅ سفسڍت، سڃوٗ ټڃخڃؼار چب ڂ اـٴبڀڍىٻچب، ٬بـذثبٰشفڊ

. ٨ٹكار وځٵڍٿ قټبڀڋ ٰڅ (Wagner , 1993) ثكـٴشف غڃـؼڄ ٌؽڄ ڂ ٠ب٬جز ڂاـؼ ثؽپ اڀىبپ ټڋ ٌڃڀؽ

٨شڅ، دٽٟ ڌبٌڃڀؽ، ا٤ٹت اثفار ٬ڃڊ ڂ قڌبپ آڂـڊ ـا ؼاـڀؽ. ټڃاؼ وٽڋ سڊ اڀىبپ ټّف٦ ټڋثڅ ڂوڍٹڅ

ٌبپ قڌبؼ ټڋ ٌڃؼ ڂ ټٽٱٿ اوز ثڍٍشفڌٿ ٨فاڂاڀڋ ـا ؼـ ڌٯ ثب٨ز ڂڌمڄ ؼاٌشڅ ثڅ ٘ڃـ دڍڃوشڅ ٤ٹٝز

چب ؼـ خبڀڃـاپ وٙڃش ز٤ؿاڌڋ، ټٽٱٿ اوز ثب٠ث ا٨كاڌً ٤ٹٝڊ سدٽٟ ټڃاؼ وٽڋ ؼـ قڀدڍفڄثبٌځؽ. 
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ؼـ  بقڍڀټڃـؼ  ڋاټلاش ڂ ټڃاؼ ټ١ؽڀ ٵفڌؼ ٿڌٵكڌخب ٿڍچٽسځ ٿڍ٨ٹكار وځٵ ٤ؿاڌڋ ٌڃؼ ثبلاڊ قڀدڍفڄ

ثڅ ٘ڃـ   فؼؼ.ٴڋآپ ټ ٿڌٵكڌخب ڃٺڍٰبؼټ ڌڋؼـ ټڃاؼ ٤ؿا ڊفؼڀؽ. ټثلاً ؼـ ِڃـر ٰٽجڃؼ ـڂٴڋثؽپ ټ

٨٭ف ټڃاؼ ، اڀڃاٞ وف٘بپ چب ،(ڋكڂ٨فڀڍاوٱ ،ڋا٨ىفؼٴ ٽف،ڌآٸكا ځىڃپ،ڍ)دبـٰ ڋاغشلالار ٠ّج ڋٰٹ

 تڍآو، ڋ٠فڂ٬ ،ڋڂ ٬ٹج ڋاغشلالار سځ٩ى، ٿڍو٭ٗ خځ، ڋزب٬، چبس١بؼٶ چڃـټڃپ پثف چٻ غڃـؼ، ڊټ٥ؿ

ٰبچً ، ټكټٿ ڋفڂوڌڂ ڊچب٩٠ڃڀز، كڌاغشلالار ٤ؽؼ ؼـڂڀف، ڂ آوٻ ڊآٸفل، چب ڂ ټ٥ك څڍثڅ ٰجؽ، ٰٹ

‌ؼـ وڃغز ڂ وبق فڍڍس٥ ، چبٻڌاغشلاٶ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ آڀك، آوشبڀڅ سطٽٷ ثؽپ  ، ڋٰٻ غڃڀ ،ڊڀبثبـڂـ،

 تڌسػف ، پثؽ ڋٽځڌا ىشٻڍو ٧ڍس١ٕ، ڊفڌدؿ ٯڌسطف، دڅڍوفؼـؼ ڂ وفٴ، ڂ اوش٩فا٢ سڇڃٞ ،ڋغىشٵ

 ڋدڃٰ، ټڃ كيڌـ، اٸشڇبة ټ٩بِٷ، ڌڋٌشڇباڋث، ٰبچً ضب٨ٝڅ ،ڋاغشلالار دڃوش، قڂؼـن ڊفڍد ، لڀڇب

 Gajewska) ثبٌؽ ڋثڅ ثؽپ اڀىبپ ټ ٿڍاثفار ڂـڂؼ ٨ٹكار وځٵ حڌاوشػڃاپ ڂ ؼـ ټڃاـؼ ضبؼ ټفٲ اق ڀشب

et al., 2006; Hossain,2012).  
  

  خَاظ ض٘و٘بٖٗ ٍف٘شٗنٖ-2-1

ـا ټڃـؼ ثطث ٬فاـ  ڀ٭فڄ ڂ ٰبؼټڍڃٺ ر ٨ڍكڌٱڋ ڂٌڍٽڍبڌڋ ٠ځبِفث١ٕڋ اق غّڃِڍب ؼـ اڌٿ ٬ىٽز

 :ڌٻاڄؼاؼ

 ٖ ًقزُنٗشٍ٘ ف ٖٗب٘و٘خَاظ ض-2-1-3

 ڀ٭ٙڅ، C° 961٫78 ةؾڂ ٙڅ، ڀ٭107٫86  ڋاسٽ خفٺ، 47 ڋ٠ؽؼ اسٽثب  ثڅ ِڃـر خبټؽ ٠ځّف ڀ٭فڄ 

  .ٴفڂڄ سځبڂثڋ ٬فاـ ؼاـؼ  5ڂ ؼڂـڄ  11ڂڄ ؼـ ٴف C° 2162  خڃي

ڀڍشفار ٴڍفؼ ٌبټٷ: ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټڋ ٤ڍف اق ٠ځّف غبٸُ آپ ٰڅ اق اڌٿ ٠ځّف ؼڌٵفڊ ٌٱبٶا

 زڍوځٳ ټ١ؽپ آـلڀشجٟ ٠ٽؽڄ اڌٿ ٠ځّفټځ، AgCl ڀ٭فڄ ؽڌٰٹف، Ag2O ڀ٭فڄ ؽڍاٰى، AgNO3ڀ٭فڄ

 اوز.

 . اڌٿ ٠ځّفڂ ثفا٪ اوز ڊثڅ غبٰىشف ٷڌټب ؽڍاوز وAg٩ثب ڀٍبپ  ڋاوز ٰڅ ؼـخؽڂٶ سځبڂث ڊڀ٭فڄ ٨ٹك

اق  ڋٱڌ. ڀ٭فڄ ٴفؼؼ ڋټ ڋسٹ٭ ڀجڇبٴفا ڊ٠ځّف ڋسدبـس ڀٝفڂ اق  تڍڂ اق خٽٹڅ ٨ٹكار ڀد ٿڍاق ٨ٹكار وځٵ

٨ٹك ٌځبغشڅ ٌؽڄ ڂ ټڃـؼ  ٯڌ٠ځڃاپ څ ثبوشبپ ث ڊچبؼڂـ ڂ ؼڂـاپ ڊچباوز ٰڅ اق ٴؿٌشڅ ڊ٠ځبِف

وبٶ  3600ؼ ٰشبثڇب ثڅ ضؽڂ ٿڌ، ٰڅ ٬ؽټز ا ڊ٨فا٠ځڅ ټّف ڊچبڂ اق آپ ؼـ ٰشبة ٌؽڄڋاوش٩بؼڄ ڂا٬ٟ ټ

 بؼڌ، ـا ؼاـؼاـقي ٘لا  ڊؼاـا س٭فڌجب قيٰڅ اق ڀٝف اـ ڊث١ځڃاپ ٨ٹك ٴفؼؼ، ڋثبٸ٣ ټ صڍټى لاؼڍ٬جٷ اق ټ

.ٌؽڄ اوز
1     
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(http://www.pazhoheshkade.ir) and ( http://www.ngdir.ir/minemineral) 


