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  وبڇ ي وبڇ هبوًاىځی:  وبڇ ي وبڇ هبوًاىځی:

  وبڇ ي وبڇ هبوًاىځی:  وبڇ ي وبڇ هبوًاىځی:

 

ومبیىيٌ ی سلٞیلار  اډ٢بء إبسیي ىايٍ
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 تؽکر ٍ قذرداًی

َمـًن َمیٍٚ ثب وبډ٘ آٱبُ ډی ٽىڈ ي ٕذبٓ ډی ځًیڈ اي ٍا ٽٍ یبىٗ َمًاٌٍ آٍاڇ ثو٘ ػبوُبٕز. 

ٗ هيایی ٽٍ َمَاَی هبڅٞبوٍ اٗ ٍا آوی اُ ډه ىٍیٰ وپَى، ي اػبٌُ ىاى سب اُ ىٍیبی ثی ٽَان اويیٍٚ ا

 ثٌَُ ای ثجَڇ. 

ډشًا١ٮبوٍ اىای اكشَاڇ ډی ٽىڈ ثٍ إشبى ٭بڅیٺيٍ ػىبة آٹبی ىٽشَ دًیبن ي ٕذبٕڂِاٍڇ اُ آٹبی ىٽشَ 

ٵَاَبوی ٽٍ ثيين َمپبٍی ثی ٙبئجٍ ایه ىي ٭ِیِ، ٍٕیين ثٍ ًٌٍ ای اُ ایه ډؼمڄ اډپبن دٌیَ وجًى. 

ِ ي اويٻ، اُ آوُب ي ډشٮچٸ ثٍ آوُبٕز؛ ي سٚپَ ډی ٽىڈ اُ ديٍ ي ډبىٍ ٭ِیِڇ ٽٍ ََ ؿٍ ىاٍڇ، اځَؿٍ وبؿی

ویِ ډًََن ډلجز َبی هبڅٞبوٍ ی َمَٖڇ َٖشڈ ثٍ دبٓ ٵَاَڈ ٽَىن ډلی٤ آٍاڇ ٽبٍی ي ٵ٢بیی 

 ډىبٕت سلٺیٸ ي دْيَ٘، ي سٺيیڈ ډی ٽىڈ ایه اويٻ ٍا ثٍ ىٕز َبی ډَُثبو٘. 

ډَا ىٍ سييیه ایه دَيٌّ  ثٍ اډیي ٍيُی ٽٍ ثشًاوڈ ًٌٍ ای اُ ُكمبر ي اڅ٦بٳ ىيٕشبن ي َمَاَبوی ٽٍ

 یبٍی ٽَىٌ اوي، ػجَان ٽىڈ.
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 چکیذُ

َبی ډَسج٤ َبی ٭پٔ ثَىاٍی ىیؼیشبڃ ي اڅڂًٍیشڈثب سًػٍ ثٍ ٵَاَڈ آډين ي ىٍ ىٕشَٓ ثًىن ٕیٖشڈ

ی ثٖیبٍی ىٍ ُډیىٍ ُبیوي. ٭لايٌ ثَ آن، ٵٮبڅیشثب آوُب، آوبڅیَِبی دِٙپی دیَٚٵز ٹبثڄ سًػُی ىاٙشٍ ا

 هًىٽبٍ ٕبُی ٵَآیىي سٚویٜ ىٍ دِٙپی اوؼبڇ ځَٵشٍ إز.

َبی ٕٶبڅًډشَی ي آوبڅیِ یپی اُ ایه ٵَآیىيَب، آوبڅیِ ٕٶبڅًډشَی إز ٽٍ ٙبډڄ سٚویٜ څىيډبٍٻ

َٖشىي  1ه ٙيٌ ایوٺب٣ اُ دی٘ سٮیی ىٍ كٺیٺز َبڅىيډبٍٻایه  ٍياث٤ ه٦ی ي ُايیٍ ای ثیه آوُبٕز.

سٚویٜ څىيډبٍٻ َب ي آوبڅیِ  ٵَآیىي ٽٍ ثَ ٍيی ٕبهشبٍَبی إشوًاوی ي ثبٵز وَڇ ٹَاٍىاٍوي. اوؼبڇ

ٽبډذیًسَی يػًى ىاٍوي  یاٵِاٍَبیهٖشٍ ٽىىيٌ إز. اځَؿٍ، وَڇٽبٍی ثٍ ًٍٝر ىٕشی  ٍياث٤ ثیه آوُب

ب ثَ ٍيی سًٞیَ يٍيىی اوؼبڇ ىَىي، َٽٍ ډی سًاوىي آوبڅیَِبی ډوشچٶی ٍا ثٮي اُ سٮییه ډلڄ څىيډبٍٻ

ىٍ ایه وَڇ  َب ثَ ٍيی سًٞیَ يٍيىی ومی ثبٙىي.يڅی ٹبىٍ ثٍ سٚویٜ هًىٽبٍ ډلڄ ىٹیٸ څىيډبٍٻ

اٵِاٍَب ایه ډَكچٍ ثَ ٭ُيٌ ی ٽبٍثَ ځٌاٙشٍ ډی ًٙى سب آن ٍا ثٍ ًٍٝر ىٕشی ثب اثِاٍَبیی ٽٍ ثَوبډٍ 

 ىٍ اهشیبٍٗ ٹَاٍ ډی ىَي اوؼبڇ ىَي.

َبی دَىاُٗ سًٞیَ ي یبىځیَی ډبٙیه ډی دَىاُیڈ ٽٍ یٸ، ثٍ اٍائٍ ٍيٙی ډجشىی ثَ سپىیټىٍ ایه سلٺ

َب ډی ثبٙي. اځَ وٺب٣ ډٌٽًٍ ثب ىٹز َيٳ اُ آن اسًډبسیټ ٽَىن ٵَآیىي سٚویٜ ډلڄ څىيډبٍٻ

 ی آوبڅیِ  ثٍ ٍاكشی اډپبن دٌیَ إز.ډىبٕجی سٮییه ًٙوي، اوؼبڇ ثٺیٍ

ٙیء ثٍ اڅڂًٍیشڈ سٚویٜ  یټ ٺیٸ ثٍ سَسیت ُیَ إز: ىٍ اثشيا، اَُبی ډًٍى ثٍَٕی ىٍ ایه سلٹيڇ

 َب إشٶبىٌ ٙي. ىٍ ایه ٍيٗډٖشٺڄ اُ ىاډىٍ، ػُز یبٵشه سٺَیجی ايڅیٍ اُ ډًٹٮیز څىيډبٍٻ ًٍٝر

HOGٽىىيٌ ی سًٝیٴ 
3 ىٍ ٽىبٍ ىٕشٍ ثىيی ٽىىيٌ ی2

 SVMاځَؿٍ، ثب ٌ إزثٍ  ٽبٍ ځَٵشٍ ٙي .

                                           

1 Pre-defined 

2 Histograms of Oriented Gradients 

3 Support Vector Machines 



 ً 

 

 16ٖشیڈ ثب ىٹشی ثبلای َٚشبى ي یټ ىٍٝي سٺَیجی ايڅیٍ اُ ډًٹٮیز إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډٌٽًٍ، سًاو

ىٍ ٹيڇ څىيډبٍٻ اوشوبثی ٍا ثٍ ىٕز آيٍیڈ، يڅی َمـىبن ډی سًان ىٍ ػُز ثُجًى آن ځبڇ ثَىاٙز. 

َبی اوشوبثی ي ىٕشٍ ثىيی ٽىىيٌ، سٲییَاسی ثَ ٍيی دبٍاډشََبی آوُب ا٭مبڃ ثٮيی، ػُز ثُجًى ٙبهٜ

 یټ يیْځیَب ثَای اوشوبة ثُشَیه سٺَیت اُ ډًٹٮیز څىيډبٍٻ ثٍَٕی ي ُ ٍيٗٙي. َمـىیه، ثَهی ا

َبیی ػُز سٮییه ډًٹٮیز ىٹیٸ َب ډٮَٵی ٙي. ىٍ ٹيڇ ًٕڇ، سلاٗػيیي ثَای ثُجًى وشبیغ سٺَیت

ی ٹجڄ اوؼبڇ ٙي. ىٍ ٹٖمز ثٮي، سٲییَاسی ىٍ ػُز ی سٮییه ٙيٌ ىٍ ډَكچٍڅىيډبٍٻ ىٍ ا٥َاٳ وٺ٦ٍ

-ي إشٶبىٌ اُ ٍيٗ SVMٕیٖشڈ ًٍٝر ځَٵز. اُ ػمچٍ ایه سٲییَار، سٲییَ ىٍ ٽَوڄ اٵِای٘ ٽبٍایی 

 ثًى. يیْځیثَىاٍ   َبی ثُجًى ٽیٶیز سًٞیَ ٹجڄ اُ ډلبٕجٍ

ثب سًػٍ ثٍ وشبیغ هبٝڄ اُ ایه سلٺیٸ، ٕیٖشڈ دیٚىُبىی ډی سًاوي ډًٹٮیز څىيډبٍٻ َبی ؿًن 

Gnathion ،Menton ،Sella ،Porion ،Pogonion  يUpper Incisor Tip  ٍا ىٍ ٵبٝچٍ ی

ىٍٝي ثیبثي. اڅجشٍ ثبیي ىٍ و٪َ ىاٙز ٽٍ وشیؼٍ  65ډیچیمشَی ډلڄ اٝچی آوُب ثب ىٹشی ثبلای  2اُ ٽمشَ 

ی ٕیٖشڈ ثَای ٕبیَ څىيډبٍٻ َب ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٕبیَ ٽبٍَبی اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ایه ُډیىٍ ٹبثڄ ٹجًڃ ثًىٌ 

 .يڅی ثَای إشٶبىٌ ٭مچی ویبُ ثٍ ثُجًى ىاٍى

وشیؼٍ ی اٝچی ٍٕبڅٍ كب١َ، ایه إز ٽٍ ٍيٗ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ آن ٍا ډی سًان ثٍ ٭ىًان دبیٍ ای ثَای 

یټ ٕیٖشڈ هًىٽبٍ إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ ایه ٕیٖشڈ ویبُ إز ٽٍ دِٙټ سٮياى ٽمی اُ ه٦ب َب ٍا ٹجڄ اُ 

 سپمیڄ ٵَآیىي آوبڅیِ سٞلیق ٽىىي.

 

 SVM، HOGٽچیيياٌّ َب: ٕٶبڅًډشَی، دَىاُٗ سًٞیَ ، 
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 ٍاشُ ًاهِ

 تؼاریف

ډٶبَیڈ ُیَ ثٍ ٥ًٍ ٍایغ ىٍ ایه سلٺیٸ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ثَای ٽمټ ثٍ هًاوىيٌ ىٍ ایه ٹٖمز آيٍىٌ 

 ٙيٌ اوي.

 َبی ډلبٕجٍ ٙيٌ اُ ډلشًیبر دىؼٌَ ی يٍيىی إز. يیْځیٍ ٙبډڄ ثَىاٍی ٽ: ٍیصگیتردار 

دىؼٌَ ای ثب اثٮبى اُ دی٘ سٮییه ٙيٌ ثَای ََ څىيډبٍٻ ٽٍ ثَای ډلبٕجٍ ی  پٌجرُ ی تؽخیص:

َب اُ  يیْځیثَىاٍ  . ایه دىؼٌَ ثَ ٍيی ََ ډًٹٮیز اُ سًٞیَ كَٽز ٽَىٌ يډی ٍيىٙبهُٞب ثٍ ٽبٍ 

 .ًٙىډی ىؼٌَ سٚپیڄ ډلشًیبر ایه د

 ٍػ٫ً ًٙى. "دىؼٌَ ی سٚویٜ"ثٍ سٮَیٴ پٌجرُ ی لٌذهارک: 

 ډی ٽىيدىؼٌَ ی سٚویٞی ٽٍ ثَ ٍيی وٺب٣ ډوشچٴ وبكیٍ ی ډًٍى و٪َ كَٽز پٌجرُ ی هتحرک: 

 َب اُ ډلشًیبر ایه دىؼٌَ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثَای سٚویٜ څىيډبٍٻ ثٍ ٽبٍ ډیَيوي. يیْځیي 

 ٍػ٫ً ًٙى. "دىؼٌَ ی سٚویٜ"ثٍ سٮَیٴ پٌجرُ ی ٍرٍدی: 

یه ډلڄ ىٹیٸ یټ څىيډبٍٻ إز. ډیِان ایه یثَآيٍىی اُ سًاوبیی یټ ٍيٗ ىٍ سٮدقت تؽخیص : 

. ایه ډی ًٙىىٹز ثَ إبٓ ٵبٝچٍ ثیه ډلڄ سٮییه ٙيٌ ثَای څىيډبٍٻ ي ډلڄ ياٹٮی آن ٕىؼیيٌ 

 .ډی ًٙىٵبٝچٍ ثَ كٖت دیپٖڄ یب ډیچیمشَ اوياٌُ ځیَی 

ُ َٕ، ٙبډڄ ٵټ، ٽٍ ثٍ ًٍٝسپبډلاُ ویمَم ځَٵشٍ ٙيٌ ي ثَای یټ سًٞیَ اٙٮٍ ایپٔ اظفالَگرام: 

 اوؼبڇ اوياٌُ ځیَی َبی ػمؼمٍ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى.

ٹَاٍ إز  ٽٍ ی َٖشىيیَب ډٚوٞبسی ډشمبیِ ٽىىيٌ اُ څىيډبٍٻ َب يیْځیىٍ ایه سلٺیٸ، ّا:  ٍیصگی

ٽٍ څىيډبٍٻ ىٍ آن سٚویٜ ىاىٌ ًٙوي یب وشیؼٍ ی كبٝڄ اُ ا٭مبڃ یټ ٭مچڂَ ثَ ٍيی وبكیٍ ای إز 

 ٹَاٍ ىاٍى.


