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 :ٍ لذرداًي تطکز

ؾپبؼ ذساي ضا وٝ ٔٙت ٟ٘بز، ٞؿتي ثركيس ٚ تٛفيك وؿت فّٓ ٚ زا٘ف زاز. اوٖٙٛ وٝ ثٝ فضُ ذسا زض 

اظ تٕبٔي فعيعا٘ي وٝ زض ايٗ پطٚغٜ اظ ضإٞٙبيي ٞب ٚ ٔؿبفست ايٗ ٔٛلقيت لطاض ٌطفتٝ اْ ثطذٛز لاظْ ٔي زا٘ٓ 

 ٞبي ايكبٖ ثٟطٜ ثطزٜ اْ، لسض زا٘ي ٕ٘بييٓ.

ثسيٗ ٚؾيّٝ اظ وّيٝ اؾبتيس ٌطا٘مسضْ وٝ زض تٕبْ ٔطاحُ ٕٞٛاضٜ پكتيجبٖ ٚ حبٔي ٔٗ ثٛزٜ ا٘س، ثي ٟ٘بيت 

ٞبي ثؿيبضي اظ ايكبٖ ٌطفتٝ اْ، وٝ زضؼ  جٌبة آلبي دکتز لزُ ٍيسيؾپبؾٍعاضْ؛ثٛيػٜ اظ اؾتبز ٌطأي 

نٕيٕب٘ٝ ؾپبؾٍعاضْ ٚ لاظْ اؾت اظ ظحٕبت ايكبٖ زض ا٘زبْ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ حساوخط تكىط ضا زاقتٝ ثبقٓ. ٕٞچٙيٗ 

وٝ اظ ٔكبٚضٜ ٞبي ايكبٖ حساوخط ثٟطٜ ضا ثطزٜ اْ، وٕبَ لسضزا٘ي ضا زاضْ. زض  جٌبة آلبي دکتز هحوذيبىاظ 

ب ثسيٗ رب ظحٕبت فطاٚا٘ي ضا ثطايٓ وكيسٜ ا٘س تكىط ٔي وٙٓ؛ اظ ذب٘ٛازٜ ذٛثٓ وٝ اظ پبيبٖ اظ وّيٝ فعيعا٘ي وٝ ت

آغبظ تبوٖٙٛ ثب تٕبْ ٚرٛز ثطايٓ ظحٕت وكيسٜ ٚ ٕٞٛاضٜ ٔكٛق ٚ پكتيجب٘ٓ ثٛزٜ ا٘س. أيس وٝ تٛا٘ؿتٝ ثبقٓ زض 

 ؾبيٝ ِغف ذساٚ٘س ٌبٔي ٞط چٙس وٛچه زض ضاؾتبي تقبِي ٚ تٛؾقٝ وكٛضْ ثطزاضْ.

 ٔحؿٙي ٌٛوئزتجي 
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 چکيذُ:

تبٔيٗ پبيساضي آٖ زض قطايظ وبضي ٔرتّف ٚ ، ظ ّٔعٚٔبت اِٚيٝ وٙتطَ ٞط ؾيؿتٕييىي ا

ثطٚظ اذتلاَ اؾت ٚ قجىٝ ٞبي لسضت ٘يع اظ ايٗ أط ٔؿتخٙي ٘جٛزٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ إٞيت آٟ٘ب ايٗ ٟٔٓ 

 زٚ چٙساٖ اؾت.

(LS)ثبضحصف ٚاحسٞبي ٔهطف يب انغلاحب حصف 
وٙتطَ  اضغطاضييىي اظ ضٚـ ٞبي  1

قجىٝ لسضت اؾت وٝ ثطاي ثبظيبثي تقبزَ ؾيؿتٓ زض ٍٞٙبْ اذتلالات قسيس ٚ ظٔب٘يىٝ غ٘طاتٛضٞب 

٘تٛا٘ٙس تفبٚت ا٘طغي ايزبز قسٜ زض ؾيؿتٓ ضا رجطاٖ وٙٙس، ثىبض ٌطفتٝ ٔي قٛز. ضٚـ ٞبي 

ٝ آ٘سضفطوب٘ؿي ٚحصف ثبض ولاؾيه حصف ثبض ٕٞچٖٛ حصف ثبض زؾتي، حصف ثبض ثٛؾيّٝ ضِ

ثٛؾيّٝ ضِٝ آ٘سضِٚتبغيبعلافبتي اظ فّٕىطز وّي ؾيؿتٓ ٘ساقتٝ ٚ ٔجتٙي ثط تزطثٝ ٚ ؾقي ٚ ذغب ٚ يب 

پبضأتطٞبي ٔحّي ٚ ٘بٕٞبًٞٙ ثب ؾبيع ارعا ٔي ثبقٙسوٝ ٔي تٛا٘س ٔٙزط ثٝ حصف ٘بوبفي يب ثيف اظ 

 ا٘ساظٜ ثبض قٛز.

زض پبيبٖ ٘بٔٝ حبضط ضٚقي ثطاي ٔؿئّٝ حصف ثبض ثهٛضت ٞٛقٕٙس اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت وٝ 

ٚ ٔٙؾٛض  ٚ ٔبوؿيٕٓ حبقيٝ پبيساضي حصف ثبض وٕيٙٝزض آٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ تبثـ ٞسف ٔجتٙي ثط 

ٕ٘ٛزٖ ٔحسٚزيت ٞبي ثٟطٜ ثطزاضي ٚ لبثّيت اعٕيٙبٖ ؾيؿتٓ، ؾقي قسٜ حصف ثبضي ثٟيٙٝ ٚ 

تىبّٔي تفبضّي ذٛزتغجيك  2قيٓ. ثطاي ثٟيٙٝ ؾبظي اظ اٍِٛضيتٓ اثتىبضيوبضآٔس زاقتٝ ثب

(SADE)
تؿت IEEEثبؼ اؾتب٘ساضز  30ٚ  14اؾتفبزٜ قس ٚ ضٚـ پيكٟٙبزي ثط ضٚي ؾيؿتٓ ٞبي 3

ٌطزيس ٚ زض ٟ٘بيت ٔمبيؿٝ اي ثب ضٚـ پيكٟٙبزي ٚ ضٚـ ٞبي ٔٛرٛز حصف ثبض ٚ وبضٞبي ا٘زبْ 

٘تبيذ ثسؾت آٔسٜ ٘كب٘سٞٙسٜ وبضايي ضٚـ اضائٝ قسٜ ٔي  قسٜ زض ايٗ ظٔيٙٝ نٛضت ٌطفت وٝ

 ثبقس.

 .DEحصف ثبض، ثٟيٙٝ ؾبظي، اٍِٛضيتٓ کليذ ٍاژُ:

                                                           
1
Load shedding 

2
Heuristic 

3
Self-Adaptive Differential Evolutionary Algorithm  
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 :همذهِ

حس  ثيكيٙٝزض  ي لسضتثٟطٜ ثطزاضي قجىٝ ٞب، أطٚظٜ ثب تٛرٝ ثٝ ضلبثتي قسٖ نٙقت ثطق

ايٗ قجىٝ ٞب، نٛضت ٔي ٌيطز ٚ ثب تٛرٝ ثٝ پيچيسٌي شاتي  حس پبيسضاي وٕيٙٝثبضٌصاضي ٚ 

وٝ  طاؾطي ؾيؿتٓ ثؿيبض ثبلا ٔي ثبقسرعئي يب حتي ؾ 1ذبٔٛقياحتٕبَ اظ زؾت ضفتٗ پبيسضاي ٚ 

ايتبِيب، وب٘بزا ٚ  2003ثطظيُ،  1999رٙٛة ؾٛئس،  1983، ٚ فطا٘ؿٝ ايتبِيب 1978زض ذبٔٛقي ٞبي 

ٚ ثطاي رٌّٛيطي اظ زض چٙيٗ قطايغي  اؾپب٘يب قبٞس آٖ ثٛزيٓ. 2007ٚ  ضٚؾيٝ 2005، قٕبَ آٔطيىب

، آٖ 3قسٖيب رعيطٜ اي ؾيؿتٓ  ٌؿتطزٜٚ ٘تيزتب ذبٔٛقي  2زض پيٞبي پي  يثطٚظ ذغبٞب ٚ ذطٚر

ثٝ قىُ وبضآٔس يىي اظ  4حفبؽتيضٚـ ٞبي ضٚقٟبي تكريم ٘بپبيساضي ٚ عطاحي ٚ ثىبضٌيطي 

 .>10 -1= ضطٚضيبت حيبتي قجىٝ ٞبي لسضت اؾت

٘بقي اظ  فسْ تقبزَ تِٛيس ٚ ٔهطف )تمبضب ٚ تّفبت(فسْ تقبزَ ا٘طغي ؾيؿتٓ يب ٕٞبٖ 

ذغب زض إِبٟ٘ب ٚ تزٟيعات قجىٝ ٚ يب افعايف ، 6، ذطٚد ذظ5اذتلالاتي چٖٛ ذطٚد غ٘طاتٛض

يه عطح ٚ )پرف ثبض ٚاٌطا ٔي قٛز( ٔي ثبقس وٝ ؾيؿتٓ ضا ثٝ حبِت ٘بپبيسضاي ثطزٜ  ٘بٌٟب٘ي ثبض

، ؾقي ٔي وٙس  7تهحيح وٙٙسٜىبضٌيطي ضٚـ ٞبي ثثب تكريم قطايظ غيط ٘طٔبَ ٚ حفبؽتي 

 .>2ٚ4= حبِت لبثُ لجَٛ ثٟطٜ ثطزاضي ثطٌطزا٘س ؾيؿتٓ ضا ثٝ

ِٚتبغ يب  اؾبؼ پبضأتطٞبي ؾيؿتٓ ٕٞچٖٛ فطوب٘ؽ تكريم قطايظ غيط٘طٔبَ ٔي تٛا٘س ثط

ٚ  ٔزبظ ذطٚد آٟ٘ب اظ ٔحسٚزٜتٛاٖ فجٛضي ذغٛط ٚ  ثبؼ ٞب ٚ     ا٘ساظٜ ِٚتبغ، رطيبٖ ثبؼ ٞب

ٚ يب  ؾيؿتٓض غاوٛثيٗ پرف ثب ٔبتطيؽ 8ٚ ٔمبزيط ٚيػٜ P-Vقبذم ٞبي پبيساضي چٖٛ ٕ٘ٛزاضٞبي 

ضٚـ  قسيس ٕٞچٖٛ ذطٚد غ٘طاتٛض ٚ ذطٚد يه فيسض انّي، نٛضت ٌيطز. ٔكبٞسٜ يه اذتلاَ

، ٕٞچٖٛ تِٛيس يب ٔهطف تغييط زض پبضأتطٞبي ؾيؿتٓثٝ نٛضت  ٘يعتهحيح وٙٙسٜ  وٙتطِي ٞبي

ضا ٔي ٕٞچٙيٗ تغييطات قس. ثب ٔي تغييط تٙؾيٕبت تزٟيعات وٙتطِي ٚ يب تغييط زض تٛپِٛٛغي قجىٝ

                                                           
1
 Black out 

2
 Cascade failures and outages  

3
 Islanding 

4
 System protection schemes (SPS) 

5
 Generator outage 

6
 Line outage 

7
 Corrective actions 

8
 Eigen values 
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ثب تٛرٝ ثٝ پيكطفت تىِٙٛٛغي ٔربثطاتي ٚ ٚ يب  )يب انغلاحب غيطٔتٕطوع( 1ثٝ قىُ ٔحّيتٛاٖ 

 .>5 -1= افٕبَ ٕ٘ٛز)يب انغلاحب ٔتٕطوع(  2ٌؿتطزٜثٝ نٛضت   ٔب٘يتٛضيًٙ،

 اضغطاضييىي اظ ضٚـ ٞبي وٙتطَ   (LS)حصف ثبض غلاحب حصف ٚاحسٞبي ٔهطف يب ان

ٞبي وٙتطِي وبضآيي ٘ساقتٝ ثبقٙس، ثىبض  اؾت وٝ ثقٙٛاٖ آذطيٗ اؾتطاتػي ٚ ظٔب٘يىٝ ؾبيط ضٚـ

لبثُ تبُٔ  ٔٛاضز. >2ٚ7= ضا ثٝ حبِت پبيساض ٚ ثب ؾغح ا٘طغي پبييٙتط ثطٔي ٌطزا٘س قجىٝٚ  سٌٜطفتٝ ق

ثطاي ٔحُ حصف ثبض ٚ ٔست ظٔبٖ لاظْ   ظٔبٖ افٕبَ آٖ، ٔمساض حصف ثبض، ،حصف ثبضزض ٔؿئّٝ 

 ارطاي آٖ اؾت.

ضؾيسٖ ثٝ پبيساضي ٚ ٔحسٚزيت ٞبي ثٟطٜ  ٞسفثب ٔؿئّٝ حصف ثبض  ،پبيبٖ ٘بٔٝ حبضط زض

تجسيُ ٔي قٛز ٔميس  غيط ذغي حصف ثبض، ثٝ يه ٔؿئّٝ ثٟيٙٝ ؾبظي وٕيٙٝزض فيٗ حبَ ثطزاضي ٚ 

زلت ٚ  وٝ ثب ا٘ٛاؿ ضٚـ ٞبي تحّيّي ٚ اثتىبضي لبثُ حُ ذٛاٞس ثٛز ٚ ا٘تربة ضٚـ ثؿتٍي ثٝ

زاضز وٝ زض ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ وٙتطَ آفلايٗ زض ٘ؾطٌطفتٝ قسٜ اؾت، ؾطفت ٔٛضز ٘يبظ 

 زلت رٛاة ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

فهُ تمؿيٓ ثٙسي ٕ٘ٛز. فهُ زْٚ اقبضٜ اي ثٝ پبيٝ  5ثٙبثطايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ حبضط ضا ٔي تٛاٖ زض 

ضا وبضٞبي ا٘زبْ قسٜ ٚ  ثبضضٚـ ٞبي ٔطؾْٛ حصف ٞبي ٘ؾطي حصف ثبض زاقتٝ ٚ ٔطٚضي ثط 

ٔطٚضي ثط اٍِٛضيتٓ تىبّٔي تفبضّي نٛضت ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ فطَٔٛ زض فهُ ؾْٛ . قبُٔ ٔي قٛز

ثٙسي ٚ ضٚ٘ساٍِٛضيتٓ تىبّٔي تفبضّي ذٛزتغجيك ثيبٖ ٌطزيسٜ اؾت ٚ زض ا٘تٟبي فهُ فّٕىطز 

قبُٔ ثيبٖ ٔؿئّٝ  چٟبضْ. فهُ ثي قسٜ اؾتتبثـ تؿت اؾتب٘ساضز اضظيب 8اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزي ثط ضٚي 

ٚ  14پيبزٜ ؾبظي ضٚـ پيكٟٙبزي ثط ضٚي قجىٝ ٞبي  حصف ثبض ثٟيٙٝ ٚ ضٚـ پيكٟٙبزي ٚ زض آذط

فتٝ ٘تيزٝ ٌيطي ٚ پيكٟٙبز اذتهبل يبثٝ   پٙزٓٚ ٟ٘بيتب فهُ  ٔي ثبقس IEEEبؼ اؾتب٘ساضز ث 30

 اؾت.

                                                           
1
 Local 

2
 Wide area schemes 
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 همذهِ .3 - 2

ٞبي  ضٚـثط ا٘ٛاؿ ٚ ٔطٚضي  تفٟيٓ قسٜ زض ايٗ فهُ ؾقي قسٜ اؾت ضطٚضت حصف ثبض

لبثُ تبُٔ زض ٔؿئّٝ حصف ثبض زاقتٝ ثبقيٓ. ثٙبثطايٗ زض اثتسا ٔرتهطي زضذهٛل حٛازث پي زض 

ٚ ضٚـ ٞبي ٔتساَٚ حصف ثبض تٛضيح زازٜ قسٜ ٚ زض ثيبٖ ٔي ٌطزز. ؾپؽ ضٚـ ٞبي ٕٔىٗ پي 

 پبيبٖ ٔطٚضي ثط يه ؾطي ٔغبِقبت ا٘زبْ قسٜ زض ايٗ ظٔيٙٝ زض ؾبَ ٞبي اذيط آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

 ري ثز رٍش ّبي حذف ثبرهزٍ .2 - 2

، زض ايٗ ثرف اثتسا ٔطٚضي ثط ذغبٞب ٚ ذطٚري 1ثٕٙؾٛض زضن ضطٚضت ٔؿئّٝ حصف ثبض

 آٖٔفبٞيٓ ٔطثٛط ثٝ ٚ ثطضؾي اؾتطاتػي حصف ثبض ٔرتّف رٙجٝ ٞبي  ؾپؽ. زاضيٓ 2ٞبي پي ضز پي

ٚ ضقف آٟ٘ب آٚضزٜ قسٜ  تزض آذط ضٚـ ٞبي ٔطؾْٛ حصف ثبض ٚ ثيبٖ ٘مبط لٛ ٚ ثيبٖ ٔي ٌطزز

 اؾت. 

 پي در پي حَادث .3 - 2 - 2

فٙبنط ؾيؿتٓ ٞبي لسضت زاضاي ٔحسٚزيت ٞبي اِىتطيىي ٚ ٔىب٘يىي ٞؿتٙس ٚ 

اظ  حفبؽتيتٛؾظ تزٟيعات  فٙهطي ثسِيُ ترغي اظ ٔحسٚزيت ٞب ، اذتلاَزضنٛضتيىٝ زض احط 

ؾبيط  ،تقبزَ ٔيبٖ تِٛيس ٚ ٔهطفقجىٝ ٚ ثطلطاضي زض ٘تيزٝ تقبُٔ ٔٛرٛز زض قٛز  اؾيؿتٓ رس

ايٗ ٔي تٛا٘س ثبفج ترغي فٙهط زيٍطي ٚ ضٚ٘سي ثبض آٖ تزٟيع ضا ٔتحُٕ ٔي قٛ٘س ٚ ارعاء 

ذغبٞب ٚ ذطٚري ٞبي پي زض پي ٚ اٌط ايٗ ضٚ٘س وٙتطَ ٘كٛز ٔي تٛا٘س ٔكبثٝ ثبقس ٚ ٘تيزتب آغبظٌط 

 .>11ٚ12=  ٌؿتطزٜ قجىٝ لسضت قٛز 3ٔٙزط ثٝ ذبٔٛقي

ٚالـ  زض اثتسا حٛازحي وٛچه ؛حٛازث پي زض پي زض زٚ ٔطحّٝ ضخ ٔي زٞٙس ثغٛض ٔقَٕٛ

تٛاٖ ٕٞچٖٛ قبذم ٞبي ا٘حطاف ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ،  ٔي قٛ٘س وٝ ثب آ٘بِيع ٞبي حبِت ٔب٘سٌبض

پرف غاوٛثيٗ  ٔبتطيؽ 4يب ٔمبزيط ٚيػٜ P-Vٚ قبذم ٞبي پبيساضي چٖٛ ٕ٘ٛزاض  ا٘تمبِي ذغٛط

حبزحٝ ضا  5ٚ زض ايٗ ٔطحّٝ اؾت وٝ ٔي تٛاٖ ثب عطح ٞبي حفبؽتي لبثُ اضظيبثي ا٘س ؾيؿتٓ، ثبض

                                                           
1
 Load shedding 

2
 Cascade failures and outages 

3
 Black out 

4
 Eigen values 

5
 System protection schemes (SPS) 



 

6 

 

ٚ زض غيط ايٙهٛضت زض ٔطحّٝ زْٚ حٛازحي ثؿيبض ؾطيـ ٚ قسيس ضا ذٛاٞيٓ زاقت وٝ  وٙتطَ وطز

 .>13ٚ14= س ثطزٙؾيؿتٓ ضا ثٝ ؾٕت ذبٔٛقي ذٛاٞ

ٔرتّفي ٔسَ ٞب ٚ تحّيُ ٞبي  ٔي تٛاٖ ثٝ حٛازث پي زض پي پسيسٜ آقٛثٙبنثطاي ثطضؾي 

، ٔسَ 3، تحّيُ زضذت تهٕيٓ ٌيطي زيٙبٔيه2، تحّيُ ذغبي پٟٙبٖ ضِٝ ٞب1ٕٞچٖٛ ٔسَ آثكبضي

OPA  ، َٔسTRELSS  َٔس ٚManchester ٔسَ آثكبضيفٙٛاٖ ٔخبَ زض ثٝ  .>13ٚ15= اقبضٜ وطز 

فٙهط اِٚيٝ وبٔلا ثطاثط زازٜ ٔي قٛز ٚ زض نٛضت  1000ثٝ  dاغتكبـ اِٚيٝ ثهٛضت اضبفٝ ثبض 

اضبفٝ ثميٝ فٙبنط ثبض ثٝ  pثبض  ايٗ فٙهط ذبضد قسٜ ٚ فٙبنط اظ ٔمساض ٔزبظـ، ترغي ٞط يه اظ

> ايٗ ٔسَ ٞب ٚ تحّيُ ٞب ٞٙٛظ 13ثط اؾبؼ ازفبي ٔطرـ = .>15= ٚ ايٗ ضٚ٘س ز٘جبَ ٔي قٛز ٌطززٔي 

 ٘س.ي تب حُ ٔؿئّٝ حٛازث پي زض پي زاضفبنّٝ ظيبز

؛ ؾيؿتٓ ثقس اظ يه اذتلاَ آٚضزٜ قسٜ اؾتضٚ٘س حبلات ٌصضاي  (1 -2)زض قىُ 

، اٌط وٙتطَ تهحيح وٙٙسٜ تٓؿؾيقسيس زض زضؾت ثقس اظ اذتلاَ ٕٞب٘غٛض وٝ زيسٜ ٔي قٛز 

ثهٛضت اٚضغا٘ؿي نٛضت ٍ٘يطز ؾيؿتٓ فطٚ ذٛاٞس پبقيس. ثقس اظ آٖ ؾيؿتٓ آضأتط قسٜ ٚ ؾپؽ 

ضا ثٝ  قجىٝؾيٕبت ضِٝ ٞب ٚ ... ، تٙٞبٕٞچٖٛ تغييط تپ تطا٘ؽ وٙٙسٜ  رٌّٛيطيٞبي  ضٚـثبيس ثب 

 ثطٌطزا٘س.ض حبِت ٘طٔبَ ٚ وبٔلا پبيسا

 

 حبلات ٌصضاي يه ؾيؿتٓ لسضت(. 1 -2قىُ )

 

 استزاتژي حذف ثبر يك رٍش کٌتزل اضطزاري .2 - 2 - 2

                                                           
1
 Cascade model 

2
 Relay hidden failure analysis 

3
 Dynamic decision-event tree analysis 

 حبلت ثعذ اس پيطگيزي ژفزٍپبضي ٍلتب

 حبلت ثعذ اس تػحيح 

 درست ثعذ اس اختلال

 حبلت ًزهبل سيستن

 اختلال

کٌتزل پيطگيزي کٌٌذُ کٌتزل تػحيح کٌٌذُ

 کٌٌذُ 

 کٌتزل تػحيح کٌٌذُ 
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ثسِيُ ذهٛني ؾبظي ٚ ضلبثتي قسٖ زض ؾبَ ٞبي اذيط  ٕٞب٘غٛض وٝ لجلا ٘يع ٌفتٝ قس

ثٟطٜ ثطزاضي ؾيؿتٓ ٞبي لسضت زض حبقيٝ نٙقت ثطق ٚ ٞعيٙٝ ثبلاي تزٟيعات ٚ ٌؿتطـ قجىٝ، 

 لارطْ ٘يبظٔٙس ضٚـ ٞبي وٙتطِي وبضآٔسي اؾت.نٛضت ٔي ٌيطز ٚ  وٕيٙٝپبيساضي ٚ ضظضٚ 

ٌطزز قٙبذتٝ  َ قسيساذتلازض ظٔب٘يىٝ ؾيؿتٓ زچبض  ضٚـٔقَٕٛ تطيٗ  اؾتطاتػي حصف ثبض ثقٙٛاٖ 

ثٝ حبِت پبيساض وٝ ٕٞبٖ تقبزَ ا٘طغي ٚ ثطاثطي زض ضٚـ حصف ثبض ثطاي ثطٌكتٗ قجىٝ قسٜ اؾت. 

ىٝ ثٝ نٛضت زؾتي يب اتٛٔبتيه اظ ؾيؿتٓ رسا ٔي جلؿٕتي اظ ثبضٞبي قٚ ٔهطف ٔي ثبقس، تِٛيس 

ٔحُ حصف ثبض ٚ ٔست ظٔبٖ لاظْ   ظٔبٖ حصف ثبض، ٔمساض آٖ،زض ايٗ تىٙيٙه چٟبض فبوتٛض  ٌطزز.

زضن ٚ تقييٗ ٚ وبضايي ايٗ ضٚـ وٙتطَ اضغطاضي ٔٙٛط ثٝ  ثطاي ارطاي ضٚـ لبثُ ثحج ا٘س

 نحيح ايٗ چٟبض پبضأتط اؾت.

 سهبى حذف ثبر .3 - 2 - 2 - 2

(GO) ذطٚد غ٘طاتٛضٕٞچٖٛ قسيس  تاذتلالا
(LO) ذطٚد ذظ، 1

ذغب زض إِبٟ٘ب ٚ ، 2

ثطٞٓ ذٛضزٖ تقبزَ ا٘طغي زض ؾيؿتٓ لسضت ٚ ج ٚ يب افعايف ٘بٌٟب٘ي ثبض ثبفتزٟيعات قجىٝ 

ثهٛضت افعايف ٘بٌٟب٘ي تٛاٖ فجٛضي ثطذي اظ ذغٛط قجىٝ يب آٖ ٔي ٌطز٘س ٚ  ٘بپبيساضي 

ٕٞچٙيٗ افت فطوب٘ؽ  س؛ٕ٘ٛز ٔي يبثثبؼ ٞب زض ثقضي ذغٛط ٚ ٘تيزتب افت ِٚتبغ  3انغلاحب تطاوٓ

قي اظ تغييطات ا٘طغي زض ؾيؿتٓ اؾت اظ زيٍط ٔكرهٝ ٞبي حبِت ِٚتبغ ٚ رطيبٖ قجىٝ وٝ ٘ب

 .وٝ زض تٕبْ قجىٝ زيسٜ ذٛاٞس قس قجىٝ اؾت اضغطاضي

 4ٔمبزيط ٚيػٜٚ يب  Q-Vيب  P-Vٕٞچٖٛ ٕ٘ٛزاضٞبي قبذم ٞبي پبيساضي اظ عطف زيٍط 

 ؾيؿتٓ ثبقٙس. ٘بپبيساض حبِت ٔي تٛا٘ٙس تقييٗ وٙٙسٜؾيؿتٓ غاوٛثيٗ پرف ثبض ٔبتطيؽ 

حصف ثبض ظز ٔي  اضغطاضيضٚـ وٙتطَ زض پبؾد ثٝ ايٙىٝ چٝ ظٔب٘ي ثبيس زؾت ثٝ ثٙبثطايٗ 

قسيس ٕٞچٖٛ ذطٚد غ٘طاتٛض ٞب يب فيسض ٞبي انّي قجىٝ ٚ يب ٛاٖ ٔكبٞسٜ يه اذتلاَ ت

 تطاوٓ ذغٛط ٚ قبذم ٞبي پبيساضي ضا ٔلان لطاض زاز.پبضأتطٞبي ؾيؿتٓ يقٙي فطوب٘ؽ، ِٚتبغ، 

 ٞط يه اظ ايٗ قبذم ٞب زض تقييٗ ظٔبٖ حصف ثبض ٔٛضز ثحج لطاض ٔي ٌيط٘س.زض ازأٝ ٔرتهطا 

 در تعييي سهبى حذف ثبر ضبخع فزکبًس ضجکِ .3 - 3 - 2 - 2 - 2

                                                           
1
 Generator outage 

2
 Line outage 

3
 Congestion 

4
 Eigen values 
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ٔقطٚف اؾت ٘كب٘سٞٙسٜ تغييطات فطوب٘ؽ  1> وٝ ثٝ ٔقبزِٝ ؾٛيي16ًٙ( =1 -2ضاثغٝ )

وٕتط اظ ا٘طغي اِىتطيىي ضٚي  2ظٔب٘يىٝ ا٘طغي ٔىب٘يىي ٚضٚزي غ٘طاتٛض اظ عطيك ٔحطوٟبي اِٚيٝ

 قفت آٖ اؾت ٔي ثبقس ٚ ثٝ فجبضت زيٍط ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ ؾْٛ ٘يٛتٗ.

(2- 1)   

  

  

  
              

    ثٝ پطيٛ٘يت،  ؾيؿتٓ تٛاٖ ٔىب٘يىي ٚضٚزي   فطوب٘ؽ ٘بٔي قجىٝ،    زض ضاثغٝ فٛق 

ٔقطف   ٘كب٘سٞٙسٜ قست اذتلاَ ثٝ پطيٛ٘يت اؾت.        ثٝ پطيٛ٘يت ٚ  ؾيؿتٓتٛاٖ اِىتطيىي 

ٔي ثبقس وٝ ٔزٕٛؿ حبثت ايٙطؾي ته ته غ٘طاتٛضٞبي فقبَ قجىٝ  حبثت ايٙطؾي ٔقبزَ ؾيؿتٓ

قفت تٛضثيٗ ٞبي ٚاحسٞبي تِٛيسي  زض رٙجكي شذيطٜ قسٜ ٘كب٘سٞٙسٜ ا٘طغي ٚ ثٝ فجبضتي اؾت

 (.2 -2، ضاثغٝ )ثهٛضت پطيٛ٘يت ٔي ثبقس

(2- 2)   ∑  

 

   

          
   

               
 

 اْ ٔي ثبقس.  ٔزٛؿ ا٘طغي رٙجكي تٛضثيٗ غ٘طاتٛض     ( 2 -2زض ضاثغٝ )

   ؾطفت تغييط فطوب٘ؽآقىبض اؾت وٝ  (1 -2اظ ضاثغٝ )

  
ٔتٙبؾت         قست اذتلاَثب   

 ضا ثسؾت ٔي زٞس.  ( )  (  ٔي ضؾيٓ و3ٝ -2( ثٝ ضاثغٝ )1 -2ثب اتتٍطاَ ٌيطي اظ ضاثغٝ ) .اؾت

(2- 3)  ( )     (  (
      

  
 )) 

ثٝ   ٚ         تغييطات فطوب٘ؽ ؾيؿتٓ ضا زض ٘تيزٝ تغييطات ( 3 -2)ٚ ( 2 -2)قىُ ٞبي

 ٕ٘بيف ٔي ٌصاض٘س.

                                                           
1
 Swing equation 

2
 Prime movers 
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 قجىٝ  (. فطوب٘ؽ قجىٝ  ثط حؿت ظٔبٖ ٚ تغييطات 2 -2قىُ )
 

 قجىٝ       (. فطوب٘ؽ قجىٝ  ثط حؿت ظٔبٖ ٚ تغييطات 3 -2قىُ )

وٝ تزٟيعات تغصيٝ  1تٛرٝ قٛز قطايظ آ٘سضفطوب٘ؿي ذهٛنب زض ٘يطٌٚبٜ ٞبي ٌطٔبيي

وٗ ٞب، فٗ ٞب ٚ ... اظ ذطٚري  ظغبَ پٛزض  ،وٙٙسٜ ٚ رب٘جي آٟ٘ب ٕٞچٖٛ پٕپ ٞبي آة ثٛيّط

غ٘طاتٛض تغصيٝ ٔي قٛ٘س، ثبفج وبٞف وبضايي ايٗ تزٟيعات ٚ ٘تيزتب وبٞف ٔضبفف تٛاٖ 

 >.17ذطٚري ٚ آغبظ حّمٝ ٘بپبيسضاي ٔي ٌطزز =

 در تعييي سهبى حذف ثبر ضبخع تزاکن خطَط .2 - 3 - 2 - 2 - 2

اي اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ آضايف تِٛيس ٚ ٔهطف ذغٛط ٔزطاٞبي ا٘تمبَ تٛا٘ٙس ٚ زض حبِت ٘طٔبَ 

ضفبيت ٔي  تٛاٖ ثيكيٙٝٚ ثٝ فجبضتي رطيبٖ فجٛضي  ثيكيٙٝوٝ ٔحسٚزيت ٞبي ٌطٔبيي آٟ٘ب يقٙي 

ثبفج تطاوٓ ذغٛط ٌطزز؛ ٌطزز. يه اذتلاَ قسيس ٔي تٛا٘س ايٗ ثبلا٘ؽ تٛاٖ ضا ثٟٓ ظزٜ ٚ ٘تيزتب 

ضِٝ ٞبي   چٖٛ ضِٝ ٞبي اضبفٝ رطيبٖ، ذغٛط فُٕ وطزٖ تزٟيعات حفبؽتيزض ايٗ حبِت احتٕبَ 

ثٙبثطايٗ يىي اظ ثبضظتطيٗ ٚ ... ثبلا ثٛزٜ ٚ ذبضد قسٖ ذظ يقٙي تكسيس قطايظ ٘بپبيساضي. زيؿتب٘ؽ 

 ٘كب٘ٝ ٞبي ٘بپبيساضي، تطاوٓ غيط فبزي يه يب چٙس ذظ اظ قجىٝ اؾت.

 

 در تعييي سهبى حذف ثبرضبخع ٍلتبژ  .1 - 3 - 2 - 2 - 2

                                                           
1
 Thermal power plants 


