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 چكيذُ

سٚوؾ وبسي ِيضسي دس كٙؼز ٚ سحميمبر ػّٕي ثٝ ًٛس سٚص افضٖٚ سٚاج يبفشٝ اػز.  سٚيىشد ٔشفبٚسي 

خبِق ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد  دس ٔٛاد اػشفبدٜ ؿذٜ دس سٚوؾ وبسي ِيضسي اػشفبدٜ اص ٔخّٛى دٛدسٞبي ػٙبكش

خبْ ٚ ايدبد آِيبط ثٝ كٛسر دس خب ٔي ثبؿذ.  ٞذف ايٗ سحميك ثشسػي أىبٖ دزيشي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي 

( ثب اػشفبدٜ اص دٛدس ػٙبكش خبِق سٛػي ِيضس دبِؼي MMCثشاي ايدبد وبٔذٛصيز صٔيٙٝ فّضي )

Nd:YAG ٘ي ثشاي ايدبد دٛؿؾ ثب سٛاٖ وٓ ٔي ثبؿذ.  اص سٚوؾ وبسي ِيضسي ثب سٚؽ ديؾ ٘ـب

MMC  ُٔي آِيبط دسكذ ٚص٘ي ٘يىُ ٚ ػٙبكش سـىيُ دٞٙذ75ٜاص ٔخّٛى دٛدسٞبي ػٙبكش خبِق ؿب

 دسكذٚص٘ي ٔدٕٛع دٛدس سب٘شبِٓ ٚ وشثٗ اػشفبدٜ ؿذ.25ػخز ؿبُٔ 

ثب افضٚدٖ ٔمبديش اثشار دبسأششٞبي ِيضسي ٚ فشايٙذي ٚ سشويت دٛؿؾ ثش سـىيُ سخّخُ ثشسػي ؿذ.  

دس فّٛسايذوّؼيٓ ثٝ ػٙٛاٖ فلاوغ ٚ دٛدس آِٛٔيٙيٓ ثٝ ػٙٛاٖ اوؼيظٖ صدا ثٝ ثؼشش دٛدس ديؾ ٔٙبػجي دٛ

 ٘ـب٘ذٜ ٔي سٛاٖ ثٝ لايٝ ٞبي ثذٖٚ سخّخّي دػز يبفز.

ي ٔزاة ايدبد ؿذ.  دٛؿؾ آِيبطي ػخز وبسثيذسب٘شبِٓ/٘يىُ ثب ٚاوٙؾ سب٘شبِٓ ٚ وشثٗ دس حٛهچٝ

يك ؿذٌي، ػخشي ػٌحي ٚ سيضػبخشبسٞبي ايدبد ؿذٜ ، ٔمذاس سلسه دبع ٘شبيح ٔمٌغ ػشهي دٛؿؾ

ي سٚوؾ وبسي ثشاي دػشيبثي ثٝ دس ؿشايي سٚوؾ وبسي ٔخشّف اسائٝ ٚ ثحث ؿذٜ ٚ دبسأششٞبي ثٟيٙٝ

 SEM ،EDS  ٚXRDي ويفيز سؼييٗ ؿذٜ اػز. اص ٔيىشٚػىٛح ٘ٛسي، ثب ثيـيٙٝ MMCٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي 

اػشفبدٜ  MMCسيضػبخشبسي ٚ ػخشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٚ ا٘ذاصٜ ٌيشي سيضػخشي ثشاي ثشسػي ٚيظٌي ٞبي 

ي ٘شْ ثذٖٚ سخّخُ ؿذٜ اػز.  ٘شبيح ٘ـبٍ٘ش سـىيُ دٛؿؾ ثذٖٚ سشن ثب دٚ ٘ٛع فبص ثٛدٜ اػز: صٔيٙٝ

٘ـبٍ٘ش ػذْ حوٛسسب٘شبِٓ ٚ يب وشثٗ دس  EDSٚ فبص ػخز سٛصيغ ؿذٜ دس صٔيٙٝ.  آ٘بِيض سشويت ؿيٕيبيي 

 TaC  ٚNiFe٘ـبٖ داد وٝ ٔحلَٛ ٟ٘بيي ؿبُٔ فبصٞبي  XRD ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٛدٜ اػز.  آ٘بِيضصٔيٙٝ

ثبؿذ.  ٔيىشٚٔشش ٔي 2ي ٔشٛػي وٕشش اص سـىيُ ؿذٜ وٛچه ٚ ثب ا٘ذاصٜ TaCي رسار ا٘ذاصٜٔي ثبؿذ. 

ي ٔزاة، وبسثيذسب٘شبِٓ ديٛ٘ذ فلُ ٔـششوي ثٝ ػّز سـىيُ دسخبي رسار وبسثيذسب٘شبِٓ دس حٛهچٝ

 خٛثي ثب ٘يىُ داسد. 

 

 وّيذي: وبٔذٛصيز صٔيٙٝ فّضي، آِيبطػبصي دسخب، سٚوؾ وبسي ِيضسي، ِيضس دبِؼيوّٕبر 
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 فٟشػز خذِٟٚب ؿٕبسٜ كفحٝ

 ي ػيؼشٓ ٞبي ِيضسي ثب سٛاٖ ثبلأمبيؼٝ 1-2خذَٚ 6

 اخيش ػٙشض دس خبي رسار سمٛيز وٙٙذٜ دس صٔيٙٝ ٞبي فّضي دظٚٞؾ ٞبي ػبَ ٞبي 2-2خذَٚ  56

 اػشفبدٜ ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ صيشلايٝ St14سشويت ؿيٕيبيي فٛلاد  1-3خذَٚ  63

 ي دٛؿؾٔـخلبر دٛدس صٔيٙٝ 2-3خذَٚ  63

 دبسأششٞبي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي ثشاي سؼييٗ ٔمذاس چؼت 3-3خذَٚ  63

 دٛدس ثٝ چؼتٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثب ٘ؼجز ٔخشّف  4-3خذَٚ 63

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثب ٘ؼجز آة ثٝ چؼت ٔخشّف 5-3خذَٚ  63

 ي ٘ؼجز حلاَ ٚ دٛدس اػشبر ػِّٛض ثشاي ايدبد چؼت ٔٙبػتسشويت ثٟيٙٝ 6-3خذَٚ  63

 ي سٛاٖ ٚ ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞبدبسأششٞبي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي ثشاي ثشسػي سبثيش لّٝ 7-3خذَٚ 63

 ي سٛاٖ ٚ ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞب٘ـب٘ي ِيضسي ثشاي ثشسػي سبثيش لّٝدبسأششٞبي لايٝ  8-3خذَٚ 65

 دبسأششٞبي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي ثشاي ثشسػي اثش ٞٓ دٛؿب٘ي خب٘جي 9-3خذَٚ 33

 دبسأششٞبي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي وبٔذٛصيز ثشاي ثشسػي اثش ػشم دبِغ 10-3خذَٚ 34

 ي اثش سغييش ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞبدبسأششٞبي لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي ثشاي ثشسػ 11-3خذَٚ  35

34  ٚيظٌي ٞبي ٞٙذػي ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشسػي اثش سغييش ٘ؼجز دٛدس ثٝ چؼت 1-4خذَٚ 

33
ميكرونيبراي43ويژگيهايهندسيمقطععرضينمونههايلايهنشانيپودرنيكلخالص5-3جدول

بررسياثرتغييرنسبتآبمقطربهچسبسيليكاتسديم

35  ٚيظٌي ٞبي ٞٙذػي ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشسػي اثش سغييش لّٝ سٛاٖ ٚ ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞب 3-4خذَٚ 

33  1-4ي ٔيىشٚٔشش ثب اػشفبدٜ اص ساثٌٝ 45ٚ  10ي ٔشٛػي صٔبٖ رٚة رسار دٛدس ٘يىُ خبِق ثب ا٘ذاصٜ 4-4خذَٚ 

65  سغييش ػشم دبِغٚيظٌي ٞبي ٞٙذػي ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشسػي اثش  5-4خذَٚ 

35  H1 , H4ي سشويت ػٙلشي ٔشثٛى ثٝ رسار ػفيذ سً٘ ٕ٘ٛٝ٘ 6-4خذَٚ 

36  H1 , H4ي ي ٕ٘ٛ٘ٝي سيشٜسشويت ػٙلشي ٔشثٛى ثٝ صٔيٙٝ 7-4خذَٚ 

43  I2  ٚI5ي سشويت ػٙلشي ٔشثٛى ثٝ رسار ػفيذ سً٘ ٕ٘ٛٝ٘ 8-4خذَٚ 

43  I2   ٚI5ي ي ٕ٘ٛ٘ٝي سيشٜسشويت ػٙلشي ٔشثٛى ثٝ صٔيٙٝ 9-4خذَٚ 
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 فٟشػز ؿىّٟب ؿٕبسٜ كفحٝ

 ٕ٘ٛداس چٍبِي سٛاٖ ِيضس ٚ صٔبٖ ثش ٞٓ وٙؾ دشسٛ ثشاي فشايٙذٞبي ِيضسي ٔخشّف 1-2ؿىُ  4

 سٚؽ ٞبي ٔخشّف لايٝ ٘ـب٘ي ثب ِيضس  2-2ؿىُ  43

 دبسأششٞبي ِيضس دبِؼي 3-2ؿىُ  45

56   وشثٗ-ٕ٘ٛداس فبصي سؼبدِي سب٘شبِٓ 4-2ؿىُ 

 ٔـخلبر فشايٙذ سٚوؾ وبسي ِيضسي دٚ ٔشحّٝ اي 1-3ؿىُ  55

 سلٛيش ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي اص دٛدس ٘يىُ 2-3ؿىُ  64

 سٚاَ ا٘دبْ آصٔبيؾ ٞب3-3ؿىُ  66

 سفبٚر  ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞب ٚٞٓ دٛؿب٘ي دبع 4-3ؿىُ  33

 ؿىُ ؿٕبسيه ٔمٌغ ػشهي دٛؿؾ 5-3ؿىُ  36

 .gr/cc 5ٔيىشٚ٘ي ثٝ چؼت ػيّيىبر ػذي10ٓسحز سبثؾ ِيضس ثب ٘ؼجز دٛدس ٘يىُ خبِق  ػٌح ٕ٘ٛ٘ٝ 1-4ؿىُ  34

 ٔيىشٚ٘ي ثٝ چؼت ػيّيىبر ػذيٓ 10ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ثشسػي اثش سغييش ٘ؼجز دٛدس٘يىُ خبِق  2-4ؿىُ  35

 ٔيىشٚ٘ي 10ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي لايٝ ٘ـب٘ي دٛدس ٘يىُ خبِق  3-4 ؿىُ 33

ب٘ي ؿذٜ ثب چؼت دّي ٚيٙيُ اِىُ 10ي دٛدس ٘يىُ خبِق ٕ٘بي ػٌح ٕ٘ٛٝ٘ 4-4ؿىُ  51  ٔيىشٚ٘ي ديؾ ٘ـ

 ٔيىشٚ٘ي ثشاي ثشسػي اثش سغييش دسكذ ٞٓ دٛؿب٘ي 10ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي لايٝ ٘ـب٘ي دٛدس ٘يىُ خبِق  5-4 ؿىُ 36

ؿؾ دٞي ِيضسي ثؼشش دٛدس ديؾ ٕ٘ٛداس حبكُ اص ٔحبػجبر سئٛسي ٔٛلؼيز خجٟٝ ٔزاة دس ًَٛ دٛ  اِف( 6-4ؿىُ 33

 ٘ـب٘ذٜ

 ة( سغييشار ؿىُ ٔزاة ثب ٌزؿز صٔبٖ 6-4ؿىُ  33

 ي سٛاٖ%  ثشسػي اثش سغييش ل80ّٝٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي دٛؿؾ ٘يىُ خبِق ثب ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ  7-4 ؿىُ 33

 ثبثزٔيىشٚ٘ي ثب دبسأششٞبي ِيضسي  45ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي لايٝ ٘ـب٘ي دٛدس  8-4ؿىُ 36

 ٔيىشٚ٘ي ثب دبسأششٞبي ِيضسي ثبثز 45ٞبي ثب هخبٔز ثؼشش دٛدس ٔشفبٚر ٘يىُ خبِق ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛٝ٘ 9-4ؿىُ  63

 ٔيىشٚ٘ي ثب اػشبر ػِّٛض 45ي حبكُ اص ديؾ ٘ـب٘ي خٕيش ٘يىُ خبِق ٔمٌغ ػشهي لايٝ 10-4ؿىُ 64

ٔيىشٚ٘ي ثؼذ اص لشاسٌيشي سحز سبثؾ  45 ي حبكُ اص دٛدس ٘يىُ خبِقٔمٌغ ػشهي ٚ ًِٛي لايٝ 11-4 ؿىُ 66
 ٔشسجٝ دس ًَٛ يه ٔؼيش3ِيضس

 ٔمٌغ ػشهي ٚ ًِٛي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي فشآٚسي ؿذٜ ثشاي ثشسػي اثش ػشم دبِغ 12-4ؿىُ   66

 %50ٔمٌغ ػشهي حبكُ اص لايٝ ٘ـب٘ي ٘يىُ خبِق دس ٔؼيشٞبي ثب ٞٓ دٛؿب٘ي خب٘جي  13-4ؿىُ 63



 ز
 

 % فّٛسايذوّؼي5ٓ% آِٛٔيٙيٓ ٚ 4حبكُ اص لايٝ ٘ـب٘ي ٘يىُ خبِق ثب افضٚدٖ ي ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ  14-4ؿىُ  63

 %50ي لايٝ ٘ـب٘ي وبٔذٛصيشي دس ٔؼيشٞبي ثب ٞٓ دٛؿب٘ي خب٘جي ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ  15-4ؿىُ  63

 ي حبكُ اص لايٝ ٘ـب٘ي وبٔذٛصيز دس يه دبع سبثؾ ِيضسٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛٝ٘ 16-4ؿىُ 64

ٚ ٞٓ دٛؿب٘ي  Hz12 ٞبي حبكُ اص لايٝ ٘ـب٘ي وبٔذٛصيز ثب دبسأششٞبي ِيضسي فشوب٘غ ٕ٘ٛٝ٘ ٔمٌغ ػشهي 17-4ؿىُ  64
 % ثشاي ثشسػي اثش ػشم دبِغ75دبِغ 

 ٔمٌغ ػشهي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي وبٔذٛصيشي... BSEسلٛيش  18-4ؿىُ  34

ٚ ٞٓ j33,18ي دبِغ ، ا٘شط Hz12 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي وبٔذٛصيشي دس ػشم دبِغ ٔشفبٚر ٚ فشوب٘غ  BSEسلٛيش  19-4ؿىُ  35

 %75دٛؿب٘ي دبِغ 

 ٕ٘ٛداس فبصي دٚسبيي حبِز سؼبدَ سب٘شبِٓ، ٘يىُ ٚ آٞٗ   20-4ؿىُ 36

 ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞب ٚ دبع ٞبي وٙبس ٞٓ دس چٟبس دبع ٔشٛاِي 21-4ؿىُ 33

 ...سلٛيش ػٌح دٛؿؾ وبٔذٛصيشي فشآٚسي ؿذٜ ثب دبسأششٞبي 22-4ؿىُ 33

 دٛؿؾ وبٔذٛصيشيٞبيٕ٘ٛٝ٘ٔمٌغ ػشهي  23-4ؿىُ  34

 %50سخّخُ ثيٗ دبع ٞب دس ٞٓ دٛؿب٘ي خب٘جي ثيـشش اص  24-4ؿىُ 34

 %75% ٚ ة( 84ٞبي فشآٚسي ؿذٜ ثب ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ اِف( ٕ٘ٛٝ٘ BSEسلٛيش  25-4ؿىُ 43

 %84فشآٚسي ؿذٜ ثب ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ  I2ي ٕ٘ٛٝ٘ XRDسلٛيش آ٘بِيض فبصي 26-4 ؿىُ 44

 ي ػذْ اخشلاى فّض دبيٝ دس ًَٛ ٔشص رٚثئٌٙمٝ 27-4ؿىُ 45

 %75ثب ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ  I5% ٚ 84ثب ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ I2سغييشار ػخشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي  28-4ؿىُ 46
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خبِق ٚ لايٝ ٘ـب٘ي ِيضسي سٚؽ ٘ؼجشبً  ايدبد آِيبط ثب سشويت ٚ خٛاف دِخٛاٜ ثب اػشفبدٜ اص دٛدس ػٙبكش

دٞذ.  سخ ٔي اي ٔحذٚد ٔزاة دس ٌٔٙمٝ يدس ايٗ سٚؽ ٚاوٙؾ ثيٗ رسار دس حٛهچٝثبؿذ. خذيذي ٔي

ثذٖٚ  ٚ ٔٛهؼي كٛسر يب خٛس٘ذٜ ثٝ ػٌح لٌؼبر دس ٔؼشم ؿشايي ػبيٙذٜ ٚ سٛاٖ سٚيثٙبثشايٗ ٔي

ٔٙبػت خٛاف اػشفبدٜ اص سشويت دٛدسي  ػٌح ٚ ثب اي ٘بصن اص ي ٔبدٜ ثب رٚة لايٝسغييش دس خٛاف سٛدٜ

 1خبدسؿذٜ  ػخز ايدبد ٞبي صٔيٙٝ فّضي سمٛيز ؿذٜ ثب رسار وبٔذٛصيزػٌحي سا ثٟجٛد ثخـيذ.  

اخيشاً ٔٛسد سٛخٝ سٚصافضٖٚ لشاس ٌشفشٝ اػز.  فبص ػخز دس ايٗ سٚؽ ثٝ كٛسر دس خب ٚ ٍٞٙبْ فشآٚسي 

ثب صٔيٙٝ داؿشٝ ٚ ديٛ٘ذ ػبصٌبسي ثيـششي ِيضسي ايدبد ٔي ؿٛد.  ثٙبثشايٗ فلُ ٔـششن فبصٞبي ػخز 

ٞب  وبٔذٛصيزيٗ ي فّضي ا٘ؼجز ثٝ فبصٞبي ػخز اص لجُ ايدبد ؿذٜ داسد. صٔيٙٝ ثب صٔيٙٝ ٔٙبػت سشي

ٞبي اخيش ثٝ خٛاف ػبِي اص ٘ظش خٛسدٌي دس ػبَ ٔؼٕٛلاً آٞٗ، وجبِز ٚ يب ٘يىُ ٔي ثبؿٙذ.  ٘يىُ ثب

ػّز ٔلاحظبر صيؼز ٔحيٌي خبيٍضيٗ وجبِز ثٝ ػٙٛاٖ صٔيٙٝ دس وبٔذٛصيز ٞبي صٔيٙٝ فّضي ثب 

ي ٘يششيذي ٔخشّفي دس صٔيٙٝثبلا ؿذٜ اػز.  ثشاي ايدبد فبص ػخز ٘يض رسار وبسثيذي ٚ  وبسثشد دٔب

وبسثيذسب٘شبِٓ ثب دٔبي رٚة ثؼيبس ثبلا ٚ دس ثيٗ ايٗ رسار ػخز، وبٔذٛصيز ٞب ايدبد ؿذٜ اػز.  

اػشفبدٜ دٌي دٔب ثبلا سدبيذاسي حشاسسي ٚ ؿيٕيبيي ػبِي ثٝ ٚيظٜ دس وبسثشدٞبي ٔمبْٚ ثٝ ػبيؾ ٚ خٛ

 .ٔي ؿٛد

٘ي ِيضسي ثشاي ايدبد وبٔذٛصيز صٔيٙٝ فّضي ٞذف اص ايٗ سحميك ثشسػي أىبٖ دزيشي لايٝ ٘ـب

(MMCٗثب اػشفبدٜ اص دٛدس ػٙبكش خبِق ٘يىُ، سب٘شبِٓ ٚ وشث )  سٛػي ِيضس دبِؼيNd:YAG  ٓثب سٛاٖ و

دػشيبثي ثٝ دسن ثٟششي اص فشايٙذ سٚوؾ وبسي ِيضسي ثب اػشفبدٜ اص دٛدس ػٙبكش خبِق ٔي ثبؿذ.   ٚ

يضسي دٛدس سب٘شبِٓ/وشثٗ/٘يىُ ثشاي ايدبد آِيبط ػخز ٔمبلار ثؼيبس وٕي دس ٔٛسد سٚوؾ وبسي ِ

TaC/Ni  .اص ػٛي ديٍش ايدبد سٚوؾ ٞبي ػخز ثب اػشفبدٜ اص سٛػي ٚاوٙؾ دس خب ٔٙشـش ؿذٜ اػز

سٚؽ دٚ ٔشحّٝ اي سٚوؾ وبسي ػٙبكش خبِق ٚ ِيضس دبِؼي سبوٖٙٛ دس وـٛس ػبثمٝ ٘ذاؿشٝ اػز. 

ي فٛلاد وٓ وشثٗ ٚ ػذغ ايدبد ذوي چؼت ثش سٚي صيشلايِٝيضسي ثب ديؾ ٘ـب٘ي ثؼشش دٛدس ثب ٔمذاس ا٘

اص فٛلاد اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.  Nd:YAGدٛؿؾ ثب ديٛ٘ذ ٔشبِٛسطيىي ثب صيشلايٝ سٛػي سبثؾ ِيضس دبِؼي 

St14  .فٛلاد وٓ وشثٗ  ثٝ ػٙٛاٖ صيشلايٝ اػشفبدٜ ؿذSt14   ٚ ٜثب ٚسٚد آٞٗ فمي ػٕذسبً ؿبُٔ آٞٗ ثٛد

ػبدٜ ػبصي ثشسػي  ثٙبثشايٗ ٘جٛد ػٙبكش آِيبطي ػجتدس سليك ؿذٖ سشويت دٛؿؾ سأثيش ٔي ٌزاسد. 

 .ؿذٜ اػزدٛؿؾ 

ِيضس ديٛػشٝ ثٝ ًٛس ٚػيؼي دس حٛصٜ ي ٟٔٙذػي ػٌح ثب ِيضس ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد ِٚي 

ي .  ػشم دبِغ وٛسبٜ ٚ لّٝزثب وٕجٛد سٚثشٚ اػدبِؼي  سديشأٖٛ ايدبد دٛؿؾ سٛػي ِيض ٌٔبِؼبر

ي ٔزاة حٛهچٝثبلاسش  سٛاٖ ثبلا دس ِيضس دبِؼي ثب ايدبد ػٕك رٚة وبفي ػجت ايدبد ػشػز ػشد ؿذٖ

ٔي ؿٛد.  ثٙبثشايٗ ا٘شظبس ٔي سٚد وٝ دٛؿؾ ثب سيضػبخشبس ظشيف حبكُ  دس ٔمبيؼٝ ثب ِيضس ديٛػشٝ

 ؿٛد.
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ثب دظٚٞؾ حبهش، دس ايدبد وبسثيذسب٘شبِٓ  ؿذٜا٘دبْ وٝ سفبٚر اكّي ثيٗ ٌٔبِؼبر ثبيذ سٛخٝ داؿز 

ثب ؿشايي سؼبدِي ٕ٘ٛداس فبصي  ؿشايي دس فشآٚسي ِيضسيثبؿذ. ٓ ٚ وشثٗ ٔيػيٙشيه ٚاوٙؾ سب٘شبِ

فشآيٙذٞبي ِيضسي اػز، حذ حلاِيز وبٞؾ  يوٝ ٔـخلٝٔي ثبؿذ. ثب افضايؾ ػشػز ا٘دٕبد ٔشفبٚر 

 دسكذٞبيي وٕشش اص ٔمبديش ٔـخق ؿذٜ دس ٕ٘ٛداسٞبي فبصييبثذ. ِزا أىبٖ سـىيُ وبسثيذ دس ٔي

 ٚخٛد داسد. سؼبدِي

ٌٔشح دس ايٗ سحميك ؿبُٔ چٍٍٛ٘ي ايدبد آِيبط ػخز ثب سشويت ٚ خٛاف دِخٛاٜ ثٝ كٛسر  الارؤػ

ثيش دبسأششٞبي فشآٚسي ِيضسي ثش أٚ سٛػي ِيضس دبِؼي، س ػٙبكش خبِقدسخب ثب اػشفبدٜ اص ٔخّٛى دٛدس 

ثيش ٞٓ دٛؿب٘ي دبِغ ٞب أس ي وبسثيذٞب دس سشويت وبٔذٛصيز ٚشويت دٛؿؾ، سغييش ا٘ذاصٜسليك ؿذٖ س

 ثش آِيبط حبكُ ٔي ثبؿذ.

 ايٗ سحميك ثب ٕٞىبسي ٔشخللبٖ ٔشوض ّٔي ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ِيضس ايشاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز.
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 هقذهِ 2-1

  ثبؿذ.اص ٟٔٓ سشيٗ ٍ٘شا٘ي ٞبي كٙبيغ ٔي ي سِٛيذ ٚ ًَٛ ػٕش لٌؼبرٞضيٙٝأشٚصٜ ٔلشف ا٘شطي، 

اي ثشاي يبفشٗ فشايٙذ ٚ يب سىٙيه ٞبي خبيٍضيٗ ثشاي  سلبثز ٚ چبِؾ سٚصافضٖٚ ثيٗ كٙبيغ، ٘يشٚ ٔحشوٝ

ثبؿذ.  لٌؼبر دس ؿشايي سِٛيذ ٔحلٛلار وبسا ثب ويفيز ػٌحي ػبِي ٚ وٕششيٗ ليٕز سٕبْ ؿذٜ ٔي

ثبؿٙذ. اص ػبيٙذٜ ثٝ ػّز اص دػز دادٖ خٛاف ٔىب٘يىي ٚ ػٌحي خٛد ٘يبصٔٙذ سؼٛين ٔي ثبسٌزاسي

ٚ يب لٌؼبر داساي اسصؽ افضٚدٜ  ٔيّيبسد دلاس كشف خبيٍضيٙي اخضا ايٗ سٚ ػبلا٘ٝ كٙبيغ سِٛيذي چٙذيٗ

ثٝ ٔٙظٛس ا٘شخبة ثٟششي ثشاي سؼٕيش لٌؼبر ضس سٚؽ ٞبي ثٟجٛد خٛاف ػٌحي ثب ِي  >.1ٔي ٕ٘بيٙذ=

دس ػبَ ٞبي اخيش  >.2ثبؿذ=ثشاي افضايؾ ًَٛ ػٕش ػشٚيغ ٔئٛاد ٚ صٔبٖ كشفٝ خٛيي دس ٞضيٙٝ، 

ٟٔٙذػي ػٌح ثب اػشفبدٜ اص ِيضس ثٝ ػّز ٚيظٌي ٞبي ٔٙحلش ثٝ فشد ٚ لبثّيز ٞبي ثٟشٜ ٌيشي اص آٖ 

ثٟجٛد   ِيضس،>. وبسثشد ٔشذاَٚ ٟٔٙذػي ػٌح اص ًشيك 3=وبسثشدٞبي ٔخشّف ٌؼششؽ يبفشٝ اػزدس 

 ٔمبٚٔز ثٝ ػبيؾ ٚ خٛسدٌي اػز.

 ٍيژگي ّاي ليضس 2-1-1

"سٟييح ؿذٜسبثؾ سمٛيز ٘ٛس ثب ٘ـش "ِيضس ٔخفف 
ُ وٙششَ ٔٙجغ سبثـي ثب فشوب٘غ ٘ٛسي، ديٛػشٝ، لبث 1

 > ٚيظٌي ٞبي ِيضس سا ايٗ چٙيٗ سٛكيف ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ:4=اػشيٗ ٚ دبَٚ ٚ داساي سٛاٖ ثبلا اػز.  

 سً٘ ثٛدٖ ا٘شطي ٚ اص ٘ٛع اِىششٚٔغٙبًيغ ثٛدٖ سبثؾ.دليك، سٕيض ٚ سه  -1

 سٚؿٙي، خٟز داسي ٚ ديٛػشٍي ثبلا ٚ سٛصيغ فوبيي ٚ صٔب٘ي ٔٙحلش ثٝ فشد. -2

 ؿىُ دشسٛ ثٝ آػب٘ي، ثٝ ػشػز ٚ ثٝ دلز لبثُ سغييش اػز. -3

 دشسٛ سٛػي ٔيذاٖ ٞبي ٔغٙبًيؼي ٔٙحشف ٕ٘ي ؿٛد. -4

 ثبؿذ.شاسي ؿشايي خلأ ٕ٘يثشخلاف دشسٛ اِىششٚ٘ي، ػّٕىشد ِيضس ٔؼشّضْ ثشل -5

 كاستشد ليضس 2-1-2

كٙؼز، خٛدسٚػبصي،  > ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسي اسصؿٕٙذ دس5= 1960ياص صٔبٖ ديذايؾ آٖ دس دٞٝ وبسثشد ِيضس

ي ٘ظبٔي ٚ ٞٙش ثٝ كٛسر ٕ٘بيي ٌؼششؽ سا٘ي، ٞٛافوب، سحميمبر ػّٕي، اسسجبًبر، دسٔبٖ، حٛصٜوـشي

ايٗ ػّز ثٛدٜ اػز وٝ ثٝ خبي اػشفبدٜ اص چٙذ دػشٍبٜ ثشاي  ي ٚػيغ ثٝايٗ اػشفبدٜ  يبفشٝ اػز.

ٚ ... يه دػشٍبٜ ِيضس لبدس ثٝ ا٘دبْ سٕبٔي فشايٙذٞبي ىبسي، ػخز وبسي، ثشؽ، ٔبؿيٗ وبسي خٛؿ

ي خبكي ٔحذٚد ٔشسجي ثب ايٗ وبسثشدٞب ثٛدٜ اػز.  أشٚصٜ اػشفبدٜ اص ِيضسٞب سا ٕ٘ي سٛاٖ ثٝ حٛصٜ

ي وٛچه ٔٙدش ثٝ ايدبد چٍبِي سٛاٖ ثؼيبس ِيضس ثب سٛاٖ ثبلا دس يه ٘مٌٕٝ٘ٛد. ٔشٕشوض ٕ٘ٛدٖ دشسٛ 
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