
 

 

 ٔىا٘یهزا٘كىسٜ 

 سازی عذدیّای سرهایطی سرعت تالا تا استفادُ از ضثیِآًالیس عولکرد تَرتیي

 زثسيُ ا٘طغی -س ٟٔٙسؾی ٔىا٘یه٘أٝ واضقٙاؾی اضق خاياٖ
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 9 ............................ ٔطوع اظ ٌطيع وٕدطؾٛض ٚ زٛضتیٗ ؾاظی قثیٝ ظٔیٙٝ زض قسٜ ا٘داْ ٞای خػٚٞف تط ٔطٚضی 1-5

 16 ........................................................................................................ وٕدطؾٛض زض ٞاافر 1-6

 16 ............................................................................................. وٕدطؾٛض زض ٚأا٘سٌی ٚ خسايف 1-6-1
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 دهيچک
ٜ  تا تالا ؾطؾر یكيؾطٔا یٞاٗ یزٛضت ؾّٕىطز خػٚٞفٗ يزض ا  .قتٛز  یٔت  یتطضؾت  یؾتسز  یؾتاظ ٝیقتث  اظ اؾتسفاز

-یٔت  ٘هتة  رفق هي یضٚ يیاِما غ٘طازٛض هي تا وٝ اؾر یقؿاؾ اٖيخط یاِؿّٕ ؾىؽ ٗیزٛضت هي یكيؾطٔا ٗیزٛضت

ٓ یؾ ترتف  ٗيزطٟٔٓ ٘ػط ٔٛضز یكيؾطٔا ٗیٗ خطٚغٜ، زٛضتيزض ا .قٛز ٛ  یٝيت زٟٛ ؿتس  ٕتا یٞٛاخ( air condition)ؾتاظ ا ٞت

 یؾتاظ  ٝیٗ ختطٚغٜ قتث  يت تاقس. ٞتس  اظ ا٘دتاْ ا  یٔ اظ ٔطوع عيٌطه فٗ يٚ  یاٖ قؿاؾيٗ خطیضته زٛيوٝ قأُ  اؾر

ٝ  زٛخٝ تاقس وٝ تایٔ یكيؾطٔا ٗیزٛضت ؾّٕىطز یٗ تسؾر آٚضزٖ ٔٙحٙیفٗ ٚ ٕٞچٙ ٚ ٗیزٛضت زض اَیؾ اٖيخط یؾسز  تت

ُ  .زاضز ریت إٞ اضیتؿت  ٙٝیظٔ ٗيا زض یططاح زا٘ف یزٛإ٘ٙس زاقسٗ فضا، ٞٛا ؽينٙا ٙٝیظٔ زض وكٛض سيقس ٓيزحط  ٔطاحت

ٝ  دازيا ،سٚضوؽیا ٚ ؾاِیوس یافعاضٞاْ تا اؾسفازٜ اظ ٘ط فٗ ٚ ٗیزٛضت ضٚزٛض وطزٖ ٔسَ قأُ خطٚغٜ ٗيا  ٔٙاؾتة  یقتثى

ٜ  یتطا ضٚزٛض، یٞٙسؾٝ تٛزٖ سٜیچیخ تٝ زٛخٝ تا. قٛزیٔ ا٘داْ ؽیا٘ؿ افعاض٘طْ اظ اؾسفازٜ تا  یؾسز یؾاظٝیقث ٚ  اؾتسفاز

َ  یضٚ قثىٝ دازيا یتطا ٔرهٛناً وٝ سيزٛضتٌٛط افعاض٘طْ یٞایػٌيٚ اظ  اتستسا  قتسٜ،  یططاحت  یٙیزٛضتٛٔاقت  یٞتا ٔتس

ٜ  تا فٗ ٚ ٗیزٛضت ضٚزٛض یٞٙسؾٝ ْ  اظ اؾتسفاز ٜ یت زِٛ افتعاض ٘تط َ  س ختط ٝ  قتثىٝ،  دتاز يا یتتطا  ؾتدؽ  ٚ ٜقتس  ٔتس ْ  تت  افتعاض ٘تط

 ٚ قٛز یٔ یتٙسقثىٝ ىؽ ٔفيا  ا یؾ افعاض٘طْ اؾسفازٜ تا ضا فٗ ٚ ٗیزٛضت یٞاخٛؾسٝ. قٛز یٔس ا٘سماَ زازٜ يزٛضتٌٛط

 .قٛز یٔخطزاذسٝ  فٗ ٚ ٗیزٛضت زضٖٚ اَیؾ اٖيخط یؾسز یؾاظٝیقث تٝ ىؽيا ا  یؾ افعاض٘طْ یطیواضٌ تٝ تا ريزض ٟ٘ا

، یط ٔتطظ يه ٔطحّتٝ قتطا  يت زض  زض زٚ ٔطحّٝ ا٘داْ قسٜ اؾتر.  ٚ فٗ زؿطيف قطايط ٔطظی زض ايٗ خطٚغٜ تطای زٛضتیٗ

ٗ  وٝ فتطو ٔتی   تاقسیٚ فٗ ٔ تطای تسؾر آٚضزٖ ٔٙحٙی ؾّٕىطز زٛضتیٗ ٗ  ٚ قتٛز زتٛضتی زض قتطايط آظٔايكتٍاٞی    فت

تتاظزٜ   ٕٓئتاوع افستس،  ازفاق ٔتی  ٗیزض ضٚزٛض زٛضت یذفٍ سٜيخس. زض ايٗ ٔطحّٝ ٘سايح ٘كاٖ ذٛاٞس زاز وٝ ٞؿسٙسذال 

ْ یو 174/0 یخطٔ یزض زت مٝ،یزٚض تط زل 27000 یزض ؾطؾر زٚضا٘ ٗیزٛضت قتٛز،  ٔتی  زضنتس  62 تطاتتط  ٝ،یت تتط ثا٘  ّتٌٛط

زض ٔتٛضز فتٗ    قٛز.تٝ زاذُ زيفیٛظض ٔی طٖٚیت یٔىف ٞٛا تاؾث ٗیضٚزٛض زٛضت یذطٚخ اٖيخط ازيچطذف ظٕٞچٙیٗ 

تاظزٜ ضٚزٛض فتٗ زض ؾتطؾر    ٕٓئاوعقٛز، ی٘سايح ٘كاٖ ذٛاٞس زاز وٝ ٘ؿثر فكاض فٗ زض اوثط قطايط، وٕسط اظ يه ٔ

قٛز، زض زٕأی حالاذ، تتط ضٚی  ٔی زضنس 63 تطاتط ٝ،یتط ثا٘ ٌّٛطْیو3/0 یخطٔ یزض زت مٝ،یزٚض تط زل 50000 یزٚضا٘

ٔكتاٞسٜ   ٚ اذتسلا   ی٘ػٕ یتطذٛضز، ت ٞایسٜيخسی فٗ افسس، ٕٞچٙیٗ زض خٛؾسٝؾطح ٔىكی، خسايف خطياٖ ازفاق ٔی

 یٟٔٓ تتطا  یاظ خاضأسطٞا یىي .تاقسٔٛاضز ذٛاؾسٝ قسٜ زٛؾط نٙؿر ٔی اؾٕاَ قطايط ٔطظی، ی زيٍطٔطحّٝ ز.ٛقٔی

زٞتس وتٝ تتا    یح ٘كتاٖ ٔت  ي. ٘ستا قتٛز  یٔت ٝ اؾسفازٜ يزٟٛ یٞٛا یزٔا  تٝ ؾٙٛاٖ وٝ تاقس یٔٗ یزٛضت یذطٚخ ینٙؿر، زٔا

زٚض  62400 یٗ زض ؾطؾر زٚضا٘ت یاظ زٛضت یذطٚخ یزٔا ٗيزط وٓافسٝ ٚ يواٞف  یذطٚخ ی، زٔایف فكاض ٚضٚزيافعا

 یه وتاٞف، زتت  یه وُ تتٝ اؾتساز  یع٘سطٚخيآ یتاظزٜ ،ٗیزٛضت یف فكاض ٚضٚزيٗ تا افعایقٛز. ٕٞچٙیمٝ حانُ ٔیتط زل

 ی، تتاظزٜ یٚضٚز یٚ وتاٞف زٔت   یخطٔت  یف زتيزض فٗ تا افعا .اتسي یٔف يٗ افعایزٛضت یف ٚ زٛاٖ ذطٚخيافعا یخطٔ

 .اتسي یٔ فيافعا فٗ ی٘ؿثر فكاض ضٚزٛض ٚ زٛاٖ ٔهطفه ضٚزٛض، یع٘سطٚخيآ
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 فصل اٍل -1

 هقذهِ فصل اٍل:

  يیتَرتَهاض 1-1

ٛ   یاؾتر ٚ تتٝ اخؿتاْ ٌطز٘تسٜ ازتلاق ٔت      ٗ یلاز یاؽ وّٕٝیٙیا زٛضتيزٛضتٛ  یوّٕٝ ٝ  یقتٛز. اظ ٘ػتط ِ ت  یوّٕت

ك اذتص  يا اظ ططيزٞٙس ٚ یٔ یاَ ا٘طغیوٝ تٝ ؾ يیٞاٗیا ٌطز٘سٜ اؾر. تٝ اوثط ٔاقيزٚاض  یٞاٗیٔاق یٗ تٝ ٔؿٙیزٛضتٛٔاق

-یٗ ٔت یزٛضتٛٔاقطز، انطلاحاً یٌیٗ ا٘داْ ٔیك ٌطزـ ٔحٛض ٔاقيٗ ؾُٕ اظ ططيزٞٙس ٚ ایاَ واض ا٘داْ ٔیاظ ؾ یا٘طغ

 یٝیت ف وتطز: وّ يت ط زؿطيت ٞتا ضا تتٝ نتٛضذ ظ   ٗیزتٛاٖ زٛضتٛٔاقت  یٔ یتٝ طٛض وّ ؿر،یف وأُ ٘يزؿط ٗياِثسٝ اٙس. يٌٛ

وٙٙتس ٚ ؾأتُ ا٘سمتاَ    یافتر ٔت  يزض یاَ ا٘طغیا اظ ؾيزٞٙس یٔ یاَ ا٘طغیك زٚضاٖ ٔحٛض ذٛز تٝ ؾيوٝ اظ طط يیٞاٗیٔاق

ٝ    یاض وّت یف تتالا تؿت  يت زؿطقتٛ٘س.  یسٜ ٔت یٗ ٘أیٗ اؾر، زٛضتٛٔاقیلسضذ، زٚضاٖ ٔحٛض ٔاق  یتتٛزٜ ٚ قتأُ  ٔدٕٛؾت

زاض٘س ٚ قأُ  یفطاٚا٘ یٚ ذسٔاز ی، وكاٚضظینٙؿس یٞاٞا واضتطزٗیٗ ٔاقياؾر. ا یُ ا٘طغيزثس یٞاٗیاظ ٔاق یتعضٌ

ٚ  ی، ٌتاظ یىیسضِٚیت ٞ یٞتا ٗیٞتا، وٕدطؾتٛضٞا، زتٛضت   ٔرسّتف، ا٘تٛاؼ خٕتح    یٞا، فٗیتاز یٞاابیٞا، آؾا٘ٛاؼ خطٚا٘ٝ

ا يت طٜ ٚ یت ه ٔٛزٛض، ا٘داْ واض ٚ غيس تطق، ٌطزـ یزِٛاَ تٝ ٔٙػٛض یؾ یاذص ا٘طغ یٞا تطاٗیقٛ٘س. زٛضتٛٔاقیٔ یتراض

اَ ٔتٛضز  یاظ ٘ػتط ٘تٛؼ ؾت    ط٘تس. یٌیٔٛضز اؾتسفازٜ لتطاض ٔت    يیخاا خاتٝياَ تٝ ٔٙػٛض تالا تطزٖ فكاض آٖ یتٝ ؾ یا٘سماَ ا٘طغ

ٓ يت ا٘س وٝ تتا خط يیٞاٗیزٛضتٛٔاق اَٚ  زؾسٝٓ وطز. یزٛاٖ تٝ زٚ ٘ٛؼ زمؿیضا ٔ ٗیاؾسفازٜ، زٛضتٛٔاق ٔثتُ   ٘اختصيط  اٖ زتطاو

ٔا٘تس ،  یثاتتر ٔت   ٞتا  آٖاَ زض طتَٛ  یؾ یٞا وٝ چٍاِٗیزٛضتٛٔاقٗ يوٙٙس. تٝ ایطٜ واض ٔیؽ ٚ غيآب، ضٚغٗ، ؾٛذر ٔا

 یٍتط ٌاظٞتا  يط ٔثُ ٞٛا، تراض ٚ زيخصزطاوٓاٖ يٙس. ٘ٛؼ زْٚ تا خطيٌٛیٔ یا انطلاحاً آتي یىیسضِٚیٞ یٞاٗیزٛضتٛٔاق
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ٗ يت ٔتٛاضز تتٝ ا   ی، زض تطذت وٙسیط ٔییط فكاض آٖ ز ییاَ زض اثط ز یؾ یٗ چٍاِیوٙٙس ٚ زض طَٛ زٛضتٛٔاقیٔرسّف واض ٔ

زٚ زٛاٖ تٝ یٞا ضا ٔٗیع زٛضتٛٔاقی٘ یٙس. اظ ٘ػط ا٘سماَ ا٘طغيٌٛیٔ يیٌطٔا یٞاٗیٞا انطلاحاً زٛضتٛٔاقٗی٘ٛؼ زٛضتٛٔاق

 يیٞتا ٗیٞا ٚ وٕدطؾٛضٞا( ٚ زٛضتٛٔاقت )خٕحزٞٙس یاَ ٔیتٝ ؾ یوٝ ا٘طغ يیٞاٗیٓ وطز: زٛضتٛٔاقیٔكرم زمؿ یزؾسٝ

 [1]ٞا(.ٗیط٘س )زٛضتیٌیٔ یاَ ا٘طغیوٝ اظ ؾ

 ست؟یچ 1یطیي سرهایتَرت 1-2

وتٝ   یاِیاظ ؾت  یىیسضِٚیت ٗ ٞیه زٛضتي وٙٙس.یواض ٔ یىیسضِٚیٗ ٞیانَٛ زٛضت یتط ٔثٙا یكيؾطٔا یٞاٗیزٛضت

 اَ اؾتر. یتط ٚاحس ٚظٖ ؾ یا٘طغ یزٞٙسٜ.اضزفاؼ ٘كاٖطزیٌ یٔ یاظ اضزفاؼ فكاض اؾر، ا٘طغ یُ ٘اقیخسا٘ؿ یا٘طغ یزاضا

ط زض فكتاض  ییز اـ دٝی،وٝ ٘سطزیٌ یٔنٛضذ  یىیٙأياَ ٔحطن ٚ قفر زٚاض تٝ ؾّر تطٕٞىٙف زیٗ ؾیت یا٘سماَ ا٘طغ

 يیه غ٘طازتٛض اِمتا  ياؾر وٝ تا  یاٖ قؿاؾيخط یاِؿّٕ ؾىؽٗ یه زٛضتي یكيٗ ؾطٔایاَ اؾر.زٛضتیٚ ا٘ساظٜ حطور ؾ

اظ ٘ػتط زتٙف    وٙٙتس یط ؾتطز وتاض ٔت   یه ٔحت يٙىٝ زض يتٝ ؾّر ا یكيؾطٔا یٞاٗیزٛضت .قٛزیه قفر ٘هة ٔي یضٚ

ٓ یؾ زض ؾٕتسزاً  یكت يؾطٔا یٞتا ٗیزتٛضت  ٘ساض٘تس.  یسئحتسٚز  یحطاضزت  زض  وتاضتطز زاض٘تس،  ٞتا  ٌاظ یؾتاظ  ؽئتا  یٞتا ؿتس

سٌاٜ يت ظ زا قتٛز، یاؾتسفازٜ ٔت   یا٘ثؿتاط  یطٞایؽ قتسٜ اظ قت  يوتاٞف فكتاض ٌتاظ ٔتا     یح تطايضا یؽ ؾاظئا یٞا زؾسٍاٜ

ٖ  یٔت طٚ یت ٘ سیت زِٛٗ تا يتٙاتطا ٗ وطز،يٍعيٗ خایه زٛضتيتا  زٛاٖ یٔضا  یطؿاط ا٘ثیه قي یىیٙأيزطٔٛز ٕٞتاٖ افتر    زتٛا

وٝ زٞس یٞا ٘كاٖ ٔیتطضؾ ٘ٝ ٔمطٖٚ تٝ نطفٝ، اؾر ٚ یاٚلاذ ٘ٝ ؾّٕ یٌاٞ یٙيٍعيخا ٗياٌطچٝ ا .داز وطزيفكاض ضا ا

 [2].قٛزیٔ یىياِىسط یٞاٙٝيزض ٞع يیخٛتاؾث نطفٝ

 يیک تَرتَهاضیعولکرد  1-3

 [3]تسٖٚ تؿس اؾر:ط اظ چٟاض خاضأس یٗ زض ٚالؽ زاتؿیه زٛضتٛٔاقيَ ؾّٕىطز آسٜيه ٌاظ اي یتطا

 رؾطؾط خاضأس (1

 1-1    
  

   
 

  

√     
 

 

√   

 

√  
 

 .اظ ؾطؾر ٘ٛن خطٜ ٘ٛقر یتط حؿة ؾسز ٔاخ ٘اق زٛاٖ یٔٗ خاضأسط ضا يا

                                                              اٖيخاضأسط خط (2

                                                 
1 Cooling turbine 
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 1-2    
 

        
 

 

   
    

√       
 
 √   
   

√
 

 

 

  
 

 .٘ٛقر یاظ ؾطؾر ٔحٛض یتط حؿة ؾسز ٔاخ ٘اق زٛاٖ یٔٗ خاضأسط ضا يا

 ِٙٛسظيؾسز ض (3

 1-3     
     

 

 
 

ٖ  اٚلاذ  یٌاٞ ،bاضزفاؼ خطٜ زض ٘ٛن ،ٚ  ،Uع اظ ٔطوع،ؾطؾر زض ٘ٛن خطٜ،يٌط یوٕدطؾٛضٞا یتطا  تتٝ ؾٙتٛا

ه يت ِٙٛتسظ تتط ؾّٕىتطز ٚ ضفستاض     يطاذ ؾسز ضییٞا اظ اثط ز یزض اوثط تطضؾ .قٛ٘سیؾطؾر اؾسفازٜ ٔٚ طَٛ  یٞا اؼیٔم

ٞتا  ٗیِٙٛسظ زض ضٚاتط ٔطتٛ  تٝ ؾّٕىطز ٚ ضفستاض زٛضتٛٔاقت  يقٛز. ؾسْ زذاِر اثطاذ ؾسز ضیٗ نط  ٘ػط ٔیزٛضتٛٔاق

ٚ  اَ وألاً ٔتسلاطٓ اؾتر  یاٖ ؾيِٙٛسظ ٘ؿثساً تالا تٛزٜ ٚ خطيضٞا ؾسز ٗیطا زض اوثط زٛضتٛٔاقياؾر، ظ یة ٘ؿثساً ذٛتيزمط

 زتط  كیت زل یتطضؾت  یٗ ٔؿتلّٝ، تتطا  يع اؾر. تا ٚخٛز ایِٙٛسظ ٘اچيؾسز ض طییز ة انطىان زض اثط يطاذ ضطییدٝ ز یزض ٘س

 قٛز. یِٙٛسظ تطضؾيطاذ ؾسز ضیی، لاظْ اؾر اثط ز ٞا آٖ یتاظزٜ یٚ ٔحاؾثٝٞا ٗیضفساض زٛضتٛٔاق

 ػٜيٚ یٌطٔا٘ؿثر  (4

 1-4   
  

  
 

ُ  .وٙتس  یٔت ح يط زكتط ياٖ زطاوٓ خصيه خطيزٔا زض ٚ  یطاذ چٍاِییطاذ فكاض ضا تا ز ییز  یچٍٍٛ٘ ؾّٕىتطز   1-1 قتى

 زٞس.یىؿاٖ ضا ٘كاٖ ٔيط ياَ ٔسفاٚذ زحر قطایؾٝ ؾ یتطا اظ ٔطوع عيٌطه وٕدطؾٛض ي

 

 

 [3] اظ  یزاتؿ تٝ ؾٙٛاٖقسٜ  یطیٌ٘ؿثر فكاض ا٘ساظٜ -1-1قىُ 
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 ٗ چٟاض خاضأسط ٔؿسمُ ٞؿسٙس.ياظ ا یزٛاتؿ یؾّٕىطز یٞاخاضأسط یٝیتم

 

 1-5 
   
   
          (

 

√   

 

√  
 
 √   
   

√
 

 

 

  
      ) 

تتٝ ؾّتر    R،γ ٚD یخاضأسطٞتا وٙتس،  یواض ٔ یاَ ٔكرهیٗ ذال وٝ تا ؾیه زٛضتٛٔاقيؾّٕىطز  یزض تطضؾ

ٜ  يطاذ ؾسز ضییز  یقٛ٘س. اظ ططفیثاتر تٛزٖ، اظ ضٚاتط فٛق حص  ٔ ٞتا وتٓ   ٗیزٛضتٛٔاقت  یوتاض  یِٙٛتسظ زض ٔحتسٚز

ٝ   ی٘ػتط ٔت  نتط   یة ذتٛت يت ط خاضأسطٞا تتا زمط يطاذ آٖ تط ؾاییدٝ اظ اثط ز یاؾر ٚ زض ٘س ه يت  یتتطا  یقتٛز. ِتصا ضاتطت

 قٛز.یٔ ط ؾازٜيٗ ذال تٝ نٛضذ ظیزٛضتٛٔاق

 1-6 
   
   
          (

 

√   
 
 √   
   

) 

تتٝ   یوٝ زض آٖ ٘ؿثر فكاض ؾىٖٛ ذطٚخت اؾر  یا تراضي یٌاظ یضفساض وٕدطؾٛضٞا ی٘كاٖ زٞٙسٜ 2-1 قىُ

 تتٝ نتٛضذ  ٗ ذطٛ  تؿسٝ تاظزٜ ثاتتر  یٔرسّف ضؾٓ قسٜ اؾر. ٕٞچٙ یٞا اٖيخطة ياَ تط حؿة ضطیؾ یفكاض ٚضٚز

ٖ ه وٕدطؾتٛض اؾتر.   يت ٘كتاٖ زازٖ ؾّٕىتطز    یه ضٚـ ٔؿٕتَٛ تتطا  يٗ يا٘س. اقسٜٗ ٔكرم یذط چ وتٝ   طتٛض  ٕٞتا

⁄   √ ه ٔمساض ٔكرمي یقٛز تطایٔكاٞسٜ ٔ  یاتتس، ِٚت  يیواٞف ٔت  ⁄      ٘ؿثر اٖ ية خطياز ضطيتا اظز  

وتٝ ؾتسز ٔتاخ     اؾتر  یٗ ٔمساض ٔطتٛ  تٝ حاِسيقٛز. ایذسٓ ٔ ی٘أحسٚز ٘ثٛزٜ ٚ تٝ ٔمساض ٔكره یة زتيف ضطيافعا

ه يت وٝ ؾتسز ٔتاخ تتٝ     یافسس. ٔحّیازفاق ٔ 1یذفٍ یسٜيدٝ خسیسٜ زض ٘سیه ضؾيٗ تٝ یه ٔمطؽ زاذُ زٛضتٛٔاقيزض 

 یاٖ ٔسفتاٚز يت ة خطيط زٚض وٕدطؾتٛض زض ضتط  ییت ُ تا ز یٗ زِیٔسحطن وٕدطؾٛض اؾر ٚ تٝ ٕٞ یٞاٗ خطٜیضؾس، زض تیٔ

ف يافتعا  ⁄      ض اٖ ٔمتسا يت ة خطي، تا واٞف ضط ⁄   √ ه ٔمساض ٔكرم  ي یضؾس. تطایه ٔيؾسز ٔاخ تٝ 

سٜ يت ٗ خسيت قٛز. تتٝ ا یساضٔياٖ زض زاذُ وٕدطؾٛض ٘اخاي، خطیكسط زتی. تا واٞف تزا تٝ حساوثط ٔمساض ذٛز تطؾس اتسيیٔ

ط یاٖ ؾت ية خطيتط حؿة ضط ⁄       یافسس وٝ ٔٙحٙیازفاق ٔ یاٝیاحًٙ زض ٘یؾطخ یسٜيٙس. خسيٌٛیٔ 2ًٙیؾطخ

اٖ تاؾتث  ي٘ٛؾاٖ زض خط ٗيزط وٓ یٗ حاِسیاتس. زض چٙيف يع افعای٘ یف ٘ؿثر فكاض، زتيتا افعا یؿٙيزاقسٝ تاقس  ینؿٛز

س يت آیساض تٝ ٚخٛز ٔيا حاِر ٘اخاياٖ ضا خثطاٖ وطزٜ، زض خطيآٔسٜ زض خط تٝ ٚخٛزطاذ ٞس ییقٛز وٕدطؾٛض ٘سٛا٘س ز یٔ

 یٝیت ضا وتٝ ٘اح  یاٖ لطتؽ قتٛز. ذطت   ئٕىٗ اؾر خط یوٝ حس یوٙس تٝ طٛضیس ٔيقس یطذ ٘ٛؾا٘ییتٝ ز قطٚؼ  یٚ زت

                                                 
1 choke 
2 surge 
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ٜ  یوٙس ذط ؾطج ٔت یساض خسا ٔي٘اخا یٝیساض ضا اظ ٘احيخا ٕ  یتتطزاض ٘أٙتس. زض تٟتط قتٛز  یٔت  یكتٝ ؾتؿ  یاظ وٕدطؾتٛضٞا ٞ

 [4]ساض ٘كٛز.ياٖ ٘اخايتالازط تاقس زا خط یاٖ اظ حس ٔكرهية خطيضط

 

 

 [1]ه وٕدطؾٛضيؾّٕىطز  یٔٙحٙ -2-1 قىُ

، اظ آٖ یٗ تتٝ فكتاض ؾتىٖٛ ذطٚخت    یه زتٛضت يت  یطاذ ٘ؿتثر فكتاض ؾتىٖٛ ٚضٚز   ییت ز  یٔٙحٙت  3-1 زض قىُ

 یٝیت ع ٘احیت ٞتا ٘ یٗ ٔٙحٙت يت ٔرسّتف ضؾتٓ قتسٜ اؾتر. زض ا     یٞا ⁄   √  یاٖ تطاية خطيضط، تط حؿة ⁄      

ة يه ضتط يزض  یاتس ِٚيیف ٔياتسسا افعا ی، زت⁄      ف ٘ؿثر فكاض يٍط تا افعايثاضذ زقٛز. تٝ ؾیسٜ ٔيز یذفٍ

ه يت ه ٔمطتؽ تتٝ   يت اؾر وٝ ؾتسز ٔتاخ زض    یٗ حاِسئا٘س. ایثاتر ٔ یقٛز ٚ زتیف ٔسٛلف ٔيٗ افعاياٖ ذال ايخط

ٞتا  ٗیزض زتٛضت  یذفٍت  یسٜيت قتٛز خس یسٜ ٔت يت وٝ زض قتىُ ز  طٛض ٕٞاٖضخ زازٜ اؾر.  یذفٍ یسٜيسٜ اؾر ٚ خسیضؾ

ٜ یت یاٝیتط ذلا  وٕدطؾٛضٞا زض ٘اح یذفٍ یسٜيٗ اؾر وٝ خسيتٝ زٚض ٔحٛض ٘ساضز، ؾّر ا یتؿسٍ ؾتاوٗ   یٞتا ٗ ختط

ٞتا ٘تساضز. زض   ٗیتط ؾّٕىتطز زتٛضت   یازيط ظیزأث ⁄   √ ة يوٝ زض قىُ ٔكرم اؾر، ضط یزٞس. ٕٞا٘طٛضیضخ ٔ

ٗ یزتٛضت  یزٛاٖ ذطٚخ 4-1ٗ زض قىُ ی. ٕٞچٙزض ؾّٕىطز زاضز یط اؾاؾیة زأثيٗ ضطيوٝ زض ٔٛضز وٕدطؾٛضٞا ا یحاِ

  .[4] ثاتر ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر یخطٔ یزت یتطا یٚاضز قسٜ تٝ ٔحٛض ضٚزٛض تط حؿة ؾطؾر زٚضا٘ٚ ٌكساٚض 
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 [1]ٔٙحٙی ؾّٕىطز يه زٛضتیٗ -3-1قىُ 

 

 
 [1]زٛضتیٗ یتط حؿة ؾطؾر زٚضا٘ ٗیٚ ٌكساٚض زٛضت یزٛاٖ ذطٚخ -4-1قىُ 
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 ّايیتَرتَهاض یطراح یترا یالا  هحاسثاتیک سیٌاهید 1-4

وٙتس.  ی٘متف ٔت   یفايٍط ايز یٟٔٙسؾ یكسط اظ اتعاضٞایٞا تٗیزٛضتٛٔاق یزض ططاح یٔحاؾثازالاذ یه ؾیٙأيز 

ط یت غ یالاذ ٔحاؾتثاز یه ؾت یٙأيكطفسٝ تسٖٚ اؾسفازٜ اظ زیا وٕدطؾٛض خيٗ یه زٛضتي یاؾر وٝ ططاح یاضیتؿ یٞاؾاَ

اظ  یىت ي تٝ ؾٙٛاٖ یالاذ ٔحاؾثازیه ؾیٙأياظ ز یٙیزٛضتٛٔاق یٞاٌصقسٝ قطور یزض زٚ زٞٝ  لاتُ زهٛض قسٜ اؾر.

 وٙٙس.   یس اؾسفازٜ ٔيخس یٞایؾّٕىطز ططاح یاتياضظ یانّ یٞاضٚـ

 ـیٌتطزز. زض حم یتطٔت  1049تتٝ ؾتاَ    ٗیزض نتٙؿر زٛضتٛٔاقت   یؾتسز  یٞتا د واضتطز ضٚـيزاض  ٞتا متر ضٚ

ف نتفحاذ  يت زؿط لاظْ تٛز٘تس.  ٞتا  آٖاخطاء  یساَ وٝ تطایديز یٛزطٞایلثُ اظ اذسطاؼ وأد یقسٜ تٛز٘س حس یتٙسفطَٔٛ

 ـ 1099تٛز زا ؾتاَ   فطٔا حىٓٝ ي٘ػط ٗيٚ ااضائٝ قس  كٝ زا ٘ٛن زٛؾط ٚٚي ٝ ٚ ضی ٝ تٝ زیاٖ زيخط وتألاً   یٞتا وتٝ ضٚ

ٜ ي 2كٝ زا ٘ٛنيٚ ض 1 ٝی ٝ تٝ زینفحاذ ز 5-1 زض قىُ .ٗ تاض زض زؾسطؼ لطاض ٌطفسٙسیاِٚ یتطا یتؿسؾٝ  ٘كتاٖ   ه ختط

اضائتٝ   یتؿساٖ ؾٝيحُ خط یتطا یاظ ظٔاٖ ذٛز خّٛزط تٛز ٚ اٚ آٖ ضا تٝ ؾٙٛاٖ ضٚق (Wu) ٚٚ یٝي٘ػط زازٜ قسٜ اؾر.

 یٞتا ضٚـ قتٛز. یأطٚظٜ تٙسضذ اؾتسفازٜ ٔت   یحس ،یسٌیچیخ ُیتٝ زِ یح اؾر ِٚیاٚ وألاً نح یٝيوطز. اٌط چٝ ٘ػط

وٙتس وتٝ   یف خطٜ ضا حُ ٔيضز هياٖ ؾطاؾط يه زه ٔحاؾثٝ خطياٖ تا ئحاؾثاذ ؾطٛح خط یتٝ خا یتؿسوألاً ؾٝ

 1099زا اٚاذتط ؾتاَ   تٛز٘س  یزطیلٛ یٛزطٞایاظٔٙس وأدیچٖٛ ٘ یٚخٛز ٘ساضز ِٚ یتؿساذ ضٚـ قثٝ ؾٝیزض آٖ فطض

ٝ   ٝ یت اِٚ یٞتا ُ ضٚـیٗ زِیٌطفسٙس. تٝ ٕٞیٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٕ٘ یه اتعاض ططاحي تٝ ؾٙٛاٖ  یٞتا ٔدثتٛض تٛز٘تس اظ قتثى

اذ یاظ ذهٛنت  یقس. زؿسازیداز ٔيا یتؿستٝ ضٚـ قثٝ ؾٝ ٘ؿثر یكسطیت یٔحاؾثاز یذطازط اؾسفازٜ وٙٙس وٝ زضقر

ضا تتا   ٞا آٖزٛاٖ یٞؿسٙس ٚ ٕ٘ یتؿسٝ ٚ  وألاً ؾٝياٖ ثا٘ٛي٘ٛن خطٜ، خط یطاذ ٘كسیٞا ٔا٘ٙس زأثٗیاٖ زاذُ زٛضتٛٔاقيخط

ة یت ٗ زطزيت اؾر. تتٝ ا  یضطٚض ٞا آٖ یٙیتفیخ یتطا یتؿسوألاً ؾٝ یٞاٗ حُي، تٙاتطاوطز یٙیتفیخ یتؿسضٚـ قثٝ ؾٝ

ٞتا  ٗ ضٚـيت ا قتٛ٘س. یاؾتسفازٜ ٔت   یوٝ اوٖٙٛ زض ططاحت ا٘س ؾاَ ٌصقسٝ اؾسٙساج قسٜ 09زض  یتؿسوألاً ؾٝ يیٞاضٚـ

اظ  یط٘س، أا زض تؿضت یٌیٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔ یتؿسٔسَ قثٝ ؾٝ یّٝیا٘داْ قسٜ تٝ ٚؾ یططاح يیس ٟ٘ايیزأ یٔؿٕٛلاً تطا

ٓ  یتؿساٖ وألاً ؾٝيٗ تراض وٝ خطیزٛضت یٞاخطٜ یٗ ٔطحّٝئافٛق نٛذ ٚ آذط یٞاحالاذ ٔا٘ٙس فٗ اؾتر   فطٔتا  حىت

ٝ يخط یتطا یؾسز یٞااظ ضٚـ یقٛز. زؿساز ٔحسٚزیٝ اؾسفازٜ ٔیاِٚ یٞا تٝ ؾٙٛاٖ اتعاض ططاحٗ ضٚـياظ ا  یتؿتس اٖ ؾت

اظ ضٚـ ضا٘ح وٛزا چٟاض وٙٙس، یّط ضا حُ ٔيا اٚيطاؾسٛوؽ ئؿازلاذ ٘اٚقٛ٘س وٝ ٔؿٕٛلاً یٞا تىاض تطزٜ ٔٗیزٛضتٛٔاق

-اٖيت خط یتتطا . وٙٙتس یاؾسفازٜ ٔ يیؾطؾر ٍٕٞطا یتطا یاه ضٚـ چٙس قثىٝي ٔسفاٚذ ٚ یظٔا٘ یٞاتا ٌاْ یأطحّٝ

س اظ زؿتساز ٘متا  ٚ   يتا ٔحاؾثاذ ِعج قثىٝ یتطا یقٛز ِٚیاؾسفازٜ ٔ یىؿا٘ي یؾسز یٞاط ِعج اظ ضٚـیِعج ٚ غ یٞا

                                                 
1 Blade to blade 
2 Hub to tip 
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٘تٛن   یا ٘كتس يت ٝ يثا٘ٛ یٞااٖي، خطیاضطتٝ یٞأا٘ٙس ٔٛج یتحطا٘اذ یاب ذهٛنیتطذٛضزاض تاقس. زض غ یكسطیزلر ت

 یٞتا ه حتُ ِتعج تتا ٔتٛج    ياظ اؾر. ی٘مطٝ ٔٛضز ٘ 49999تا حسٚزاً  یاف خطٜ قثىٝيه ضزيط ِعج یحُ غ یخطٜ، تطا

 [5]اظ زاضز.ی٘ یا٘مطٝ 099999 ی٘ٛن خطٜ تٝ قثىٝ یٚ ٘كس یاضطتٝ

 

 

 [5]كٝ زا ٘ٛني ٝ ٚ ضی ٝ تٝ زینفحاذ ز -5-1 قىُ

 از هرکس سیگري ٍ کوپرسَر یٌِ ضثیِ سازی تَرتیاًجام ضذُ در زه یّا تر پصٍّص یهرٍر 1-5

ی زٛضتٛٔاقیٗ ضا تا اؾسفازٜ اظ زطویتة يته حٍّتط ٘اٚيطاؾتسٛوؽ ٚ قتثىٝ      ٚ ٕٞىاضا٘ف ططاحی خطٜ 1ضذخی

ٞتای تعيتط ٚ يته زتاتؽ ختا٘عزٜ      زاز٘س. زض ايٗ خػٚٞف ٔماطؽ ٔرسّتف زی تٝ زٚ تؿتسی زض اتستسا تتا ٔٙحٙتی      ؾهثی  ا٘داْ 

 [.6] قس٘ستٟیٙٝ  (ANNی ؾهثی ٔهٙٛؾی )يه قثىٝ ی ّٝیتٝ ٚؾخاضأسطی ططاحی ٚ ؾدؽ 

ی تاظذٛضز ٔثثر ؾطج وٕدطؾٛض ٌطيع اظ ٔطوع ضا زثثیتر وطز٘تس. ؾّٕىتطز خايتا     ٚ ٕٞىاضا٘ف، 2فطا٘ه ٚيّٕع

ٜ  تتٝ ؾّتر  وٕدطؾٛضٞای ٌطيع اظ ٔطوع ٚ ٔحٛضی تا خطيا٘اذ وتٓ ختطْ    ٝ   ی ؾتطج وتاٞف ٔتی   خسيتس ی ياتتس وتٝ ٘احیت

يه ٘سیدٝ زض ايتٗ ٔماِتٝ فمتط تتٝ قتیطٞای       تٝ ؾٙٛاٖوٙسطَ فؿاَ ٌؿسطـ زازٜ قٛز.  ی ّٝیتٝ ٚؾزٛا٘س ؾّٕىطزی خايا ٔی

وطز. زض ايٗ ٔماِٝ يه وٙسطَ  ضا تٝ ٘ؿثر ظيازی خیچیسٜ اخاظٜ زازٜ قس وٝ اِثسٝ ططاحی وٙسطَ وٙٙسٜ یٔٙف طیغوٙسطِی 

خیكٟٙاز قتس. وتٝ ايتٗ وٙستطَ وٙٙتسٜ زض ٔمیتاؼ        ،لطة اؾر يیخا خاتٝوٙٙسٜ تاظذٛضز ٔثثر خسيس وٝ ٔثسٙی تط ضٚـ 
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