
�

�

��

��

��

��

��

������������

��

��

����������

��	�
�����������������
��

��

��

��

��



�

�

	
	������������ �

������������������������� ��!��"��#�$�%&'�(�)*�+����,!�*��!���-����#���.�#����� �����!��/�����012

�����3�#��$�04����)5��6����� ���7��&�8���#������9���,���:;&������� ��012�$�2�!���%*�� �3#��,!�!<�

�7��=���������012�����!���& ��:���0&���!�>���*�%�!�7��������)�!��6���� ���7��&8������� ��*�,��� 

����?@��&��A��4����,!��*���!��B�*�:��7�C�*�!��%���#��6������012�$�����%&����7��10&D�������,%)E)F�7@�1���

�79�G*�:/#������ �$���:��6�&��H"�I���J�3#������9�!�B�K2�F���6������� ������C��#�7����4D���>!�*�6�

%&��4��7���/�������%/=������#���J�)40�J�L�%M��N�8����!�B��<� �

���,!�O��#�����*�7�� �7&4����*���M�$)D��!������4����N�8�PQ#�H��L�%M��,�9!�������,����6�#���6��N%�

�3#��,�9!�������,���6����9%&& <�6��%����*�� �!�2���B�#���R�@����@�%��*��6�#�����4S������)�T���U�#�

%2�*�,!�O�#���*�-���>�V���2�����!���%& �<����%���2�7����)0������C�$�%&'�6��C�4�������6�#���<��!�%���

�����V����2J���)�T���U��#��%�2�%�W�(�)8��BJ��6�#������*�X�B�3���T��6��7�*��������C�Y&>���3���ZJ

�3#���!���-��V���2����S���!�!�>���P"�������TQ&����><�����,�9!������!��6�%2���%�W��*����,����6�#�

�������7�������-��6��#�������*�X��B�: ��������C������*�� �.�#����6���.�#�J������G��4�����C��#�6��C�4��

!�2�7���)0���%��)9<���P"�����6��7&�2���������.��#����6�J�.�#��������C��7=&�#�����,%&1��'�!�������%�*

%��2�7���)0����<� �

$����7=&#�P"��������(���8���*���7D�&�������Q*������%��2�7��3����3�)1@���!�7�)1@�(��8��*����C�4��

�!�2�7��%)"���(�G���[�\�(�+��B�� �7B�*��"�O��(��8��*���:)T�����)5�<����*�7��9�7�)1@�7=&#�P"���

��%����!�����-����,����)�����@��!�� ��7�� ��#�����$2��!���������������B!������*�6��,!��W�(��8���6�������

�!� ��)/��]&#��!�����!�!�>������/=&#�$��02<����������/'��!���������#�J��!��!C��4�������]&#�$��02

�!�2�7��A�+�����M��<�����7�0��^����6��C��4����� ��)"�������$02�]&#�H4 ��*��/=&#�$��02�������M��

�7=&�#�P"�������)*��!� �!�B���$��02����*�!�2�7��A�+���%&�������!������7�0'J������/*�)�#W�^������6�

!�2�7��,!�O�#����������#��$02�]&#��������!���9J��!���)�<� �

���������������2�9�!��9�P"�������*�31���������)*�3��T�#������*��*�3)�*�-�����!�,%2����02�P"����7��@�6�

������B!����3#��<%0���!���/*���,!�*��*6�7SQ#���G)�������1"�����!�P"�������=&����������!����6��O-��=�

!�2�7��3�*���<��������!�3�/>�$����6����3�#��������9��������B!��������2�9�!�9�P"����6��,%2����02�P"���

������3���9���;���!�G�)������!����-�������D��/�W�[�������!�%��*�%2�*�7#��#!�P"�����!�����*�� ��!����<��!



�

�

;&���*�%��*�3#���M�,����/&��������B!���P"����6��,!�O�#��� ��!�������*��*�3)��_���3��T�#��K��G�����

!�!����-�,!�O�#��!���������02����7=&#�P"�������)*<� �

����������)�!�7��&�8�H�"�4��`��5���!�7D�&����7=&�#�P"�����6��,!�O�#���7�)1@�7=&#�P"�����*�,�aD�,6����

���B�� �%&����7�������B�� ��"�O��(���*�:)T�����)5�(���*�C�4���P"����$������9����%������6�%�9�$�W

%�W�7��3#%*�<������4 �b������6��$�2�!�3�D��*���,!�*�7�)�)#�3#��A�#���]�#���*�� �P"����$��

����!��2�7����%�>�[�I��$�W�6��7�M����*���,%2�c4>��6�%9�$�W�,�� ��C�*��!�$�W�b������6��6��<��$���

%&& �7��,!�O�#���W�6���6�#�,����!���,!� �!�B����!�����<� �

�����3)4��^�Z��� �

������3�#���6��#������������������C�6�)��!����P"����$)�����6�#�,�������,d��F����>���!�A%-�$)"��<���$���

��������2�!�������������$)��W��!�!�>�������!��%���#���*�?*�Q���;��!��������79e���%��*���0&����*�,�aD�P"���

�%&2�*�<!���-���;��6���!�>����!������c*�&��6���W�$)����%��*�!�2�7#��*���<� �

���$����%�2�*����,e���(����������!�%��*�!���7���� ��*��6�#���������������C��)/���!�� �7=&#�P"���

���2�(�������� �

��� �%&*����! 

��� �7��# 

��� �A��! 

�� �G)4� 

��� ������!��02���PQ#�(�)8��B���< 

!��%���#����!�T�����2�� �(������$����3#��!����������*�J����������$)�W��!3#��!�>����6�#��<� �

��������%�)"����,%�2�A��4��`�#�&��3�4)-���*�,�a�D��6�)��!����P"����$)�����!��!���-��:/������������F���4>6�

%2�*�7���W��4M��&�G��P"����<����!���6����8����!�[��Q������79e����*�P"����� �7���8��!�P"�����4M

�)4S��,d��F��*����7�O=&�������&�G��%2�*�7���4D�,d��F�6���%& �7��<���� !��!�!�>��G)����=�!�!�������1"�

32�!��>����W��*�%��*�P"����$)�������*�7#�&��c1&��[��������M����!�<� �

�J�0&�����4>�6�J:��)*���-��!�7���4D�����3 �M���#����)"%*������#�����$�2�P"����6�������7*���/�2�!�*

���������B!���:��M������*��!�!�>�$)���-�3��D����%*�,6�#����#���������B!���:��M�3��D����%*���f�*��

3#������9�(��8����B!������*��*�c@�T�������<*��+)����!S���$2�P"�����%&*����!�(��))g���!��%>����



�

�

������B!����#����������������#��!��>������������B!���`��5���!���/�W���#%&������������B!����d�"�����(��))g��J

� �3#��,%�W�!�>�*����#6�B�������J�B� ��������B!����!��4D�$���A�+��h7M��>�i��,���6�Jh��!��*W���)B�i�J

3#��,%2����*�(��))g�����#�����$2�%)"����!��%>����S*�!�+���jD�*�H&/ ���kaD����� �

�������;����*�!��!�!��>��6�+��%M�6��K)*�32�!�*���������B!���[�#��!��W��!�� �7����3�!�%S���*��>����*

S��A�+���%#�)�������������H����������B!�����#�����$�2��!�������+*�7�� ��!����7&�G=��>��&)�6��!�7��T)T

%2�*�7������Z��<� �

���%����!�7�8�B������G��7�)1@�P"������#��*�31���7�� �]&#��!����P"����J�7&��l�S"��*�$4Z��!�<����*

���6�#�����3"�O#W��)/���!����/*���*�� ��I"���%���!��2�9�7�� �]&#���m�����&D�%����!�,��<���P"�����$���

���������7��B�!�X�0SQ�8�������6���+)����!���,!��*�����)*�:���*�������!���)9�!�J�%���!�7�C�*�7=��02�%8�!

�%*���7��K��G����/�W�72�*�3���T��<�������!��I�"���%&�����$�=4����3�B��&0��Y&�>��;��6��������!�]&#�$��

3B��&0��K& ���J���I9��*���7��)4)2�J70�G)��������V���2���%�&�!�7������������<���7��"�B���$)�&E4�

3#���-��%M��W��!�G)����W����6�!�����=�!���7�����������"�*6�J7"W�!����JH4����n9�J�C���.������<����/&�

3#��N������6�*����*����S��7���9�J�!����$���7"�4�M��!��������� �

�����!��!��6�(��"�Q��7&����7Q)S��3��6���C!��*��)B����/"�#��!�������*��������B!���P"�����7&�G=���>�!

�,%2�7�� �P"�������<���c�1&����#�����*�f�*���(�Da@��� �7��Da@��,�=��F�H��!�+�����#���$����!

�%�����7��J�,!� �c4>��>�H���!�����#�����$2�%)"�������[������!�����!���)9�:)4����*��!��6�H4 ��!�

3��6����!���-��J7&��������)���.�#���*�%& �%2�,��2���W��*�� �7Q)S��<����!�,%�2����W�c�4>�(�Da@�

$���,�=��F�3#��!�>����!����������!�]&#�(�)8��B���7��0��3)�-������2<�� �

���G���A��GIS�����&�*)#J�IB��3/>�74���J��6�#�,�)B\�J�o6�!�F��J�7*���6�*����������,!�!�K���4������)�S�

�:)4���6��3��4M�KT���*�7��0����7O)8��J���)9���������������7������������!�*�� �A���D�6�����)��*��!�,6�����

3#����<�����&)�6��!�7���0����7O)8���(�Da@��6��,!�!�,�=��F�!�+�����G���A���$������%������!�*�� ���4>�6�

3#���!�*�� �A��D�����������<���(��Da@��6���!���6�:+M�7�"�!�������9�����������6�#�6�����)�*�,6����

Q)M��!��������(��Da@��:���)#��������G����A����6��,!�O��#����*�%���!�7O)8�����7��0��3)����� ����!�B���� ��

%&& �7�����,%����#�7��)���g>�<�!�� �7�8��(�)�4D��!�!�A�+��������7��,!�!�,�=��F3#����6�!��������2�J�� �

• (�Da@��H��*��*�7"�B���%�%>�����������!�G���

• ����������*����,!�!��!�G���!�>���

• !�>��������6�����,!�!�7*��6�*�



�

�

• !�>����������������,!�!��))g��

• !�>������������6�����,!�!�NIM�

• �(�Da@��H��*�6��7���������NIM��<�

�����,�=��F�!�+����*�A�%-��K)F���/"�#�6��7�"�!��������6�#���(���!��6�����)�*�G)�����#6�B����#���!

�,!�!����%���,!� �!�B���� ��Q)M��!�������(�Da@��6��<����6�#�J����!�/2�J���*������,���,��!����4>�6�

� �����%���#�� J�p�*� ��[W� <� <<<��!����(�Da@�� J�7���"�Q��7@� �!�$)&E4�h������B!����!���� i�6��7B�*

�V#������#��7M�������� !�+��� ��G��� A���$���V#��� ,!�!� ,�=��F� ��7�!����6�#%2��� <�H��!�14 �7"�

�,!�!�,�=��F������#�����$2�,%&& �$))����c*�&���#�(�Da@��� h�2C�]&#����������q��J�������B!����i���

!�2�7��.��M��%�!��U�����>�H�<� �

7��0��(�Da@��:��)#�����!�*�� �$���4/��6��70��GIS�%2�*�7��(a)/����&)/*�3���%���&)�6��!�<

%2�*�7���T�� ���4M���(��*���� J�p�*� J� 6�9� ��3O��3�&8����2�(a)/���$��� <��)�S�� ����G+��3)�*�-

�7��0��(�Da@��:��)#��!��012GIS3#������012�^���$���3���%�����*��%)O����G*��J��<� �

)�S������G+�����)*��!�(�)�4D�$���4/��6��70��$)&E4����(a)/���$����H�!G���!� ��%)F��012������

�3#����0��H���*��)���$����H�!G�� <����*�P"�����4M���8����!� ��&)/*����*������7��3)�*�-�$���6�

!� �,!�O�#��7���4D�,d��F�H��<!� ��%)F������7�����7���4D�,d��F��*��%���$����H�!G��� �(��8�$�%*�<

.�#���*�$����*�,�aD��P"����^�����������!�]&#�(�)8��B�6��,%2����W�c4>�(�Da@�h����������B!��

7�� ��i!� ��&)/*����[������$�������)�<� �

����?)TS��N%�� �

���7���Da@��,��=��F�H��!�+���J�������M����!�?)TS��$���6��N%��h��,!�!�,��=��F�iJ�����,%�&& �$)�������!�����6�

������:���)#���G����A����6��,!�O��#����*����,����6�#����������������C��!�,!�O�#��!��������#�����$2�P"���

�7��)���g>�(�Da@�GIS)�%2�*�7��<�7�� ��������B!����#�����$2��!�������2��!����$��h����������q��i

%2�*�7���2C�]&#�$)&E4����<����2��!����$���!�����!�,%2����W�!�9�(�Da@������� ��/�W�7��0��3)-��

�V#��GPS���������6��#���������������$)��W��!��� ��!��������2��/�W�������!�]&#�(�)8��B�J�,%2�32�!�*

�>���3#��!h,%2�$))���X�B�H)��0��,�=����6W�V#�����i����������)"��#�r�����#����G�)��J�����!��*�,�/*�A���J

����!����,�)B\�<<<3#��<� �



�

�

������01�2�J�%�*���M����!�7��Da@��,�=��F�$���!�+���6��YF(Network)�����6��,!�O��#������*�����#�����/����6�

��012��)�S��3)�*�-)Network Analys(�G���A��7��)���g>�(�Da@��:��)#���GIS)(��!��2�7��!�+���<����1-

��������01�2��!�7"��4�M���������QB�c�������;&���*����#������,����d�"�F���3���*�7���%�*���012�$���!�+���6�

�!�2�!�+���<�6���;��!��������������F����0��� �3#��7�!��������%���$���/*��!��W�3#%*�N%��3��/���!

��$���0�!G����4>��������W�������%=&�#�(�)�8��B�A�!���>�!��!���7����4D�,d��F��S���*���8��<<<�����2�!���

%2�*�<� �

�!�����!�� �7���"�Q��6��J�7��/����M����!�����!��6������������������*���H)�����:+M�7&)*�K)Fst������#

,%&�W��01�2���,!�!�,�=��F�7���� �K+&#����*��!������"�Q�����&D��*�J�,%2�A�+������#����,%�2����B��#��

�!�2�7��,!�O�#��<��

�������������� �

� �7��+�W�6��?)TS��$����K�*��!����2��	
�,�=��F�!�+���,!�!��6��!�������7=&#�P"���s
�����01�2�3B��#

Network ��3#���012�$����)�S�������#����/����<�!�3�D�$)4���*����6��A�%� ������&)�)F�34�-�$��

�7��� \�H)0O���*�!�����$��!�2<��

:/#�:�%-���/���6�6��J�N��@��V)S���8�&D���u��c�6����*�f�*�������,!�!����W�c4>����/�)"����6��74/�

����!��B���*����I=��#�)#������)9�:)4���J��G��������*�3/>������������6�#�c���>���,!�!�b����B��<�����6C

P)S8�(�Da@��$�2�!���)�B���!���)9�:)4������G��������*�����&)�6��!���%�2�*�7�����@�*���<�������*���E��&'

����3�)O) ���3�)4���3�#��3#�!�(�Da@���*�70���[�B��������I=�#�)#�����)9�:)4���� �:)2�*���2�!

7*�B��*���9�^a@������A�;����(�Da@�������W�c�4>�7�&#�?��@�6������$���?TS��H2���%*�J�3#��$2��

���6�N�8�AG�����7�#!���7&)�6�� �o����*�7&���(�Da@��J%2�*�7��!��6������&�G�������c���#�7*�)��#!

��;&���*�(�Da@���*��G��������*����A���D���9����9�������B�2��!���>����(��;��J���!�*�,�/*�J��)9�:)4���J

3#��,%�!�9�7��)���g>�(�Da@����/4��)#���4>�6����$������/���W�$��%2��`1#���/>�!<���Z�M���M�!

�!���/>�7&����74�D�G ����oa�����C�*�%����*�� �3#��7��/2���^�%*��3/>$�����/4���)#�6���������,�/*

%�!�3#%*�7��)���g>�(�Da@��<!�O�#����0���*���G*��$�����)9�� ��*���7���/>�7���#��^a�@�������012��!�,�J

����������7�����3/>�!�%D������`#�&�������&)�6�6��70��7��/>�PQ#��!���� ����!�%��#��3#����

���v��*���!�V#�����!���*�$)"	wxt������6��5W�y���)���g>�(��Da@��:���)#�$)"���v����*��� �,%S���(C�����!

%2�<�v�����T����y#�&2�$)�6�J�X�B�Jv��%�=&>�Jv6���� �(�Da@��Jy�����v���Y0D����:��)#�$����!



�

�

%&���9����-�,!�O�#��!�����@�*���<�����!��!	wzt�����������*�y�#��#!����0�����:��D�3����)F���*���v����v����&

y��0��v���,!�!��*��� �v��*�A6C�v�/�d�"�&0����v���)q�� �������y��)���g>�(�Da@��:��)#�JGIS���v���*�J

3��9��02�y��)���g>�v���,!�!�{�G*�v���:+M��)�S������G+��(�%-��!��W�:�������<��

������*�G�)��������� ��!��G��������*���3���%�������������&)�6��!�7��0��(�Da@��:��)#�6��,!�O�#��?*��#

�!�%M	|z}�!!�=)���*�oJ,�W�!�*�� ���7��0��(�Da@��,�=��F�!�+���� �J�������������T������4M�3���%���!��

��2�!��%)O��7���>��~�������& ������6�5W�	t���<��

#��*��)B��v�����!��!v���)q�� �v���vd�"�&0��o���9�`1�J���������0���y���)���g>�(��Da@��v����:��)#

���:��������������@��*����������v���,!�!��D�4+��`) �����0���G)����c>���$)�6�v���,!�!�6����*�v��%/=�

%�����B�#�<�,6����GIS�����vG����������*�$)�&E4�������B\���c*�&��3���%��Jy4�D�v���y#��*���?)TS��v��*

!�2�y������9��� ��*�v����#���v���<��

������$�2�$))�����c*��&��3���%���&)�6��!�,!�!�����,�=��F�!�+����&)�6��!��)B����#��!�� �7��/2a��!�����6�

�6��,!�O�#���*��#��GIS�!� �,��2����6�!������*������7������9�(��8����

����&D��*�7T)TS���!�!���7��&#���7#�*� ��!�*��� GIS������G� �������#���!�����3���%����!����6��7�0����*

����!�*�� GIS�����3�#�����B�!�F��G� �������#���!����(�Da@��6��,!�!�,�=��F�H��!�+����&)�6��!�<��$�����!

�!�+���7=��='���7��F�*��M�����*�?)TS�GIS��3�#��,%2�,��2���G ������#���!����<����$��������>����M���

����2�,d��F���

	i �%&*��T1@������W�c4>�������������C�7��Da@��H��*��)0���������!����

si ����,!�!��)�O�����)�S������G+��

|i �7��0��7*��6�����7��0�������,!�!�?)O�����`) ����<�

�$)&E4���������&D���*�!��B��"�#���!�7���!���P�����������!�6��K+&�#�H�)&0��!�*��� GIS����7�%�����#��!

�%�%>��%���7*����)����F�3/>��!����#6�B����#���!����3Da@���������!�6��K+&�#�7����� GIS���!���

����7*�������0����N���� ��$)&E4���!������c��&8����6�#��!�%M���7����%�����>�����*�A��D�$�����)9��0*

)�O��(��"�Q�����*�7�����3/>�7�%����C�*��)����F��*�X�0���?@�&����7�#��*�!�����7�)�O���4)����7�

����-,!�!�3#���<��



�

�

����&D��*�����"�T���!��%4S�����O���!���/�W��!� �$�G=��>���/��������/��B!����#���$2��!����7#��*

��#�����$2�7�� ��!�����*���J�������B!���c*�&��6�������7*�32�!�*������*�,%2�!�+���(a0������)*�$4Z

�8��(a0���6��70��������!��B���$���02�!���6���&�G�����P"�����$������+*�7�� �c*�&��7&�G=��>�,����#��*�7

%��%)��7�� ��#�����$2������2������]&#�{�G*�(��Q-��!� �<�7�@�%�*���M����!������!��W�*��A��+���

,%2����*��>����*�34)-�[����o����$2����#������B!������V#������%���#����G)����1�#�S���3�4)-��$�2�

�#����7�� ���34)-�o�����!��/��9�� �7"��%>�3/>�����T��7"������o6����!���-��$2����#������B!���

�����7�� ��U��������T���*���,%2�34)-�$2����#������B!��������7�� ������7��%�!�� ��Na��B���3�4)-�

�6��*�$)*�P"����7�� ������B!������!��%��!�>���I"�3/>��OM��d�"��������B!�������)9��>�6���̀ ������

���B!�����,6�#����������)F��W������!��W��*�P"����7�� ��*��>������!��W�*��*��!���-�����3�4)-�������

!�>����!���6�*�o�����)>�����IF�3#������

����&D��*�7���"�Q���!�7E4�����o��#�7#��*���/)9e���70)&0��Ud����!���-��H�W���3��14&=���%�6�#�

�*�:-���;&��7&�G=��>��*�c*�&��$2����#������B!������(��"�Q�������7��%&�!���� ��3���14&=������H��W�

%�6�#�:-��!�70�!G��?@�&��N������4&B��%���!�7�)#����6���;����G)��,�)B\����*��G��������*�%&�*�(%��

7>����#���*�-�%�!�4�D����r����#��6��$���c*�&���0���G)��3��6�7Q)S���*�����1�!��%��������3�2�!���������

�0���,%4D�7�����$������%M���7=&#��*����&D�P"����c*�&��]&#����!�����&�G���C�*��r�����#���������!�

�%&*�3#�/�W�� ��BC�*��!�!����3��14&=���� �6�����C�*�7��#�31����*�H�W����!���B�*��J3�#�������)*�

,��>�7��%& ������

����&D��*�7T)TS���!�����04����.%T��7;��M�J�%����%&*��&/F��&)�6��!���7=&�#�c*��&���)"����%&*��&/F

���$02�r���L�%M���!�!�*�� �3/>���� �[�&>�����7=&�#��!�����������*�,%2�A�+���(�����6W���&1���*

>�`#�&��7=&#�c*�&��c�6���6������)"����%&*��&/F���T��J����$02�r���l�OM���C��L�%�M���!�,!�O�#��3/

%�!��W�3#%*����$02�r���<�����]&�#���*�7�#��#!��)�����F�� �%�W�3#%*��+)���$���(��"�Q��$���.�#���*

�����7*�������0���!�� �3#������Z��I"�%���!�:���*��!��6�7�)B�(��O����� �[�&>��M��#��&/F��!�`#�&�

!�)9����-��;��%��!�>���7=&#�P"����V���2����$02�r���7M��@��<���

�7��0��(�Da@��:��)#�6��,!�O�#��!�������4>�6�GIS���6�#�,��������&�G���6�#��&)/*��!��*������6�(���8

�3#����

3B�#��&�G��$���4 ��*��)���7M��@�� 

	�
 �,!�>��&�G��7&)*�K)F��6��"%���	|�< 



�

�

�"��i�6�#����&�G���)�S� 

[i�7 �B�(�)�4D��&�G���%��7M��@ 

�ri���3�����&�G���%����%/=� 

��� ��>����3B�#�� ��&�G��$���4 ���)�����&1���*��)���[�������	}�< 

��

��1&-������&D��*�7T)TS���!�!�e�%M��!�*�� GIS��������!�*��� �7�#��*�����T������4M���/�����2��)�S���!

���W��!��)����$�����,��� �����:����="��$))������012��)�S���%�����>��������7O)�8���o���6��,!�O��#����*

���G���A������!�*�� �7�4D�$))1����P)Z����*�7�)�S�GIS��B�!�F��T�����4M��&)�6��!�<���K��e�F�$�����!

��012��)�S���%�Network Analys������)����$�����,���� �$))���3/>�`#�&����/2���6��70�����&D��*

�����*�� ����(���0���$���0�!G���*�7#��#!����*J����������*�7�#��#!�3�/>��%��$���������9����-�7#��*�!

���G���A���V)S���!�G��1���/2��!�7��4D���/=&) ��F���*�� GIS�3#��,%2�,!�)F��<��

����&D��*�!�B�?)TS���!��%+������6��,!�O��#����*�H�)���������/2��T�����4M�3���%���!��d�"�F���!�*�� 

7��)���g>�(�Da@��:��)#��O�#���*�,!� �7�#��012��)�S������3)�*�-�6��,!�GIS����!�� ��%)F��&)�6��!

*��)�����(���0���$���0�!G���%�& �,!�O��#��(���0���$����*��&)/�����������)����T��$����0�!G��`�)����$������*���J

%& ��%)F�$04���)���$���/*�6������-����S��6�����7��;����<����3�#���O�#�����6��012�$����!�!�>���(��T��<

���$���/*�7&��)�J�%2�*�$���4 ��W��O#����6�� �3#����)���<9����%>��)�S��A�+���6���1-��&4Z��/2!�

h3#������'��*�o!�9��!�6Wi��7��8��J��*�)B�^���$���9��;���!��*���*�)B�����!�3 �M��*�3���T����G)��J

J�J7D��������@��!�������@�H��<<<!�2�7���)0�����<��

6����=�!�!�*�� ��!GIS����F�:)���*��J��6�#��&)/*��&)�6��!�����04�����������&D���*�7�T)TS���!��7*���)���

6��,!�O�#���*�[W���T�����"�"�f�QB�GIS������[W����T������"�"�V�B��)����$)�)���������M����*�J������*��%��*�

�����H)&0��6��,!�O�#�GIS�������!�����������������F�A��4���%�*��� ��S��$�%*�J%2�$))����&)/*��)����$)�)�

)�����2�����J7���9�F���J��"�"�VB���@��G)��7��#�J$)�6�Y&>�JX�B�f�QB�J��9�c@�T���*����B!�����

J�/-a��*�c@�T���*�,!�>�������J$�W�J�/�B�#��6�J7�)�4>�G �����/��=���0#���7M����.��M�3��6�J7Q)S��

7M��������/��0��:/��J�6���� �K2�F�����*�� �$)�6�6���������,�����������T��J��������������F���6���?���@�

(�)�4D�7��%)��r����#��%�!�9����*��02���C�����7��Da@���!��V)S�GIS��*���;&��%)"���������������&�G�

o6������I9���`) ���%�%2��Yq#��*�,!�O�#��6��:����="��$���4 ��&�G���!��V)S�GIS��:����="���H)��d�

A�%-���*�$))����)����&)/*�,%2���<��



�

�

��!��012��)�S���&)�6��!�7>��B�(�T)TS����4>�6�GIS�!� �,��2����6�!������*������7�����

��!��%�*��#��012��)�S����)9��0*����&D��*������"�Q���!�����04������4)"6�������GIS�����*�J�%��*��#

� ��!� ��%)F�������7#��*��������F�3)�Z���!��)���$����,h�H�)��&�!�i�����6��,!�O��#����*�7>���B���7��B�!

3#����B�!�F�%�T��H���)���$����,��� �7*���)���:����="��<�������)9���0*�������*�?�)TS��$����7�8���>��

3#���%�*��#�,!�!��D�4+��H���!��%�*��#��)���$����,��� �G)"��W�<����7������)*���9%&��������#���$����!

�� �%&& �����!�*�� ��!�,%2�,!�O�#���)���$����,��� �����:����="��`�5�GIS�������7��� �7����%���7���� 

*����6�����!�*�� ��!S%���%��7����<�����������,��9�PQ�#��!��������F�����Q�Z��(��Da@��(��))g�����:����="��$��

%��)9�74����0*�,�)5����)#�J{�G*������6�#�K�W��m��7����3)�-����!�b���*��<���!������!���"�Q��$�

��!�%�%>�7��u��G)"��W�c*���H�GIS-3D��$����,��� ��1#�S�����*��%�*��#��012��)�S��J�%& �7��jS*

����F�(��))g��6��3��4M��*��%�*��#��012�,!�!��%���!��)��hH)��&�!�i���%��*���#�,!�!��!�(�Da@��<��$���

��)���$����H�!G���!� ��%)F����*�%�����7���/&�����c*����������#���#�PQ�#�H����������,!�>������012��!

������%��!�K���4��������T����U����!��1/*�3�/>��!����$)�6�����������3�aD�%�����7���0�*�!�2�,!�O�#��<��!

���J3�#�������9��;���!�3���T����� ������&D��*������8���$����,��� ���"�Q��$����'�9��� �%&0)����)*�3��/�

��$������#��m�������� ������#��)�h���6�i�����(���"�Q������&D���*�%�����)��J�,�)5����&�G��$���4 ��*��)���J

!�2�,!�O�#��,%&�W�	���<��

��

����&D��*�7T)TS���!�����04����7 ����%1D�������G*��6��,!�O�#�GIS����$�����$�4�����$������� �$))����!

�7�=&>��6�#�K�W�,!�%S���*�7#��#!��)�����!�J� ������$�����)*��*�JK�W��*���*�T�������(�)�4D�H�

��J3�#��:/����)�*�,��� �7���6�!���F��!�K�W�,!�%S���*�7&)�6�����:)����7�����K�W�$)2����%)#�����6

6�GIS������4M���;&���*��7#��#!��&)/*��)���$))������*���)9�:)4���6��3��4M�:��)#�H�����&D��*

�O�#��K�W�,!�%S���*�$04�����6�$���4 ��!��T�,!� �,!�<���,!�� ����)*����,d��F�$������>���M�������!���!

���7���-��JK��W��*���*�T��:)����0�������,��9�G*�J7���#�������,!�>�J7�=&>�����,!�>��%�*��J� �(��8�$�%*

���G���A���6��,!�O�#���*��012�,!�!�,�=��F���,%2Arc GIS 9.2�������.���#!���*�-���)5�����,!�>�,%2�%)"��

������3��aD�,!�!�,��=��F��!�c����������&D���*�J%���,%2����*��=�!���C!��*�����6�#�K�W������!�� �7����,!�>

%��2�7������9�,%�!����012��)�S���!���,%2����I9�<�3��/���!��Network Analyse���6��7�0�����&D��*

���G���A���71��>�������G*�Arc GIS 9.2������$)�)�������*���0�*���T������4M�$����c��#�$))������*��/&����

!�2�7��,!�O�#��K�W���IF���0���,!�%S���*�K�W��*���*�T��:)��6���)���$����$4��<��



�

�

����*�:��)#�$��	t�����TQ&��7�=&>�3���%���!��T����K�W��*���*�T��:)�Kahramanmaras- Turkey �����*�

�$���9��;���!	t�#�K�W��TQ&���:)���� �%�!�7�������K���6W�$���~�������%2�K���6W�������,�T�*��6�

%&#��7��7��9��#�F�7���S*����6��!��6�#�K�W�?@�&�����)*��!�.��#!��!�K�W��*���*�T��	w��<��

��012��)�S�����&D��*�7T)TS���!�]����]��) GIS����!�*��� ���*�J]&#���56��%���(�+��:��)#��!GIS�

!6�!�F�7��]&#���56��!����(�+��:��)#��!�<�7����(�%-�6��70��]&#���56�c��&8�� �%& �7����)*���

3#��,%)��*�3D�#����$)'��!���-����#���� �3#��<������^������6��7�0��]&�#����56�c��&�8���M�$)D��!����

%��2�7��74B6������� �A!���6���!��6�!�%����W��!�� �3#��7���&8�<��#����*����!���!���(��+��:���)#�Y)

GIS�������6����8�M�~������:���)#�$����,!�O��#���+)����!��0&����*�� �%& �7����)*���%& �7��,��2���!�����!

����6����!��!��������T����+���>���K��4�����*�7����3�!�%S���d�"�&0��$���7"��������!�1/*�(�+��(�)�4D

!�2�74��,!�O�#��3#�!�(���*��W�%&4��%-�G)"��W�c*����<L!��M���������56����+O����!�,��)5���6��9�JK�W�J�)#

!��!�!�>��]&#�<!�2��%)F�3D�#��*�G��9����*�.��#!��*�-������)���%��*���!�M�H���!�����p�O���c-���<

�!� �� �6��,!�O�#���*�����O)_��$���%�����7��,!�!�,�=��F��%���GIS�%�!�A�+����%���(�+��:��)#��!�<����

�7�)B����6�(�+��(�)�4D��!3#��:/��<��)�S��!� �� ��9�GIS������(���8���*�G���9��!� ��� ��!� ��%)F��!

!�*�%���B���/*�(�+��(�)�4D�6���8�M�~�����J!�2�,!�O�#��H)�������<���H����*�,���H���]&#���56��%����!

!�2�7��,!�O�#���������/�����T�����4M����*�<������H����*�,���$����%��!�7�������%�����!������!�M�� �7�-�

9��)��3#�����9�� ����*�G���<!�2��%)F��������!�%��*�G��9��)���$���*�&*�<������!�������������G)"���W����;&���*

�����o���6��,!�O�#���*�,%)E)F�:�GIS������!��2���B��#�%���*��� �3�#��6�)��b������%��H��<��o���H��

����c@�T��6��,!�O�#���*��012�7#%&���%��3B�#�hjunction��i������4 ���hedges��i� ���6��7�D�G�����%�

3#�����������<!�2�7���012��)���G)"��W��*���%1��G��9��)����!� ��%)F������$����*�&*�<��T)-!��012��%�*�

��7�����B�#��/�W�$)*�,%2�Ra8���d�"�F����Q*���Yq#���!�2�7��,%)� ��%������B�#��������T��?1@��*

!�2�<��*�J!�2�7�����Z���012�����,!�!��*�(�O8�Yq#������3�/>�������������A����J����c@�T��^�O������m����@

��������>�<��(���O���7"�4���7��u������,!�!�6������/�W�� �%���!�3/>����������m��7��O8��012�����,!�!

%&& �7��<%��2�!����7�#�!��*�%��*�(�O8�$����012��)�S��6���1-�<���,����9���^�����*����*�(������$����

3#��(��O�����!�M�<@��*������������c@��T��J%�����7���p��O����)#�� �7�-����*�����%��������������!���m����

%��2������%��*�%&����[W�PQ#�6����C�*�� �7������4 �<���!�%���*��012�����,!�!�3/>���������$����*�&*

%��2�:);&������!����?1@��*����6���4��<�3��������F�C�*��M����� �7�-��<����01�2���)�S��(�Da@���7��� 

!�2�7���%)F�P)S8�G��9��)������,!�!��*��012��)�S��(�Da@����4D��6��YF���3#����������<��



�

�

%�!�7���U�������7D�Z�%&'��%��H���%�*��?)TS��$���<��7�������T���%��$����*����7#%&���012��%��Yq#

6��,!�O�#���*�,%)E)F�7&4���3���%��%&������ �%& �7��R�Q����������$�����%& �����7"��4���7�#%&���01�2

3#���0���<3#��,!�#��"�T��$����!�,%2�� \�%�%>��%��6��,!�O�#���*��U����^���$����M�� �7"�M��!�<������

!��!�������3�!�%S��7B�*��%��$���<���������,%�)E)F�����,!�!�.6��#�,!���W���3�#��3��#��%���$����3B�#�<��

�'�����F��%��6��71) ���,%&�W�(��"�Q���!�� �%�!�7��!�/&�)F�������7�#��*�7�#%&���01�2��%�����7���Z�%�&

!�2�st��<��

����?)TS��o���� �

�7��,%�������\��!�� �3#���!��������2�,d��F�$���A�+������*��� �o���J����������F�$���N�%����*��>����*

!�2�� �

� !�+����,�=��F�7�Da@��h�,!�!�,�=��F�i�!�������#���!�!�>����#�����$2�������$�2��!���������2�� J

�7�� ���������B!����#��h�������q��i�%2�*�7���2C�]&#���<������B!����!����3)"���������� ��!

���7����!�������c��&8����6�#�(��;��3S���2C�]&#���7�� ��!���������%���#��(��;��3S����

%2�*�<!�2�7��$)������S���!�$���6��(�Da@��$�����&���6�< 

� �F���!�+��J����#������,����d�"�!�>��������QB�c������*��������'��q0���01�2�H��!�+���6��c����� 

�!�2�7��:���*�����< 

� 3B�#����(��Da@��:���)#���G���A����012��)�S��3)�*�-�6��,!�O�#�����*����#����/����6���012�H�

�7��)���g>�<��)2Shape�,���,��!��6��G)�����#����/��������������*�����%2��)/�����#6�B����#< 

� ��7����� �7#��*���;&���*��7�-���,d��F�H���!�,%2���B�#��012���,%2�!�+���,!�!�,�=��F���)9��0*

�W� 

� ��012��)�S������G+��,!�!�,�=��F�6����8�M�~�����7#��*< 

� 7��/����)9��+)��< 

 

�� ����������F����B�#� �

aD��Z�M����������F,���*��4����J�3#��,%�W��%�*���!�� �`"�Q��,%)0'��*���3#�����<� �

� �

� �



�

�

�����������%T�����$)�)F�(��"�Q���*������� �

3#��,%2���B�!�F�?)TS��3)4�����N%����)*��*�J^�Z���������$4Z�����$����!�<�����$������!���!

�$)�)F�����K��eF��*������3#��,%2��U���<�"����A�+���7� �%����$)&E4���������B��#�7������������3�)

3#��,%�W�����$����!����������F<� �

� �

A�!������?)TS��������

3#����B�!�F�,%2�,!�O�#��?)TS��$���A�+����!�� �7O��������:)��O��7������*�����$���<���!�74)���O�

������&)�6GIS����7*����)�������:����="��J�012��)�S��J�<�<<<<��

��

A�#�������P"��������79e���6�#���������������C��!�,!�O�#��!�����

�����������������B�!�F��6��#������������������C��!�,!�O��#��!�����P"����������7�9e���7�#��*��*�����$��

3#��,!�4����)*����,!�O�#��!����P"�������!��%���#��<��

A��/'��������/�����012����!����,!�!�,�=��F�!�+����

!�,�=��F�3B�#��������M��������$����!��3�#��,%�2�,!�!�P)Z����/�����012����d�"�F���J�!����,!�<�

������%����$����0�!G��$���������;&���*��012�H���)�S���������M����$)&E4�h�(a)/����i���,d���F���*

�6������h��-���i3#��,%2���)*�[��Q���+)����*��%)#�����<��

����:+&F����)9��+)���(�!�/&�)F����

F�$���7��/����)9��+)�������$����!�!��2�7���U�����8aB�(��8��*�����������<�������*���>�����*�$)�&E4�

�����%�����*��� �!!��9�7����U����(��"�Q�����!�����*�7����!�/&�)F�J�=�!�(�T)TS����?)TS��6���8�M�~����

$))������=����(�D�Z���%2�*�,%&�W��!�?)TS��<��

��

� �

� �



�

�

� �

� �

� �

� �

�!"#$�%���� �

��

��

��

&��'����()���
��

��

��

��

��

� �

� �



�

�

�������� �

�*�����$����!��6����#�H��7�������&)�6��!����F������GIS�����Network Analyst���A����6��7�0��� 

�7��)���g>�(�Da@��:��)#�71��>�������G��GIS��3#����!��2�7������B�!�F�J�<��$)�&E4�����������k�G�>�

��012�H��,%&�!��)0���7������!�2�7�7#��*��*���:�6�!�F�7���)�S��������(�4);&��<��

�����*%+%�*�,��
� �

�������@��*����6�#�H���0�W����*��%& ��4D���� �����!��!�?�)-!���A��=&����*�(�Da@���*�6�)��J�<��������K��*

���%&�����(��Da@��6��������,!�O�#���*�6�)��!�B�3*�-��3)�*�-�K��G��������3)"������T*����*����+��<��7�1+��

�� �!��%����+��(��#�����*�$)"��*���,�)B\��d�"�&0��J���)q��� ����F��*�7*��6�����,!�!�����-�,!�O��#��!���������

3#��<���!��!	wxt�������3�#��,!�!�����-�,!�O��#��!������������)q��� �!�!�,��=��F�<�����!��!	wxt���,!�!�,��=��F

%���,%2�����9��� ��*�!����3���%����;&���*���*�$)"������*�����)q�� �<� �

��!��������!����,!�!�,�=��F��=�!�,%4D�!�*�� �	wxt���������� �!��*��*��#�7������f��QB��!���>�,�)B\�:��)#

��V#��IBM�%2��6�#�,!�)F�G&�C����$0���W�3 �2����*�<���6��)��{�G�*�7���*�����012�H���*�:�)�#�$��

!�!�,�=��F��*����G4��7#��#!���C�*�:+M��U������*�$)"������*���32�!��3B��#�7���R�Q�����,�<������#�����*

!�(�Da@������:�)#��&)�6��B�����	wxt��!���O����!�$)&E4��������3���%���:���)#���,!�!�,��=��F�:)���O��J

��%�����*�� �74��)#�����,!�!�,�=��F!���7���� ��*����,!�!�,�=��F�3����J#%�%2��)40��������������<��

������*%+%�*�,��
�-+�*%�./0+�$�1�� �

�,!�!�,�=��F�3���%��:��)#DBMS������,!�!�6������D�4+�����*��� ������������*���:����*�V1����A6C��!�

3#�/�W��*�7*�)�#!����*�<���,!�!���)�0� ��� �J!�2�7��,%)����,!�!�,�=��F�C�4���M�J���f��*���(�Da@���

3#��3 �2�H���*�<��)"���N%�DBMS��6�*���,�)B\����*�72����U����J���3�#��,!�!�,��=��F�(��Da@��7*���� �J

%2�*�%�W�� �����#W��<���

N%�����3�#���,!�!�6���!���6�:�+M�3���%��J,!�!�,�=��F�:�)#�7M��@�6��<����������������2�����,!�!�3���%��

���U������(�Da@���6�#�,�)B\����B�#3#��(�Da@�����0�#!����*����0���<����%���*�,!�!�,��=��F�$�����*�,�aD

���6�+���)5�7*���3#!����:��)#�72�F�����*�T���!����,%2�,�)B\�(�Da@��3)&������%�2�*�����-���9��%& �:��

%& ���)9��>�$04����+&����~�����6��%��*�:��)#�J�%&2�*�X������*�� �$�%&'�$)*����,!�!��<��



�

�

���)F�6����*�6���,!�!�,�=��F�J�%���!����,e���3)4���������6�#�`�5���!�(�Da@����'�%���4��7��7-�����3�<

�!�� �7�8��(�)�4D�!�!�A�+��������7��,!�!�,�=��FJ�3#����6�!��������2���

• (�Da@��H��*��*�7"�B���%�%>�����������!�G���

• !�>�������������*����,!�!��!�G���

• !�>��������6�����,!�!�7*��6�*�

• !�>����������������,!�!��))g��

• !�>������������6�����,!�!�NIM�

• �(�Da@��H��*�6��7���������NIM��<�

����2���/�%�(34��567�8��

��Ud�Z��D�����.a �6��7��� �70�d�"�F����%��J�c>���$)�6�����,!�!�,�=��F����Y)*���!s����%����*��)12�J

~���� |�3#��<J����~���� �J��%��$���,%)E)F������012�6��7��1)��F��*}����d�"�F���J������.a� �$)�*���Q*���J

Z��D����%�!�7��o���9���9�k72�:)��O������<����3�!�>����%��$����!x��(�O�8��*�k72�H�����&D��*z�

!�2�7��,!�!�K��4��b�B�V*������������J�<����7���0��k�)�2��������������,��9�^������%��$������H������!���

%& �7��7��1)��F�����B�#�J�:��)#�<����,!��#�k7�2�����2�,!�O��#���*�-�����������,��9w�����������Z��D�J

�7��)���g>	t��012������Z��D�J		��*����*��������Z��D�J���71���>�(�O)8����*�,��4�������Z��D�J��d�"�F��

��<<<%&2�*�7��<����d��"�F���b���B����%/=��$)���-���k�)2��$)*�V*����� �%�!�7��,6�>���*�� ��*�7"%��$)&'

%& �����������/�W�$)*��<���

%2�*�7��!�>���,�*�� �%&'���7��2�Y)*���!�Ud����2�Y)*���!��Ud�^����!�<Y)*���!�Ud��!����� �7��2

3#��?)TS��$����;��3�����*�JMbd��V#�����,%2�,�)B\Microsoft Access�!!�9�7��7��1)��F��<���

������9��:;<��-�0�=����

������������������������������������������������������������

����	
�������

�����������������

���	������

���	����������	���

 �!	�	�	�"�

#�$%�&�"

'�(���&����

)�����&���*+����

,�*+�����&����

�-���	����.&��/������

�������	���/�������



�

�

��!�����012������%�GIS������79e���������O"���6��7D�G���������6�#�!�4���*�m���*����!����2�������4�

%&����7�-�����/><�����������$����6����%&��������!��*������,!�!��%���3�2�!�*�:0M��!��#�#������012GIS�

C�4������#���3�)��[��Q����%&'��012��)�S���!<��.�-���4��6�����!�*��012��%�h�������V�B�,���F�i��

������%�����#��!�,�9��8�&D��!��2�7���,!�G����W��*�7��0�������)8���7B�*�7"��,%2���B�#����!�*<���!

2��%�����01J�m���*����.�-���,���� �%����012�(�@�1�����*�J�J$�W�,���f�QB����������01�2�7������������)

�T�����4M����J���)����T����f�QBJ�����*� ����������������B!���������7������(��%B������012��"�"�f�QB��

%& �7���U�������7#�&2�[W�����:��)#���������><�,�9���1�2������,��9��*�m���*�G)��������0�����������-���J

!�*�%&���B�G ���<�����!�����c@��T��`)����$����*���%����012�(�@�1����7��/��f�T��:0M��!�����012�����,�9

�����01�2��!������������)�2������%)� �������>������012��!�7-a��f�T���T�����4M��012���(��%�B�����

%&�!�7����������7�����<012��!�7����3)�-�������-���%����%��2�7��,%�!��O#�H��7@�� <��3)�-���$��

J.�*�����)����!�����-�����4�����������#��c*��&����������S��:��)#��!�C� ����S����IB��f�T����01�2��!�[

%&�W�7����42��*�����><�Jf�T��$����!�JC� �J�U�B\����!�����������*�����A����7B�*�6���������QT���*�����QT��6����

)#��!��=�!�����A���7B�*��%���2�7����T�&���T�����4M�:��<��JG� ����������3�)�-������01�2��!�7���G+���

��U�B\�c1&��� �%&���3#��c-����/�W��!�3)"����[I>�G ���H�����<����4������������4��$���6��7B�*�����*�%���

%��B�G ����J�J����,�9!����������#��4)*���.��%�<�J��T�����4M��E��&'����{�G*�.�)T���!����01�2�����U�B\

�%2�*�G ���%�����7���/2�H)� �!�)9����-��;��%����� ��4���!�7��Da@������<������T����7���9�*�����)��

%�!�7��������������012�,�9��!�����012�f�1�����*�����012�f�1����H��6�<��J�7���9�*�����)���$���*�&*�

?��@�6��3 �M��*��%�%2���%�!�7��������������012�(�@�1������)��V*�����!��I�9�7���)�����012�:��)#<�

J����4�����*�J����,����012��!�H)���������>��!�3�9�*��$)��F��*����,%�Gg"�����,����!�3�9�*�6�����7�C�@

3#��J�������������^��&4���� ���*�����Q0����������*�)B��!�H�)����������>��"�����3�/>��!�3��9�*�� �7"�M��!

3#����<��

�����>�?@���:;<��

�%��2�7����B�#��012��8�&D�6�����,!�!��D�4+��<����������J����,��9�J������1"�7��8�����&D���#�6���0�����012

�%2�*�7�����o!�9�<��

���������9��;�A��B�"�+�C��:;<��

�������7���K���4�����:�����*�V1�����7�QB�����D���,!�!��)0�������012��%�����B�#���[�'��'�(C�����$��

������T�����4M����+��� �J%&�!���������/>�������B��#�K���4������*�(C������$���%&�W�7����42��*�(�@�1�



�

�

�%���)9�7�����-�,!�O�#��!����$�W�,���f�QB������,��9�G*��)1-�6��7�-���<�����:���)#�H����!��01�2�(C�����

�%��2�7���6�#��%���1"�(��8��*�7��)���g>�(�Da@��<��

�������:;<���9�*�D��

(C�����7��/����f�T���012�����,�9��%&2�*�7���012�<�����*��01�2�����,�9�?��@�6����)4���012�(C����

�7��,�)B\������)�B���%>��!����,�9��*�f�*���7O)8�������79e���%��2�7���8���=�%0��%���2<���,��9

�������!���������KB��'�������,��9���-���JG �����)1-�6���012��8�&D��6�#��%�����*�3#��$04��$)&E4����

%��)9����-�,!�O�#��<��

�������9�E%�D��

%&&0)��31���������1"�6������)*�!�%�������!�$)*�7� �M�(�Da@��72!�9��8�&D�<�����B�#�6�����,�9�������1"

3#���012��7#�#��<����!��2�7�������-�*��=�%�0���*����,�9�������1"�f�1�����*��012�H���!�������<�������o!��9

�����3 �M�,��*��!�(�Da@��� �%&����7*�������8�&D������J���m�����@���*�J%�&& �7���,�)B\����b�B�72!�9

�=�!��1"��*�b������1"�H��6���'��*�o!�9�3�!�%S��<��

�������9�*�D�FG(���

!�2�7����O9�,�9��-���J%���!�!�*�� �c*�&���)��������)9��*�3/>�� ��012�6��7�����S���*<��

�������HI+(���

�!�2�7��,%)���������J�!�)=)4��(��8�c*�&������>��W��!�� �7����,�9�����������

�����=���F�����

��$)�&E4����%& �7����)*�7� ���,!�#�(��8��*����7�-�����)�!�����79e���� �3#��3)�-���6���!�4���%�

����*�-��� ����S���*���/>�79%)E)F��)�T����:)��O��P)Z������*�� ��3#��3)�-���6��7�2�!�*��J,!��*�X�!��

�7�����-�,!�O�#��!����!�2������7�M��*��W������79e��9!�)�<��

�%���!�7�8��79e����#�����%����

	< ��;�����F�$�2�!�

s< ����3)�-����*�p�1Q���



�

�

|< �7����F��<��

���������A�����������3�)O) �������3�)4 �6��7�B�*�$)*�f�1�����=���4����,%&��4��6��(��1D��%��J74�D��1&>�6�

3#��,%2�������<%&����7 e����!�����!�7��)���g>�(�Da@�������:��)#��=�!�N�@�6����

	�
 ���,!�!�,�=��F��!��/�W��*�f�*�������,!�!�����T����G>��$)*����@��!�f�1����!�+���

s�
 ��H�4 ���7#��*�!�����TQ&���!������������%�����>����!�>�������,!�!�.�#���*��)�S��A�+��

�������%��!�+����!����=���eF��*��������:���)#�(���O���� ���+�W�������S�����/)9e����*�?1Q&����$��

�7��������!�N���*���������������6�#���T����7��)���g>�(�Da@���������*������!�!�$)*�V1����!�+��

�%��!�7���G��������*�����)9�:)4����*�f�*�������K#�F��*��#�F���7��0���<��

�����:��)#��!�� ����,e�������K#�F�C�4�����������)9�:)4����J�(a0�����M����*�7��)���g>�(�Da@�

�����#�F���K�#�F�6������D�4+����,!�#�(��8��*�%&�����7��J�%��2�7��R�Q���G��������*����!�1����$����

%��2��6�#��%�������%&& ����)F�7&)������B�#�6������#�F���K#�F����%&2�*�<�����=����eF�(��/��c-����!

�(a0����*��#�F����*������/*�(���8��W��!�� �%&�!��U�����%��(���*�������K#�F�%&����*�J� �3#���W��!

�������Z�D�7����O�������!�1����3�#��7O) ������74 �����,!�!�6��71"�-����M�� ��%��[�'��'��!�%�����7�

%��4��<%&��������%��7��)���g>�(�Da@��:��)#��!���)9�:)4���7��1��$���*�&*�����

�������J�:��=���K�����L�"����

�7*�����0���%������������*���Z�T��b����B����%�& �7���������(��%B�G �������*����7������0���)���

�%&& �7��:��������78�B�(�D�Z���.�#���*�G ����<������)�S���� �3�#���012�V)S���!���������*��)���

%�!�7��A�+������c*�&��b���B������<�&�G���-�%M�G ���$���0�!G�������*�$��������!����������������*�����O#

�%& �7���%)F��012�<������������*�7������K��W�,�=������$���0�!G��$��������*������7������)����J���4�����*

����!�!�����-�,!�O��#��!�����6���W�K��!�����*��#�%��$���0�!G���!� ����������/2���*�)B�<���$�����)����

)��c�6���7=��='����*�7"%��� �%&0)��:����������0���������G ������h���K��W���/��=������J�.��%��%&���

�7���%B�G �������#����7�����i����*�%2�*�,�)5���p�*�f�QB�J������*�)B�3#��$04��� ��/�W�N��@��f�QB��

!��W�!�>��<%2�*�7��b�B�7�1&�����*�7�)��_�����!�G ������<����6��7������!�%��������*��#�%��H��am�

!��!�3)��_���6��W�K��!�<H��3#�������3)��_�����!�7�%)��2W�[W��G����<��

�������G� �������6������6������8���%&����7O���������Xa����3)��_�`�M��*���7��������D�!�%�����!�c*�&�

%��2�7��,!�!��)����G �������*��/�W�� �3)�G_<��



�

�

������D�6������01�2�(���*�G ���H�������)F�� �3#������$����*�7&�1���)�����6��"%����7���7������

%2�*�<�������4M��� �%�6�#�7���������,!� �7��#�&2�����T�����4M�����)���3)�-���J�7��������D�$��

!�)9�7��(��8�,%2�������K)F�6������)��������*�c*�&���T�<��

����������(����*�JG� �������3�)��_���*��%)�#������3� �M���*�3���T���m �%M��*��%)#�����6����c*�&���)���

��������6��7�)4+������b���B������%*���7�����!��G �������*�<����7��������*�)B�$��������;&���*�J��m�����*

���8����!�� ztt���3� �M��*�3���T���m �%M�7����*�%�������9����-�.�*����,�=�����6������ztt�������*���

!� �7������012�<�%��2���!�G ���6��c*�&������>�� �7�-�h������K�W�!�%����*��#�F�%&���7��i�����*�3����T�

�!�2�7��,!�*��� ��*�G ���6��,%��2���!���!�3/>�3 �M�<���G� ���N��@��*�����>�� �7�-��(��8�$)4���*

%2�*hQ*���6��W�K��!�3 �M�%&������#�%��N�i���7��������9���0*�,%��2�H�!G����!�3/>�3 �M��*�3���T�

�!�2�<�%B�G �����&)/*�3)�-���$��������*��)������7*�����0���%�����*���9%&& �,!�O�#��A�4���*�� �7��

%�����������#���J3#��7#��#!��*�-��>��$���/*�<����9%�&& �,!�O�#����,�T�*�(��%B�$)*�f�1��������%��$��

!6�#�7���&)/*�����)�����W����*�,%2������<�B��7*�����0�������%��,!��������#�6���0�����)���

�^�4+���!�7&���J��%���#���7�8���%����)�-����6��#��&)/*����*�A�% ����� �%2�*�7���%��K2����23�

%���,%2�7M��@���)���H����&1���*�7���%B�G ����<�����%���#���-�%�M���*�f�1�����!�3#��$04���6�#��&)/*

�����������7���%�B���TQ&�����#��������9%&& �N����!�%����%��#���-�%M��*�J�,%2�,!�4)F�3�������G)�

�%2�*�,%2�<D�����%��$��6��%�����1���


 ���8����-�%M��%���


 ���8����m �%M��%���


 ��!��������8����%���


 ���8����-�%M��%�h��!�3�!�%S�i��


 K2�F��m �%M��%���


 K2�F��m �%M��%�h��!�3�!�%S��i��<��

�� ����6�M��G��:;<�!�M'����9�Network analyst�����%GIS�

ARC GIS Network Analyst����*�*�� ���)����!� ��%)F��m���012�H��N�������U����� �%�!�7��,6�>�

�/2�H���*��&�G��$���4 ��*������=�!�(����0������������Y��d������!�B�$���0�!G���!� ��%)F�J��������������J

& ��M������0��H��7�!�3�%B�PQ#��!� %�<��

���


