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   اسید هاي جامد )1- 1

 مطالعات نظر از هم و سینتیکی مطالعات نظر از هم هاهمکنشبر و هاواکنش انواع در توانندمی هارگکاتالیز 

می انجام هااتالیزگرک کمک به صنعت، در شیمیایی مواد از بسیاري تولید و تهیه. ] 1[باشند  داشته کلیدي نقش ترمودینامیکی

 به را هاپژوهش و مطالعات از جدیدي شاخه ري،گکاتالیز هايسیستم کلی طور به و هاکاتالیزگر در مورد مطالعه امروزه. شود

  .شوددر نتیجه سرعت واکنش بیشتر می یابدکاهش می فعالسازي انرژي رگکاتالیز حضور در .است داده اختصاص خود

 2لوئیس هاياسید جايو یا به 1برونشتد هاياسید عنواناسیدي به صورت گسترده در صنعت شیمی به  هايرگکاتالیز       

ع اسیدهاي جامد داراي مزیت هاي فراوانی نسبت به اسیدهاي مای ، هاي اسیديکاتالیزگردر بین . گیرندمورد استفاده قرار می

  : هستند، که از جمله مهمترین آنها عبارتند از

. خطر کمتر براي محیط زیست -1  

. عدم خورندگی -2  

. راحتی حمل و نقل -3  

. قابلیت بازیافت -4  

   .کاتالیزگرها و آسانی جداسازي محصول -5

.هاي فراوان پروتونیپایداري زیاد و سایت - 6    

که یندآبه وجود می بستر یک ر اسیدي بر روي سطحگکنش بین یک کاتالیزبر هم از "عموما اسیدي جامد هايرگکاتالیز       

باید در  ي مورد استفاده در این بخشهاپلیمر. باشندها میاي دارند، پلیمراز جمله سطوحی که در این زمینه استفاده گسترده

. دني باشکاتالیزگرهاي اصلاح سایتبراي  وسیعید و همچنین باید داراي سطح نباش انحلالغیر قابل هاي معمول حلال

در ها باید واکنش این نوع از بالا بستگی داردهاي تا دمان آمقاومت مکانیکی اجزائ پلیمر به پایداري همچنین از آنجایی که 

   .دندماي تخریب اجزاي پلیمري انجام شوتر از دمایی پایین

 . انجام شودتواند به صورت جذب فیزیکی و یا به صورت پیوند شیمیایی پلیمر میخاص به سطح هاي عاملی گروهاتصال        

  :  پذیر استامکاناتصال شیمیایی به دو صورت در این موارد 

انجام ل یونی دیا تعایک واکنش شیمیایی و که ممکن است به صورت  : بر روي سطح پلیمر 3از طریق نیروي الکترواستاتیک -1

   .هاي تعویض کننده یون که فعالیت بالایی دارند استفاده کردتوان از رزینهاي یونی میوردن پیوندآبراي بدست . پذیرد

هاي خاص با پیوند شیمیایی به سطح در این صورت گروه : از طریق گروههاي عاملی خاص به پلیمر 4پیوند کووالانسی -2

   .شوندمیویزان آپلیمر 

  :عبارتند از هاي مونومر خود دارند نسبت به نمونه هااستفاده از این نوع واکنشگرهایی که برخی از مزیت       

  . ها از مخلوط واکنش با فیلتر کردن و شستشوي مجددسان پلیمرآ جداسازي -

                                                        
1 Bronsted acids 
2 Lewis acids 
3 Electrostatic force 
4 Covalently bonded 
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  . هاي پشتیبانی کننده پس از احیا و باز سازياستفاده مجدد از عامل -

هاي نها در سنتزو در نتیجه استفاده از آ مستمرهاي توسط پلیمر در فرایندهاي عاملی سان بودن پذیرش دوباره گروهآ -

 . خودکار

  . هاي عاملی بدون پشتیباننسبت به گروه آنهاسمیت و بوي  کاهش -

 . در بسیاري از موارد هاي عاملی بدون پشتیبانافزایش پایداري و انتخاب پذیري در مقایسه با گروه -

وینیل (پلیشود ها استفاده میکاتالیزگرهاي عاملی و به صورت مکرر به عنوان پشتیبان براي گروههایی که یکی از پلیمر       

هاي خوبی را اند موفقیتهاي فعال روي این پلیمر انجام شدههاي سنتزي که با عاملبسیاري از متد. است )PVPy( 1)پیریدین

  . اندنشان داده

بسیاري قرار گرفته مورد توجه  مورد اشاره ذیل،ي خواص ویژه به دلیلپلیمري جامد است که  ،) وینیل پیریدین(پلی       

 : است

  . پذیري بسیار بالایی داردیریخاصیت تغ -

   .باشدمیهاي عاملی است که به راحتی قابل دسترس ی براي گروهوسیعداراي سطح  -

   .پذیر نیسترطوبت -

   .شودسانی تهیه میبه آ صورت تجاري قابل دسترس است و به -

  .شودبه راحتی از محیط واکنش جدا می -

   .شودمتورم می به سهولت لی غیر قابل حل است وهاي آبسیاري از حلال در -

وینیل (پلی هاي طولیشود رشتهاست که باعث می) DVB(2دي وینیل بنزن حاوي )وینیل پیریدین(از پلی% 2" تقریبا       

بدون دي وینیل بنزن . یابدمیبهبود پایداري و بارگذاري پلیمر  که در نتیجه آنبه صورت عرضی به هم متصل شوند ) پیریدین

   .شودشکسته میهاي فیزیکی در جابجایی) وینیل پیریدین(زنجیره پلیمري پلی

% 1- 5 ،غازگربه عنوان آ )AZBN( 3ایزو بوتیرو نیتریل زو بیساتصال عرضی در حضور آاز ) یل پیریدینوین(پلی "معمولا       

  .شودتهیه می 4سورفکتانت جهت کمک در فرم تخلخل به صورت پلیمریزاسیون امولسیونیو دي وینیل بنزن 

 -4(و پلی )P2VP( 5)وینیل پیریدین - 2(پلی قابل دسترس با عنوان داراي دو نوع ایزومر تجاري) وینیل پیریدین(پلی     

 ساختار در تفاوتده که ناشی از هایی در رفتار و خواص این دو مشتق گزارش شتفاوت. است )P4VP( 6)پیریدین وینیل

دیگر  ایزومربه طور قابل توجهی بیشتر از ) وینیل پیریدین - 4(ي روي پلیکاتالیزگرهاي گروهها نشان داده که بررسی. نهاستآ

                                                        
1 Poly(vinylpyridine) 
2 Divinylbenzene 
3 Azobisisobutyronitrile 
4 Emulsion polymerization 
5 Poly(2-vinylpyridine) 
6 Poly(4- vinylpyridine) 
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بر روي این  مورد اشارههاي ت فراوان و یا قابل دسترس بودن گروهظغل به خاطر" موثر هستند که دلیل آن احتمالا این پلیمر

  .]2[ باشدمیپلیمر 

  لیآ در سنتز ترکیبات و مشتقات آن )وینیل پیریدین(برخی از کاربردهاي پلی) 2 - 1

ها و موثر و قابل بازیافت براي محافظت الکل کاتالیزگربه عنوان یک ) وینیل پیریدین -4(و همکارانش از پلی  1شیرینی       

با بهره  2O]  [(Boc(دي ترشیو بوتیل دي کربناتها توسط و محافظت آمین )HMDS(ها توسط هگزا متیل دي سیلان فنول

  . ]3[ ])2- 1و 1- 1(شکل [ استفاده کردند بالا

 

     

  

  )1-1(شکل         

  

  

  

  )2-1(شکل 

به عنوان  را (P(4-VPH) HSO4) 2هیدروژن سولفات) ومینوینیل پیرید -4(از پلی همچنین تهیه و استفاده شیرینی       

در این روش انواع مختلفی از . ستا گزارش کرده ملایمها در شرایط لدهیدزدایی آبراي محافظت و محافظت ي موثررگکاتالیز

را  هاستات مربوط، ديهادر شرایط یاد شده کتون. اندمورد نظر محافظت شده کاتالیزگرها در حضور استیک انیدرید و لدهیدآ

  . ]4[ ])5-1(شکل [ها مورد استفاده قرار بگیرد تواند براي محافظت انتخابی آلدهیدبه همین علت این روش می. کنندتولید نمی

  

  

  

  )3-1(شکل 

                                                        
1 Shrini 
2 poly (4-vinylpyridine) hydrogen sulfate 
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در  2التراسونیک تحت تابش امواجدماي اتاق در  1زانتن  [a, j]بنزدي -H - 14ریل آ -14راي سنتز ر بگاز همین کاتالیز      

  .]5[ ])4- 1شکل ([ اندنیز قابل قبول بوده هاي این واکنشبهره. ه استاستفاده شدحلال غیاب 

 

       

         

 (l) درجه سانتیگراد و بدون حلال ١٠٠ دمای زیر  

                                                               (ll)  شرایط التراسونیک  

  )4- 1(شکل                                                                         

در حضور این نیز  3هااونتري - 5,11,13 -پیران i]-2، 3[نفتو b] -1,2[ایندو -H -12 -آریل -12همچنین سنتز        

 - H -2 ،، آلدهید 4اندي -1,4 - هیدروکسی نفتالن -2اي واکنش با مخلوط کردن تک مرحله. ه استگزارش شد رگکاتالیز

این روش  .شودحلال انجام می غیابهیدروژن سولفات در دماي کم و در ) یوموینیل پیریدین - 4(و پلی 5اندي - 1,3 -ایندن

از دیگر . استانجام واکنش در زمان کوتاه ، واکنش پاك و تمیز و  ساده بودن روش کاربهره بالا، : هایی از قبیل داراي مزیت

  ن کاسته شودآتوان استفاده مجدد کرد بدون اینکه از فعالیت ر مورد نظر میگاز کاتالیزمزایاي مهم این روش این است که 

  .]6[ ])5-1(شکل [

                                                        

  )5- 1(شکل                                                                      

 از، ترکیباین . اکسنده گزارش کردندرا به عنوان عامل  7کرماتنقره دي) یوموینیل پیریدین(رانش پلیاو همک 6تمامی       

 استها پایدار ماه راياي تیره باین پودر قهوه. دوشمیتهیه  8ماتوکرديبا نقره) وینیل پیریدین(مساوي پلی نسبتواکنش میان 

 هاي قطبی به کارنیلی در حلالوبه ترکیبات کرب آنها براي اکسایش ترکیبات هیدروکسی مختلف و تبدیلتواند میو  است

                                                        
3 14- aryl- 14H- dibenzo[ a,j] Xanthens 
2 Ultrasound irradiation 
3 12-aryl-12H-indo[1,2-b] naphto[3,2-e] pyran-5,11,13- triones 
4 2-hydroxynaphthalene- 1,4- dion 
5 2H-indene- 1,3- dione 
6 Tamami 
7 Poly(vinylpyridine) silver dichromate 
8 Silver dichromate 


