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 ،کش پدرم دستان پر مهر و سحمتبر و مادر مهربانم دامان سبش   ای بر با بىسهتقدیم 

 ، امیدو عشق پاک سندگ  

  می کنم  یک لحظً لبخىدشانفدای  را  امهستی تمام که

 و

گانه    است.ام  لحظً سندگی حظًل  مایه دلگرمیحضىرش  و قلبم  گاي ًی تک که  وجىدش   ، حامد برادر عزیزمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 …ام نمىد اینک در پایان ایه مسیز، شاكر پروردگاری هستم که در طىل ایه راي همىاري یاری 

 ،ام باریدي است ی سندگی هایش قابل شمارش نیست و باران الطافش همىاري بر جادي خدایی که نعمت

 ای آوکً سندي اس نفض تىست جان مه

 مً عالم اسان مهام، ه  آن دم که با تى

 هستىد،مه  و همراي پشتیبان همىاريهای سندگی  عرصه میو سپاطگزار پدر و مادر عزیزم هستم که در تما

 وجىدم است،لرمابخش  حضىرش مهربانم... کهبرادرو 

 و راهنمای مه  اشگ  راي   ىاريهم  ی طلمانی کهددا اله محمىد دکتز كران اس استاد راهنمای لرانقدرم، جىاب آقایو با تقدیر و تشکر بی

کار و  استقامت و   الگىی بی بىدند  ىد بىد،ام خىاه  ، در سندگینظیز صبز ، پشت

و با سپاص فراوان اس اطاتید مشاور محتزم، جىاب آقای دکتز تقی لشکربلىکی و سزکار خانم دکتز ایران ضىدرسی که هرلز حمایت 

 ،اندنمىدياهنمایی خىد را اس مه دریغ ن و ر 

ایه پایانامه را به  وبا تشکر اس داوران لرامی سزکار خانم دکتز کتانه ابراری و آقای دکتز محمد محمدسادي که سحمت قرائت و داوری 

 عهدي لرفتند،

ام كردند .که  در مراحل ایه پژوهش یاری   ،  کارشىاطان آسمایشگاي، اس سزکار خانم نفری و جىاب آقای کىشاسپاص و با
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ىٍى‌‌دبىاٗ،‌ٖٔیَٞبی‌ٔشبثِٛیٖٓ،‌سغٌيٝ،‌ٙبُٔ‌فیِيِّٛٛی‌ٚ‌ٍفشبٍی‌ٞبیفَايٙيسٮياىی‌اُ‌‌ىٍ‌اٍٚوٖیٗ‌هقذهِ:

‌سلَيه‌ىهبِز‌اةا٦١َ‌ٚ ‌ثَ ‌اطَ ‌ثب ‌اٍٚوٖیٗ ‌ىاٍى. ‌ٍ٘ٛٚ٘ي، ‌ثٝدٌيَی ‌َٝ٭‌ٔٙلَ ‌سُٛي‌٬ٔي‌يفٮبِیز ٙٛى.

ی‌دیٟٚٙبى‌وٙٙيٜ‌سَيٗ‌َٔوِ‌ىٌٍیَ‌ى‌٫َٝ‌ٍِٛة‌سٕذٍٛاَ،،‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌اّٝيٞبی‌اٍٚوٖیٙي‌ىٍ‌ٞیذٛوبٔخٌیَ٘يٜ

ٞیذٛوبٔذي‌اٍٚوٖی‌1‌‌ٚ2‌‌ٗثبٙي‌ىٍ‌اي٦ٔ‌ٗبِٮٝ‌٘م٘‌ٌیَ٘ئٜي‌ايؼبى‌سٚٙغاٍٚوٖیٗ‌ىٍ‌‌اكشٕبِي‌ٟٔٓ‌٘م٘

‌‌لَاٍ‌ٌَفز.ثٍَٕي‌‌ٍٔٛىٚ‌ٌبثب‌ٔلشٛی‌ٌّٛسبٔبر‌ثَ‌سٚٙغ‌ٚ‌

ا٥‌َُيك‌‌٥َفٝاٍٚوٖیٗ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ىٚ‌1‌SB-334867))‌‌ٚ2‌(TCS-OX2-29)ٟٔبٌٍَ‌ٌیَ٘يٜ‌‌ّب:هَاد ٍ رٍش

يی‌ثَای‌ايؼبى‌ٍٚي‌(PTZ)سشَاَُٚ‌دٙشیّٗوبٍثَىی‌ٔيَ‌‌ٙي.‌ٞیذٛوبٔخ‌سٍِيك‌ىٚ‌ٞبی‌ػياٌب٘ٝ‌ىٍٖٚ‌َٞوبَ٘ٛ

‌ٌَفز.‌يسٚٙؼٍفشبٍ ‌لَاٍ ‌إشفبىٜ ‌‌ٍٔٛى ‌‌ٔلشٛایٕذٔ، ‌ٌبثبی ٚ‌ ‌ٌّٛسبٔبر ‌وُ ‌ٍٚٗ‌ٞیذٛوبٔذي س٤ٕٛ

‌ٌیَی‌ٙي.ا٘ياُٜثیٛٙیٕیبيي‌

‌سٚٙغَٔاكُ‌ٚ‌ٔير‌٘بَ٘ٛٔٛ،‌وب50‌‌٘ٞىٍ‌غّ٪ز‌‌(SB)‌اٍٚوٖی1‌ٗسٍِيك‌ٞیذٛوبٔذي‌ٟٔبٌٍَ‌ٌیَ٘يٜ‌‌ًتبیج:

‌200غ٦ّز‌ثب‌‌‌SBٕٞـٙیٗ‌ٙي.ٌبثب‌ٔلشٛی‌افِاي٘‌ٍ‌كبِیىٝ‌ثب٭ض‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ىاى‌ىٌّٛسبٔبر‌ٔلشٛی‌وبٞ٘‌ٚ‌

‌ٟٔبٌٍَ٘ياى.‌سغییَی‌ىٍ‌ٔلشٛی‌ٌبثب‌‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ىاى‌أبٌّٛسبٔبر‌ٔلشٛی‌ٚ‌‌ سٚٙغَٔاكُ‌ٚ‌ٔير‌٘بَ٘ٛٔٛ،‌وبٞ٘‌

‌غّ٪ز‌‌(TCS)‌اٍٚوٖی‌2‌ٌٗیَ٘يٜ ‌‌20ىٍ ‌ٔير‌سٚٙغوبٞ٘‌٘بَ٘ٛٔٛ، ‌سغییَی‌ىٍ‌‌َٔاكُ‌ٚ ٚ‌ ‌ٙي ٔٚبٞيٜ

‌ٌّٛسبٔ ‌٘ياىٔلشٛی ‌٘ٚبٖ ‌ٌبثب ٚ‌ ‌‌‌TCS‌40غّ٪ز‌.بر ‌‌سأطیَی٘بَ٘ٛٔٛ ‌ٌبثب ‌ٔلشٛی ٚ‌ ‌سٚٙغ ٘ياٙز‌ىٍ‌ىٍ

‌40ىٍ‌غّ٪ز‌‌‌TCS٘ب50‌ٚ‌َٛٔٛ٘ىٍ‌غّ٪ز‌‌SBسؼٛيِ‌ِٕٞٔبٖ‌.‌ٍٝٛسیىٝ‌ثب٭ض‌وبٞ٘‌ٔلشٛی‌ٌّٛسبٔبر‌ٙي

وبٞ٘‌ٔير‌ٚ‌َٔاكُ‌سٚٙغ‌ثب٭ض‌٘ب40‌‌َٛٔٛ٘ىٍ‌غّ٪ز‌‌‌TCSٚ‌٘ب200‌َٛٔٛ٘غّ٪ز‌‌SB٘بَ٘ٛٔٛ‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌

‌افِاي٘‌يبفز.ِٚي‌ٔلشٛی‌ٌبثب‌‌ٙئلشٛی‌ٌّٛسبٔبر‌

‌وبٍٞ٘ا‌اٍٚوٖیٗ‌ٙير‌سٚٙغ‌ٚ‌ٔلشٛی‌ٌّٛسبٔبر‌‌1ٟٔبٌٍَ‌ٌیَ٘يٜ‌وٝ‌‌٘ٚبٖ‌ىاى٘شبيغ‌‌گیزی:ثحث ٍ ًتیجِ

ٍا‌ىٍ‌ثَػٖشٝ‌سَی‌اط١‌َي‌سٚٙؼي‌اٍٚوٖی2‌‌ٌٗبثب‌ٙي.‌ٟٔبٌٍَ‌ٌیَ٘يٜ‌ٔلشٛی‌ىٍ‌ٍٝٛسیىٝ‌ثب٭ض‌افِاي٘‌‌اىى

‌غّ٪ز‌دبيیٗ ‌سَ ‌‌وبٞ٘ٚ ‌ٍا ‌غّ٪ز‌ثبلاسَ ‌وّي‌.٘ٚبٖ‌ىاىٔلشٛی‌ٌّٛسبٔبر‌ىٍ ٍٛ٥‌ ‌آ٘شبٌٛ٘یٖز‌ٍٕذشٍٛ‌ثٝ ،

‌ثبٙي.ثَای‌وٙشََ‌سٚٙغ‌ٔي‌،اٍٚوٖیٗ‌هبٝیز‌١ي‌سٚٙؼي‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌دیٟٚٙبى‌وٙٙيٜ‌٘م٘‌اكشٕبِي

‌
 

‌

‌،‌سٚٙغ،‌ٌّٛسبٔبر‌ٚ‌ٌبثبPTZٞبی‌ٌیَ٘يٜ‌اٍٚوٖیٗ،‌:‌ٟٔبٌٍَلغبت کلیذی
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 صزع -2-2

%‌ػٕٮیز‌ٍا‌‌3ٙٛى‌وٝ‌ثی٘‌ا‌٫َٝ‌ُيىي‌اُ‌ٔشياِٚشَيٗ،‌اهشلالار‌٭ٞجي‌ِٔٔٗ‌ٔلٖٛة‌ٔي

‌سٚٙغإز‌سأطیَ‌لَاٍ‌ىاىٜ‌ىٍ‌ٕٞٝ‌ٕٙیٗ‌سلز ثیٙي‌سٚویٜ‌ٙٛ٘يٜ‌ثيٖٚ‌دی٘ٞبی‌سىَاٍٚ‌ثب

‌٫َٝاُ‌اٚايُ‌ىٍٚاٖ‌ثبٕشبٖ‌ٙٙبهشٝ‌ٙي‌ٚ‌٭ّز‌سٚٙؼبر‌َٝ٭ي‌ٍا‌ثب‌ىلايُ‌ .[1]ٙٛى‌ىاىٜ‌ٔي

‌.‌[2]‌وَى٘يهجیظٝ‌ىٍ‌ػٖٓ‌اٖ٘بٖ‌٭ٙٛاٖ‌ٔي٭ؼیت‌ٚ‌غَيت‌كَّٛ‌ٙی٦بٖ‌ٚ‌اٍٚاف‌

‌ٕب٫ََٝ ‌ٕٞىبٍا٦ٔ‌٘٘بِٮبر‌‌1870 ٙٙبٕي‌٘ٛيٗ‌س‌٤ٕٛػىٖٖٛ‌ىٍ ٚ‌ ‌ػبٕجَ ‌ٙي، آغبُ

‌ىاى٫َٝ ‌اىأٝ ‌ٍا ‌ٟ٘‌٘يٙٙبٕي ‌ىٍ ٚ‌ ‌ٕبَ ‌ىٍ ‌وٚف‌‌1929بيز ‌ثب ‌ثٌََ ‌ٞب٘ٔ س٤ٕٛ

ث٥‌ٍٝٛ‌وّي‌‌٫َٝيه‌‌ىٍ‌ٍٔٛى‌‌٫َٝٚ‌ىٍٔبٖ‌آٖ‌٭ٙٛاٖ‌ٙياِىشَٚاٖ٘فبٌَِٛافي،‌ىييٌبٜ‌ػيييی‌

ثٝ‌‌،[3‌,4]‌ثبٙيٞبی‌ٔىٍَ‌ٚ‌ٌبٞبً‌ثیٟٛٙي‌ٔيكّٕٝ‌٘بٌٟب٘ي،‌ٔٛلز‌ٚ‌غی٥َجیٮي‌َٕٞاٜ‌ثب‌سٚٙغ

‌ثٝ‌ٔغِ‌ىٍ‌٘بثؼب‌اِىشَيىي‌فٮبِیز‌اطَ‌ىٍ‌وٝ ِٔٔٗ‌إز،‌٭ٞجي‌اهشلاَ‌يه‌ثیبٖ‌ىي٫َٝ‌ٍَ

‌ثی٫َٝ‌ٗ،‌٘بٕٞبٍٞٙي‌دبسٛفیِيِّٛٛی‌إبٓ‌.ٙٛىٔي‌هٛىثوٛىی‌كٕلار‌ثب٭ض‌آيي‌ٚٔي‌ٚػٛى

‌َ٘ٔبَ‌غیَ‌اِىشَيىي‌فٮبِیز‌آغبُ‌ثب٭ض‌ثبٙي‌وٝٔي‌ٍ٘ٛٚ٘ي‌ٙجىٝ‌يه‌ىٍ‌ٟٔبٍ‌ٚ‌سلَيه‌ٕیٖشٓ

‌.[5]‌ٙٛىٔغِ‌ٔي

‌َٝ٭ي ‌كّٕٝ 1ثٙبثَايٗ
‌ثیٗ  ‌اُ ‌ثب٭ض ‌ا٘شوبثي ٍٛ٥‌ ‌ثٝ‌‌ثٝ ‌ٔٙؼَ ‌ٟ٘بيز ‌ىٍ ٚ‌ ‌ٍٟ٘ٛٚ٘ب ٍفشٗ

ىلیم5‌‌ٝثی٘‌اُ‌‌یدبيياٍثب‌ىاٍ‌.‌كّٕٝ‌َٝ٭ي،‌كبِز‌سٚٙغ‌اىأٝ[6]ٙٛى‌ٞبی‌ٔغِی‌ٔيإٓیت

‌.[7]‌ٙٛىب‌كٕلار‌ثٝ‌َٕ٭ز‌ثبٌُٚشي‌ثيٖٚ‌ٞٛٙیبٍی‌ٔؼيى‌سٮَيف‌ٔيي

-ٞبی‌ٔغِی‌٭ٕیك‌ٔيك‌٫َٝ‌ّٕٝثب٭ض‌افِاي٘‌ه٦َ‌كٕلار‌ثٮيی‌ٚ‌ىٍ‌ٟ٘بيز‌ثب٭ض‌إٓیت

‌اُ‌ثیٗ‌ ‌ثب ‌ثٝ‌ٚيْٜ‌ىٍ‌ٞیذٛوبٔخ‌ٔيٍفشٗ‌َّٕٛٙٛى‌وٝ‌َٕٞاٜ ‌٦ٔبِٮبر‌ىٍ‌ٞبی‌٭ٞجي، ثبٙي.

ىٞي،‌َٔي‌ِّٕٛي‌اِمب‌ٙيٜ‌س٫َٝ‌٤ٕٛ،‌ٙبُٔ‌٘ىَُٚ‌ٞبی‌ثبِیٙي‌ٚ‌آُٔبيٍٚبٞي‌٘ٚبٖ‌ٔيٍٚٗ

.‌َٔي‌ِّٕٛي‌اِمب‌ٙيٜ‌[8‌,9]‌ىٞيدٌيَ‌ٍم‌ٔيثبٙي‌وٝ‌ىٍٖٚ‌ٔٙب٥ك‌إٓیتٙيٖ‌ٚ‌آدٛدشُٛ‌ٔي

 .[10]س‌٫َٝ‌٤ٕٕٛٔىٗ‌إز‌كشي‌ثب٭ض‌َٔي‌ثیٕبٍ‌ٙٛى‌

ٚ‌افِاي٘‌ٔیِاٖ‌ٔٛفمیز‌ػَاكي‌ىٍ‌‌ػييي‌ىٍ‌اٍسجب‌٣ثب‌ىٍٔب‌٫َٝ‌ٖثب‌ٚػٛى‌ىٍٔبٖ‌ىاٍٚيي

‌اُ‌كٕلار‌َٝ٭ي‌ٍٞبيي‌ٕ٘ي ‌ثیٕبٍاٖ‌كشي‌ثٮي‌اُ‌ػَاكي، ‌سٮياىی‌اُ ‌يبفشٙي.ثیٕبٍاٖ‌َٝ٭ي،

 .[11]ثبٙي‌ٞبی‌ىٌٍیَ‌ى‌٫َٝ‌ٍلا١‌ٚ‌ٍَُْٚی‌ٔيثٙبثَايٗ‌ثٍَٕي‌ٕیٖشٓ

ٞبی‌ثٖیبٍی‌ىٍ‌ٞبی‌اٖ٘بٖ‌ىٍ‌ٔيَ‌ٞبی‌كیٛا٘ي،‌ِٔيزسٛا٘بيي‌ايؼبى‌ثیٕبٍی ىٍ‌ايٗ‌ٍإشب

‌ ‌ىاٍى ‌٘ٛيٗ ‌دِٙىي ‌ٔيَ[12]آُٔبيٚبر ‌اُ ‌اهشلالار‌٫َٝ ‌ُٔیٙٝ ‌ىٍ ‌ثٖیبٍی ‌ا٥لا٭بر ٞبی‌.

‌إز‌ ‌ثيٕز‌آٔيٜ ‌اُ‌ُيبىی‌كیٛا٘ي‌ٞبیٔيَ‌ٌٌٙشٝ‌ٞبیىٞٝ‌ىٍ‌[15-13]كیٛا٘ي‌ٔٙبٕت،

 ‌‌٫َٝin vitro‌ٚinٞبی‌ٔيَ‌لاُْ‌ثٝ‌ًوَ‌إز‌وٝ‌ىٍ‌،[16]إز‌‌ٙيٜ‌ثٍَٕي‌اٖ٘ب٫َٝ‌ٖ

vivo‌ِا‌ ‌ٔيثَای ‌َٝ٭ي ‌كّٕٝ ‌ٍٚٗمب ‌اُ ‌إشف‌ٞبیسٛاٖ ‌وَىٔشٮيىی ‌آُٔبيٚبر‌‌[5]‌بىٜ ىٍ

ٜ‌ٙي‌وٝ‌ثٮي‌ا‌٫َٚٙ‌ُإٓیت‌ٔغِی،‌يه‌ىٍٜٚ‌دٟٙب٘ي‌ثٝ‌٘بْ‌ثیٕبٍاٖ‌ٚ‌كیٛا٘بر‌َٝ٭ي‌ٔٚو
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-ُايي‌ٕٔىٗ‌إز‌كٛاىص‌ٍ٘ٛٚثیِّٛٛی‌ٔب٘ٙي‌اُ‌ثیٗى٥‌ٍَٛ‌ى‌٫َٝ‌ٍٜٚ،ٚػٛى‌ىاٍى‌1ُايي٫َٝ

ايٗ‌سٚىیلار‌ٔؼيى‌‌[17]‌َ٘ٔبَ‌اسفبق‌ثیفشيٞبی‌غیَٞب‌ٚ‌سٚىیُ‌ٔؼيى‌ٕیٙبدٍٔفشٗ‌ٍٖ٘ٛٚ

‌ٍهياى ‌٘شیؼٝ ‌ىٍ ٚ‌ ‌افِاي٘‌لبثّیز‌سلَيه‌ِٕٞٔب٘ي ‌ثٝ ‌ٔٙؼَ ٞبی‌هٛىثوٛىی‌ٍ٘ٛٚ٘ي‌ػييي

 (.1-1ٙىُ)‌[18]ٙٛ٘ي‌سٚٙؼبر‌ىٍ‌َٙاي‌٫َٝ‌٤ِٔٔٗ‌ٔي

 

‌

‌

 .[19]َٔاكُ‌دیَٚفز‌‌٫َُٝايي‌‌-1-1ٙىُ

‌

‌

‌
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 Epileptogenesis 
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 اًَاع تطٌج -2-2-2

‌ٚاّٜ‌تؼزیف تطٌج: ‌اُ ‌ٔٮٙي‌سٚٙغ ‌ثٝ ‌يٛ٘ب٘ي ‌إز‌،Take holdای ‌ٙيٜ ‌يه‌‌.ٌَفشٝ سٚٙغ

ِٔبٖ‌غی٥‌َجیٮي‌ىٍ‌ٔغِ‌ٍم‌٭ٞجي‌يب‌ٕٞثی٘‌اُ‌كي‌ٌٌٍ‌إز‌وٝ‌ثٝ‌٭ّز‌فٮبِیز‌ٍٚيياى‌ُٚى

يٗ‌ثٙبثَا‌.[3]‌ٙٛىٔٙؼَ‌ثٝ‌كَوبر‌وٙشََ‌٘ٚيٜ‌ثيٖ‌ٚ‌سغیی٦ٕ‌َق‌ٞٛٙیبٍی‌ٔيوٝ‌‌ىٞئي

‌سٚٙغ‌ٍم‌ٔيٖٚ‌يه‌٦ٙٔمٝ‌اُ‌ٔغِ‌ِٕٞٔبٖ‌ٚ‌غی٥َجیٮي‌فٮبَ‌ٞبی‌ىٍٖٚلشي‌ٍ٘ٛٚ ‌ىٞيٙٛى،

‌.ٙٛىٔٙؼَ‌ٔيسٚٙغ‌ثٝ‌ىٍ‌َٞ‌ٍٚيياىی‌وٝ‌سٮبىَ‌ثیٗ‌سلَيه‌ٚ‌ٟٔبٍ‌٭ٞجي‌اُ‌ثیٗ‌ٍٚى،‌دٔ‌

‌٥َيك‌ ‌‌ٓیٖٔشم‌َیغ‌بي‌ٓیٖٔشمسٚٙغ‌ٕٔىٗ‌إز‌اُ ی‌ثٝ‌َٔوِ‌ي٭ٞج‌ٖشٓیٕ‌اهشلالاراُ

‌ثیٕبٍیػّٕٝ‌اُ‌‌ٚػٛى‌آيي ٞبی‌لّجي‌٭َٚلي‌ٞبی‌ٕیٖشٕیه‌ثیٕبٍی‌سغییَ‌ٕبهشبٍی‌ٔغِ‌ىٍ

‌سٍٛٔٛ‌ٕٞـٙیٗ‌ٙٛىاغّت‌ثب٭ض‌سٚٙغ‌ٔي سٚٙغ‌اطَار‌سلَيىي‌‌ثَ‌ٓیٖٔشم‌َیغ‌بي‌ٓیٖٔشمٞب،

اُ‌ىٍٚاٖ‌ثبٕشبٖ‌ثَٚيز‌ٌَفشبٍ‌كٕلار‌سٚٙؼي‌ثٛىٜ‌إز.‌يٛ٘ب٘یبٖ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌ثمَا‌‌٣[20]‌ىاٍى

٥جیٮي‌ثيٖ‌آٌب‌٣‌ٜثیٗ‌إٓیت‌َٕ،‌سٚٙغ‌ٚ‌كَوبر‌غیَٕبَ‌لجُ‌اُ‌ٔیلاى‌اُ‌اٍسجب‌400كيٚى‌

‌ث٥‌ٍٝٛ‌ٌٖشَىٜ‌ِٚي‌ثٛى٘ي ‌ٚػٛى‌اٍسجب‌٣إٓیت‌ػٖٕي‌ٚ‌سٚٙغ، ‌٘بٙي‌اُ‌كَّٛ‌ثب ای‌‌٫ٍَٝا

‌‌.[4]‌ىاٖ٘شٙياٍٚاف‌ٙی٦ب٘ي‌ىٍ‌ػٖٓ‌اٖ٘بٖ‌ٔي

‌.‌ث٥‌ٍٝٛ‌وّي‌سٚٙغ‌ثٝ‌ىٚثٙيی‌سٚٙغ‌‌٫َٝ‌ٚثٖیب١‌ٍٍَٚی‌إزثَای‌ىٍٔبٖ‌ثیٕبٍاٖ،‌٥جمٝ

ثٙيی‌ٕبىٜ‌ثٝ‌دِٙىبٖ‌اي٥‌ٗجمٝ‌(1-1)ػيَٚ‌‌ٙٛىسمٖیٓ‌ثٙيی‌ٔي‌2يب‌٭ٕٛٔي‌1ىٕش١ٛٔ‌ٝٮي

‌اطَ‌ثوٚي‌ىاٍٚی‌١يىٍ‌ا٘شوبة‌سؼٛي‌٫ٛ٘‌ِىاٍٚی‌١يسٚٙغ‌وٕه‌ثٖیبٍی‌ٔي سٚٙغ‌وٙي،‌ُيَا

‌.[4]ث‌٫ٛ٘‌ٝسٚٙغ‌ثٖشٍي‌ىاٍى‌
‌‌
‌اف‌هَضؼی: تطٌج( 2 ‌ىٍ ‌٭ٕيسبً ‌إز‌ٚ ‌ىٌٍیَ ‌ٔغِ َاىی‌وٝ‌ىؿبٍإٓیت‌لٖٕز‌ٔليٚىی‌اُ

-ٔي‌ٔٙٚبً‌ٞبٍٖ٘ٛٚ‌اُ‌وٛؿىي‌١ٛٔ‌ٌَٜٚٮي‌اُ‌ٙٛى‌ثٝ‌٭جبٍسي،‌سٚٙغا٘ي،‌ٔٚبٞيٜ‌ٔئغِی‌ٙيٜ

‌EEGٚ ٞبی‌ثبِیٙي‌سٚٙغسٚٙغ‌١ٛٔٮي‌ثَ‌إبٓ‌ٚيٌْي‌.[4]ٌیَ٘ي‌
4‌‌ٚثٝ‌سٚٙغ‌١ٛٔٮي‌ٕبى3‌ٜ

‌‌.[4‌,21]‌ٙٛىسمٖیٓ‌ٔي‌5سٚٙغ‌١ٛٔٮي‌دیـیيٜ

ٚ‌ٕٔىٗ‌إز‌كَوبر‌٘بٌٟب٘ي‌ ٙٛىٔٚبٞيٜ‌ٕ٘ي وب٦ٕ‌٘ٞق‌ٞٛٙیبٍی‌تطٌج هَضؼی سبدُ:

٘بٍاكشي‌ٔٮيٜ‌ٚ‌كٔ‌سَٓ‌‌لَاٍی،‌سغییَٙٙٛايي،يب‌ثبُٚ،‌ثئب٘ٙي‌كَوبر‌سٙي‌ٚ‌َٕي‌٬ىٍ‌ىٕز‌

‌.‌[4‌,21]‌كٖي‌ٚ‌اسٛ٘ٛٔیه‌ثبٙي-سٛا٘ي‌كَوشيٝ‌وٙٙي‌وٝ‌ٔي٘بٌٟب٘ي‌ٍا‌سؼَث

ٙٛى‌ثٝ‌٭جبٍسي‌اٌَ‌سٚٙغ‌١ٛٔٮي‌وب٦ٕ‌٘ٞق‌ٞٛٙیبٍی‌ٔٚبٞيٜ‌ٔي‌:تطٌج هَضؼی پیچیذُ

ٕبىٜ‌دیَٚفز‌وٙي‌ثیٕبٍ‌ٕٔىٗ‌إز‌ٞٛٙیبٍی‌هٛى‌ٍا‌اُ‌ىٕز‌ىاىٜ‌اثشيا‌ثٝ‌ُٔیٗ‌ٕم‌٣ٛوٙي‌

‌‌٫َٚٙاُ‌لجُ‌ثبٙي.‌٭لائٓٔي‌6سٚٙغ‌١ٛٔٮي‌ىاٍای‌اٍٚآ‌.ٚ‌ثٝ‌ٙير‌ثٝ‌ثمیٝ‌ا٘ياْ‌ٌٖشَٗ‌يبثي
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‌ىٍى‌افِاي٘‌اكٖبٓ‌سَٓ،‌اكٖبٓ‌ٔب٘ٙي‌غیَ٭بىی‌اكٖبٓ‌ٙبُٔ ٙٛى‌وٝٔي‌ٜ٘بٔیي‌اٍٚآ‌سٚٙغ

‌.ثبٙئي یيٜ‌ٔٮٕٛلاً‌َٕٞاٜ‌ثب‌َٔكّٝ‌اٍٚآ١ٛٔ‌٫َٝٮي‌دیـ‌.إز‌هبٛ‌ثٛی‌يه‌كشي‌يب‌ٚ‌ٙىٓ

‌سٚٙغ‌١ٛٔٮيٕٞـٙیٗ‌ثیٕبٍ‌ٕٔىٗ‌إز‌ك ‌1ىاٍای‌ىٍٜٚ‌دٔ‌سٚٙغ‌بِز‌ٌیؼي‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.

‌سٚٙغٌَىى‌ىٍٜٚ‌دٔجیٮي‌هٛى‌ثَٔي‌٥٭ٞجي‌ثٝ‌٭ّٕىَى‌ىٍٜٚ‌دٔ‌اُ‌سٚٙغ‌وٝ‌ثیٕبٍ‌ثبٙي.ٔي

اٖ٘بٖ‌ٔٮَفي‌ٙيٜ‌‌ىٍ‌سَي‌٫َٝ‌٫ٛ٘‌ٗدیـیي‌٫َِٜٝٛة‌سٕذٍٛاَ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٍايغ‌.ٙٛى٘بٔیيٜ‌ٔي

,‌4]سٛا٘ي‌ثٝ‌يه‌سٚٙغ‌٭ٕٛٔي‌سجييُ‌ٙٛى‌سٚٙغ‌١ٛٔٮي‌ٔي‌لاُْ‌ثٝ‌ًوَ‌إز‌وٝ‌يه‌إز

21].‌‌

‌ تطٌج ػوَهی:( 1 ‌ىٌٍیَ ‌ٔغِی ‌٘یٕىَٜ ‌ىٚ ‌غیَ‌إزَٞ ‌ٍِّ٘ٛٚٛيىي ‌فٮبِیز ‌ىٍ‌ٚ ٥جیٮي

-ٚيٌْي‌ٙٛى‌وٝ‌ثَ‌إبٓيٖٚ‌اٍٚآ‌‌٫َٚٙٔيٙٛى.‌سٚٙغ‌٭ٕٛٔي‌ثؿٙييٗ‌لٖٕز‌ٔغِ‌ايؼبى‌ٔي

‌‌.[4‌,21]ٙٛ٘ي‌ثٙيی‌ٔيٞبی‌ثبِیٙي‌سٚٙغ‌سمٖیٓ

‌سؼَثٝ‌ :1هبل()پتیت تطٌج پٌْبى - ‌ٕٔىٗ‌إز‌وب٦ٕ‌٘ٞق‌ٞٛٙیبٍی‌ٌٌٍايي‌ٍا ثیٕبٍ

‌ٔي‌،وٙي ‌ٍ٘بٜ ‌ٔىب٘ي ‌ثٝ ‌هیَٜ ‌٘ياٍ٘ي، ‌اٍٚا ‌وبٞ٘‌سٖٛ‌َٔكّٝ ٚ‌ ‌ٌیؼي ‌٭لائٓ ‌ٕٞـٙیٗ وٙٙي

‌ٔي ‌إبٓ‌ٚيٌْئبٞیـٝ‌ٔٚبٞيٜ ‌سٚٙغ‌دٟٙبٖ‌ثَ ‌ىٕشٝ‌ٙٛى. ‌ىٚ  Typical‌ٚٞبی‌ثبِیٙي‌ثٝ

Atypical[4‌,21]‌ٙٛىسمٖیٓ‌ٔي‌‌.‌

‌دٟٙبٖ‌ ‌‌:Typical سٚٙغ ‌سٚٙغ ٫ٛ٘‌ ‌ثـٝايٗ ‌ٔيىٍ ‌ٔٚبٞيٜ ‌ٚ‌ٞب ‌٘بٌٟب٘ي‌٫َٚٙ ٍٛ٥‌ ‌ثٝ ٙٛى،

‌وٕشَ‌اُ‌ ‌سٛلف‌سٕبْ‌فٮبِیزطب٘ی٥‌َٝٛ‌ٔي‌30سب‌‌10ٔٮٕٛلاً ٞبی‌كَوشي‌ٚ‌اُ‌ىٕز‌وٚي‌ٚ‌ثب

‌َٔكّٝ‌اٚ ٚ‌س٪بَٞار‌هفیف‌‌سٚٙؼي‌٘ياٍ٘ي.‌ؿٚٓ‌هیَٜ‌ٍآ‌ٚ‌دٔىاىٖ‌ٞٛٙیبٍی‌َٕٞاٜ‌إز.

‌ٔيُ‌دّه‌كَوشي‌ٔظُ ‌ػٛييٖ‌ٔٚبٞيٜ ‌إز‌وٝ‌سٚٙغ‌دٟٙبٖ‌ٙٛىىٖ‌ؿٚٓ‌ٚ ‌لاُْ‌ثٝ‌ًوَ .

Typical[4]وٙيطجز‌ٔي‌3أٛاع‌ٔغِ‌ٞبی‌اِىشَيىي‌ثٖیبٍ‌ٔشٕبيِی‌ٍا‌ىٍ‌ىٕشٍبٜ‌طجزٚيٌْي‌‌.‌

‌ٔٚبثٝ‌سٚٙغ‌دٟٙبٖ‌:‌Atypicalسٚٙغ‌دٟٙبٖ إز‌اي‌٫ٛ٘‌ٗسٚٙغ‌ىاٍای‌كَوبر‌‌ typicalسمَيجبً

وٚي.‌ىلیم٥‌َٝٛ‌ٔي‌1طب٘یٝ‌ٚ‌وٕشَ‌ا20‌‌ُثبٙٙي‌ٚ‌ثی٘‌اُ‌غیَاٍاىی‌ٔيسٙي‌ٚ‌َٕي‌٬يب‌كَوبر‌

ىٍ‌ايٗ‌افَاى‌إٓیت‌ٕیٖشٓ‌٭ٞجي‌ٔٚبٞيٜ‌‌ىٞٙيكيٚىی‌ٞٛٙیبٍی‌ٍا‌اُ‌ىٕز‌ٔيٕٞـٙیٗ‌سب‌

ايٗ‌‌بٍی‌وجيی‌يب‌وّیٛی‌ايؼبى‌ٙيٜ‌إزٙٛى‌وٝ‌ٔبىٍُاىی‌يب‌ثٝ‌٭ّز‌٭ٛاٍٟ‌٘بٙي‌اُ‌ثیٕٔي

‌.‌[4‌,21]‌يبثيٞٓ‌اىأٝ‌ىٗ‌إز‌ىٍ‌ثٌٍِٖبِي‌٫ٛ٘سٚٙغ‌ىٍ‌وٛىوبٖ‌ٔٚبٞيٜ‌ٚ‌ٕٔ

ىٍ‌‌ىٞيطب٘یٝ‌ٍم‌ٔي‌1/0وٕشَ‌اُ‌ٚ‌إز‌ا٘مجبٟ‌ٔبٞیـٝ‌ثٖیبٍ‌وٛسبٜ‌‌تطٌج هیَکلًَیک: -

‌ٔٮٕٛلاًسٚٙغ‌ٔیٛوّٛ٘یه‌ا٘مجبٟ‌ٔبٞیـٝ ‌ىٞئي‌ٍم‌ثي٥‌َٖف‌ىٚ‌َٞ‌ىٍ‌لَيٙٝ‌ٍٝٛر‌ثٝ‌ٞب

[4‌,21].‌‌

ٙٛى.‌طب٘یٝ‌سىَاٍ‌ٔي‌3-2ىٍ‌َٞ‌‌ٞب‌ث٥‌ٍٝٛ‌ٔٙ٪ٓ‌سىَاٍ‌وٝبٟ‌ٔبٞیـٝا٘مج تطٌج کلًَیک: -

‌.[4‌,21]‌ثبٙياِجشٝ‌ىٍ‌ثَهي‌ٔٛاٍى‌٥َٛ‌ٔير‌سىَاٍ‌ٔشغیَ‌ٔي
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ى٥‌ٍَٛ‌سٚٙغ‌سٛ٘یه‌٭٢لار‌ٔٙمج‌‌٠َٕٞاٜ‌ثب‌ا٘مجبٟ‌ٔياْٚ‌٭٢لار‌إز‌تطٌج تًَیک: -

ثبٙي،‌سب‌ػبيي‌وٝ‌كشي‌٘فٔ‌وٚیيٖ‌ٙٛى‌وٝ‌َٕٞاٜ‌ثب‌اُ‌ىٕز‌ىاىٖ‌ٞٛٙیبٍی‌ٔيٚ‌ٕفز‌ٔي

‌.‌[21]‌ٙٛىٕوز‌ٔي

‌٭ٙبي٬: 2)گزاًذهبل( کلًَیک -تطٌج تًَیک - ‌سٚٙغ ‌سٛ٘یهسَيٗ ‌سٚٙغ وّٛ٘یه‌-ٕٛٔي،

‌اغّت‌٘بٌٟب٘ي‌٥ٍٛ‌ثٝ‌٘یِ‌ايٗ‌سٚٙغ‌ثبٙئي ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٌَيٝ‌يب‌ٚ‌وَىٖ‌هَ‌هَ‌يه‌ثب‌٫َٚٙ،

‌ٕذٔ‌ا٘مجبٟ ٚ‌ ‌ثٝ‌سٛ٘یه‌فب٥‌َُٛ‌ىٍ‌ٙٛىٔي‌ٔٚبٞيٜ‌ٕیٙٝ‌لفٖٝ‌ٚ‌ىيبفَآٌ‌سٛ٘یه‌آغبُ

‌ا٘مجبٟ‌افشبىٜ،‌ُٔیٗ ٚ‌ ‌ٕفشي‌ٚ‌هٚىي‌ٔبٞیـٝ‌فه‌ٕوز‌ٙيٜ ‌وب٦ٕ‌٘ٞق‌ٞٛٙیبٍی، ٞب،

ٙٛى‌ىٍ‌فبُ‌وّٛ٘یه‌ا٘مجبٟ‌ٔبٞیـٝ‌ٔٚبٞيٜ‌ٔي‌يب‌ٍٚىٜ‌ٚ‌ٔظب٘ٝ‌وٙشََ‌ىاىٖ‌ىٕز‌ا٘ياْ‌ٚ‌اُ

‌وّٛ٘یه‌ىٍ‌إز‌ٕٔىٗ‌سٚٙغ‌.ىٞيای‌ٍم‌ٔيىٍٜٚ ‌آٍأي‌ثٝ‌ٍثیٕب‌ٞٛٙیبٍی‌يبثي،‌دبيبٖ‌فبُ

‌2-1طب٘یٝ‌ٚ‌فبُ‌وّٛ٘یه‌‌‌30ٔٮ٥‌ٍَٕٛٛ‌ثٝ‌سٛ٘یه‌فبُ‌.إز‌ٌیغ‌ٔٮٕٛلاً‌ثیٕبٍ‌ِٚي‌ثٌَٚشٝ

‌‌.[4‌,21]‌ا٘ؼبٔيىلیمٝ‌ث٥‌َٝٛ‌ٔي

‌سؼَ :1تطٌج آتًَیک )فقذاى تَى(- ‌ٍا ‌وبٞ٘‌سٖٛ‌ٔبٞیـٝ ‌آٖ‌ثٝ‌ٔيثیٕبٍ ‌٘شیؼٝ وٙي‌وٝ

‌ايٖشبىٖ‌ٚ‌كشي‌ٕم‌٣ٛثٝ‌ُٔیٗ‌ٔي ‌ىٍٜٚ‌وٛسبٞي‌اُ‌وب٦ٕ‌٘ٞق‌٘بسٛا٘ي‌ىٍ‌ٖ٘ٚشٗ‌يب ثبٙي.

‌ .[21]‌ٞٛٙیبٍی‌٘یِ‌ٔٚبٞيٜ‌ٚ‌ىٍٜٚ‌ثٮي‌اُ‌كّٕٝ‌وٛسبٜ‌إز

‌

‌ٔیٛوّٛ٘یه، ‌سٚٙغ ‌كَوبر‌كَوشي‌ٔي‌يب‌وّٛ٘یه‌ثٙبثَايٗ ‌ثب ‌سٚٙغ‌ثبسٛ٘یه‌َٕٞاٜ ٚ‌ ٙي

‌ىٕز ‌اُ ‌ثب ‌سٖٛ‌كَوشي‌ٔي‌آسٛ٘ي‌َٕٞاٜ ‌٭ٛأُ‌.ثبٙيىاىٖ ‌ٕبثمٝ‌‌ٔشٮيىی‌اِجشٝ ،ٕٗ‌ ٔب٘ٙي

‌.[4]‌ثبٙٙيسٚٙغ‌ٔٛطَ‌ٔي‌ٙير‌‌٫ٛ٘‌ٚهب٘ٛاىٌي‌ثَ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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