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 36..........................: ؾغٛح فٛق ثحطا٣٘ ٚ ظ٤ط ثحطا٣٘ قىُ ٌطفشٝ زض اطط ػجٛض ػط٤بٖ اظ ض٢ٚ سجس٤ُ........................................2-3قىُ 

 36....................زؾز.........................................٥ٗطَ ٘كسٖ ػط٤بٖ اظ دب٤وٙش: دطٚف٥ُ ؾغح قىُ ٌطفشٝ ض٢ٚ سجس٤ُ زض نٛضر 3-3قىُ 

 37.....................٥ٞسض٥ِٚى٣ ثط ض٢ٚ سجس٤ُ.........................................: دطٚف٥ُ ؾغح سئٛض٤ه قىُ ٌطفشٝ ٕٞطاٜ ثب سكى٥ُ دطـ4-3قىُ 

 38................٥ٞسض٥ِٚى٣.......................٢ سجس٤ُ زض حبِز حصف دطـٌطفشٝ ض٢ٚ ؾبظٜثحطا٣٘ قىُطا٣٘ ٚ فٛقثح: ؾغٛح ظ٤ط5-3قىُ 

 38.................٥ٞسض٥ِٚى٣..............................َ دطـب٢ سجس٤ُ زض قطا٤ظ حصف وب٘: دطٚف٥ُ ؾغح ٟ٘ب٣٤ قىُ ٌطفشٝ ض٢ٚ ؾبظ6ٜ-3قىُ 

 42......عطح قٕبس٥ه وب٘بَ آظٔب٤كٍبٜ : )اِف( دلاٖ وب٘بَ ٚ سؼ٥ٟعار، )ة( ٔمغغ ع٣ِٛ وب٘بَ.................................................: 7-3قىُ

 43........................اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣.......................................................................................................ؾٙغ : ٕ٘ب٣٤ اظ ٤ه زث8٣-3قىُ 

 49..........................................................................2زض ثطزاقز  ٢ADV زؾشٍبٜ ٚؾ٥ّٝا٢ ثٝٞب٢ ِحظٝ: ٘مبط ثطزاقز ؾطػز9-3قىُ 

٢ سجس٤ُ زض قطا٤ظ حصف وبُٔ دطـ  سٛؾاظ  عطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض ٔمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا1ٝ٥ِٚ-4قىُ

 T1............................................................................................................................................................................................52سجس٤ُ 

٢ سجس٤ُ زض قطا٤ظ حصف وبُٔ دطـ  سٛؾاظ  عطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض ٔمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا2ٝ٥ِٚ-4قىُ

 T2............................................................................................................................................................................................53سجس٤ُ 

حصف وبُٔ دطـ  سٛؾاظ   ٢ سجس٤ُ زض قطا٤ظعطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض ٔمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا3ٝ٥ِٚ-4قىُ

 T3............................................................................................................................................................................................53سجس٤ُ 

٢ سجس٤ُ زض قطا٤ظ حصف وبُٔ دطـ  عطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض 4ٔ-4قىُ

 T4..................................................................................................................................................................................53سٛؾظ سجس٤ُ 

٢ سجس٤ُ زض ٍٞٙابْ حاصف وبٔاُ داطـ ثاطا٢      عطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض ٔمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا5ٝ٥ِٚ-4قىُ

 55..................................................................................................٢88/1 عطاح٣ ٔرشّف ٚ ػسز فطٚز عطاح٣ سجس٤ُ ٞب٣٤ ثب اػٕبق ا٥ِٚٝ

٢ سجس٢ زض ٍٞٙابْ حاصف وبٔاُ داطـ  ثاطا٢      عطاح٣ ؾبظٜ ٢ ػط٤بٖ ثٝ ػٕك ا٥ِٚٝ: سغ٥٥طار ػسز فطٚز زض ٔمبثُ ٘ؿجز ػٕك ا6ٝ٥ِٚ-4قىُ

 55........................................................................................................٢3 عطاح٣ ٔرشّف ٚ ػسز فطٚز عطاح٣ ٞب٣٤ ثب اػٕبق ا٥ِٚٝسجس٤ُ

زض ٔمبثُ سغ٥٥طار  Fr: سغ٥طار7-4قىُ 
1 1( )dy y ُ56...............................٢ ٔرشّفٞب٢ عطاح٣ قسٜ ثب اػساز فطٚز ا٥ِٚٝضا  ثطا٢ سجس٤ 

 ٤بظزٜ
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 ّبفْشػت ؿکل

 

   صفحِ                                                                                                           ػٌَاى

 

 57.................سجس٤ُ.............................................٢ سجس٤ُ زض ٔمبثُ سغ٥٥طار ػسز فطٚز عطاح٣ ٢ ؾبظٜ: سغ٥٥طار دبضأشط ٔكره8ٝ-4قىُ

 58................................................................... ٢99/2 ٔشط ٚ ػسز فطٚز ا٥ِٚٝ ٢03/0 ثب ػٕك ا٥ِٚٝ T1: ؾغح ػط٤بٖ ض٢ٚ سجس٤ُ 9-4قىُ 

 59................٢ ٔرشّف.......................................................................................اػٕبق ا٥ِٚٝثب  T1: ؾغح ػط٤بٖ ض٢ٚ سجس٤ُ 10-4قىُ 

 60...........................................................................................٢4 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز :سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح11ٝ-4قىُ 

 61..........................................................................................٢3 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح12ٝ-4قىُ 

 61..........................................................................................٢5 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح13ٝ-4قىُ 

 61..........................................................................................٢2 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح14ٝ-4قىُ 

 61..........................................................................................٢6 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح15ٝ-4قىُ 

 62..........................................................................................1وب٘بَ، ثطزاقز ٢ ٥ٔب٣٘ لبئٓ : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح16ٝ-4قىُ 

 62..........................................................................................٢7 ٥ٔب٣٘ لبئٓ وب٘بَ، ثطزاقز : سٛظ٤غ ؾطػز ٔشٛؾظ زض نفح17ٝ-4قىُ 

 64........................................................................................................4ٌطفشٝ ثؼس اظ سجس٤ُ زض ثطزاقز :ذغٛط ػط٤بٖ قى18ُ-4قىُ 

 64........................................................................................................2ٌطفشٝ ثؼس اظ سجس٤ُ زض ثطزاقز :ذغٛط ػط٤بٖ قى19ُ-4قىُ 

 64........................................................................................................1ٌطفشٝ ثؼس اظ سجس٤ُ زض ثطزاقز :ذغٛط ػط٤بٖ قى20ُ-4قىُ 

 65........................................................................................................7ٌطفشٝ ثؼس اظ سجس٤ُ زض ثطزاقز ىُ:ذغٛط ػط٤بٖ ق21-4قىُ 

ب ثاب اػاساز   ٢ ثؼس اظ سجس٤ُ ثٝ ػٕك طب٤ٛ٘ٝ ثطا٢ ػط٤بٖ ٢ٞ ؾطػز ث٣ ثؼس قسٜ ثب زٚ ق٥ٜٛ، زض ٔمبثُ ٘ؿجز فبنّٝ: سغ٥٥طار ث٥ك22ٝٙ٥-4قىُ 

 66..................................................................فطٚز ٘كبٖ زازٜ قسٜ...........................................................................................................

ػط٤بٖ ٞب ثب اػساز فاطٚز ٘كابٖ    ٢ ثؼس اظ سجس٤ُ ثٝ ػٕك طب٤ٛ٘ٝ ثطا٢ُ ٘ؿجز فبن٢ّٝ ؾطػز ث٣ ثؼس قسٜ  زض ٔمبث: سغ٥٥طار ث٥ك23ٝٙ٥-4قىُ 

 67.............................٥ٞسض٥ِٚى٣....................................................................................................................زازٜ قسٜ ٍٞٙبْ ٚلٛع دطـ

2: سٛظ٤غ 24-4قىُ 

1( )u U ٜ68...................................................................................................٢4 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 25-4قىُ 

1( )u U ٜ68...................................................................................................٢3 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

 زٚاظزٜ
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 ّبفْشػت ؿکل

 

   صفحِ                                                                                                           ػٌَاى

 

2: سٛظ٤غ 26-4قىُ 

1( )u U ٜ68...................................................................................................5سجس٤ُ زض ثطزاقز ٢ ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 27-4قىُ 

1( )u U ٜ68...................................................................................................٢2 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 28-4قىُ 

1( )u U ٜ69...................................................................................................٢6 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 29-4قىُ 

1( )u U ٜ69...................................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 30-4قىُ 

1( )u U ٜ69...................................................................................................7سجس٤ُ زض ثطزاقز ٢ ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 31-4قىُ 

1( )U  ٜ71...................................................................................................٢4 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 32-4قىُ 

1( )U  ٜ71...................................................................................................٢3 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 33-4قىُ 

1( )U  ٜ71...................................................................................................٢5 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 34-4قىُ 

1( )U  ٜ71...................................................................................................٢2 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 35-4قىُ 
2

1( )U  ٜ72...................................................................................................٢6 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 36-4قىُ 

1( )U  ٜ72...................................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 37-4قىُ 

1( )U  ٜ72...................................................................................................٢7 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2:  سٛظ٤غ 38-4قىُ  2( )u    73................................................................................................................................1زض ثطزاقز 

2: سٛظ٤غ 39-4قىُ 

1( )w U ٜ74..................................................................................................٢4 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 40-4قىُ 
2

1( )w U 74..................................................................................................٢3 سجس٤ُ زض ثطزاقز ظ ؾبظٜثؼس ا 

2: سٛظ٤غ 41-4قىُ 

1( )w U ٜ74..................................................................................................٢5 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 42-4قىُ 

1( )w U ٜ74..................................................................................................٢2 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

 ؾ٥عزٜ
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 ّبفْشػت ؿکل 

 

   صفحِ                                                                                                           ػٌَاى

 

2: سٛظ٤غ 43-4قىُ 

1( )w U ٜ75..................................................................................................٢6 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ                              

2: سٛظ٤غ 44-4قىُ 

1( )w U ٜ75...................................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقزثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 45-4قىُ 

1( )w U ٜ75..................................................................................................٢7 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 46-4قىُ  2( )u w  ٜ76.............................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 47-4قىُ 
1( )k U ٜ76...................................................................................................٢4 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 48-4قىُ 
1( )k U ٜ77...................................................................................................٢3 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 49-4قىُ 
1( )k U ٜ77...................................................................................................٢5 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 50-4قىُ 
1( )k U ٜ77...................................................................................................٢2 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 51-4قىُ 
1( )k U ٜ77...................................................................................................٢6 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 52-4ىُ ق
1( )k U ٜ78...................................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

: سٛظ٤غ 53-4قىُ 
1( )k U ٜ78...................................................................................................٢7 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 54-4قىُ 

1( )  u U  ٜ79.............................................................................................٢4 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 55-4قىُ 

1( )  u U  ٜ79.............................................................................................٢3 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 56-4قىُ 

1( )  u U  ٜ79.............................................................................................٢5 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 57-4قىُ 

1( )  u U  ٜ79.............................................................................................٢2 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 58-4قىُ 

1( )  u U  ٜ80.............................................................................................٢6 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 59-4قىُ 

1( )  u U  ٜ80.............................................................................................٢1 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

2: سٛظ٤غ 60-4قىُ 

1( )  u U  ٜ80.............................................................................................٢7 سجس٤ُ زض ثطزاقز ثؼس اظ ؾبظ 

 ٢81  ٔشٛؾظ قسر ٘ٛؾب٘بر آقفش٣ٍ ث٣ ثؼس قسٜ زض ػٟز ع٣ِٛ..................................................................: سغ٥٥طار ث٥ك61ٝٙ٥-4قىُ 

ٝ  : سغ٥٥طار ث٥ك62ٝٙ٥-4قىُ  ٢ لابئٓ ٥ٔاب٣٘ وب٘ابَ زض ٔمابعغ ثاب      ٢  ٔشٛؾظ قسر ٘ٛؾب٘بر آقفش٣ٍ ث٣ ثؼس قسٜ زض ػٟز عا٣ِٛ زض نافح

 82..........................ٔحمم٥ٗ ٔرشّف ...........٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثطضؾ٣ ا٢ٝ٥ِٚ دطـ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثب اػسز فطٚز ٞب٢ ٔرشّف اظ دبقٙٝفبنّٝ

 چٟبضزٜ
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 ّبؿکلفْشػت 

 

   صفحِ                                                                                                           ػٌَاى

 

ٝ : سغ٥٥طار ث٥ك63ٝٙ٥-4قىُ  ٢ ٢  ٔشٛؾظ قسر ٘ٛؾب٘بر آقفش٣ٍ ث٣ ثؼس قسٜ زض ػٟز لبئٓ زض ٔمبثُ ٘ؿجز فبنّٝ اظ سجس٤ُ ثٝ ػٕك طب٤ٛ٘ا

 83...............................................................................................................................................................................................ػط٤بٖ...

ٝ  ٢  ٔشٛؾظ قسر ٘ٛؾب٘بر آقفش٣ٍ ث٣ ثؼس قس: سغ٥٥طار ث٥ك64ٝٙ٥-4قىُ  ٢ لابئٓ ٥ٔاب٣٘ وب٘ابَ زض ٔمابعغ ثاب      ٜ زض ػٟز عا٣ِٛ زض نافح

 83.........................٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثطضؾ٣  ٔحمم٥ٗ ٔرشّف ...........٢ دطـ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثب اػسز فطٚز ا٥ِٚٝٞب٢ ٔرشّف اظ دبقٙٝفبنّٝ

ٍ     ٥٢ك٥ٙٝث ٥٥طار: سغ65-4 قىُ ُ  زض ػطضا٣  ػٟاز  زض ٣ٔشٛؾظ قاسر ٘ٛؾاب٘بر آقافش ٝ  ٘ؿاجز  ٔمبثا ُ  اظ فبناّ ٝ  سجاس٤ ٝ  ػٕاك  ثا  ٢طب٤ٛ٘ا

 84..........................................................................ػط٤بٖ........................................................................................................................

 84........................٢ سجس٤ُ.............................................................................ثؼس ثؼس اظ ؾبظ٢ٜ سٙف ض٤ِٙٛسظ ث٣سٛظ٤غ ث٥كٙٝ :66-4قىُ 

ٞب٢ ٔرشّف مبعغ ثب فبن٢ّٝ لبئٓ ٥ٔب٣٘ وب٘بَ زض ٔثؼس قسٜ زض ػٟز ع٣ِٛ زض نفح٢ٝ  سٙف ثطق٣ ض٤ِٙٛسظ ث٣: سغ٥٥طار ث٥ك67ٝٙ٥-4قىُ 

 ٢85 ٔرشّف زض ثطضؾ٣ ٔحمم٥ٗ د٥ك٥ٗ ...............................................................................٢ دطـ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثب اػسز فطٚز ا٥ِٚٝاظ دبقٙٝ

 85..............................٢ سجس٤ُ........٘بَ، ثؼس اظ ؾبظ٢ٜ لبئٓ ٥ٔب٣٘ وب٢  ا٘طغ٢ آقفش٣ٍ ث٣ ثؼس قسٜ، زض نفحٝ: سغ٥٥طار ث٥ك68ٝٙ٥-4قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دب٘عزٜ
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 ّبفْشػت جذٍل

 

  صفحِ                                                                                                                                                        ػٌَاى

 28....................................................................................................................................(21-2: ٔمبز٤ط ضطا٤ت طبثز ضاثغٝ )1-2ػسَٚ 

 34.....................................................................................................ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ افز ا٘طغ٢ زض آٟ٘ب : ٔكرهبر ٔس1َ-3ػسَٚ 

 39.................... 0001/0ثب افعا٤ف زث٣ ثب ٌبْ  ٢ ػط٤بٖ ذبل٢ )اِف( ثطا٢ ٤ه سجس٤ُ ثب اضسفبع ا٢ٝ٥ِٚ ذطٚػ٣ ثط٘بٔٝ: 2ٕٝ٘ٛ٘-3ػسَٚ 

 40.................. 00001/0ثب افعا٤ف زث٣ ثب ٌبْ  ٢ ػط٤بٖ ذبل٢ )اِف( ثطا٢ ٤ه سجس٤ُ ثب اضسفبع ا٢ٝ٥ِٚ ذطٚػ٣ ثط٘بٔٝ: 3ٕٝ٘ٛ٘-3ػسَٚ 

 49................................................................................ٞب٢ ؾط٢ اَٚٞب٢ سجس٤ُ ٔٛضز ثطضؾ٣ زض آظٔب٤فٚ ؾبظٜ : اػٕبق ا4ٝ٥ِٚ-3ػسَٚ 

 50.............................................................................................................ٞب٢ ؾط٢ زْٚقسٜ زض آظٔب٤فٞب٢ ا٘ؼبْ: ثطزاقز 5-3ػسَٚ 

 56.......................................................................................٢ سجس٤ُ ثطا٢ اػساز فطٚز عطاح٣ ٔرشّف٢ ؾبظٜ: دبضأشط ٔكره1ٝ-4ػسَٚ 

 59.............................................................................٢ ٔرشّف، ثطا٢ اػٕبق اT1ٝ٥ِٚ: ٔؼبزلار ٔٙح٣ٙ ؾغح آة ض٢ٚ سجس٤ُ 2- 4ػسَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قب٘عزٜ
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 ّبفْشػت ػلاهت

 

 ػلاهت تَضیح

 b ػطو وب٘بَ 

 i Eiا٘طغ٢ ٔرهٛل ػط٤بٖ زض ٔمغغ 

 F1 ػلأز سبثغ

 F2 ػلأز سبثغ

 Fr ػسز فطٚز

 Fr1d ٢ سجس٢ُ٤ ػط٤بٖ ثطا٢ عطاح٣ ؾبظٜفطٚز ا٥ِٚٝ

 g قشبة طمُ ظ٥ٔٗ

 k آقفش٣ٍ ا٘طغ٢

 L ٢ سجس٤ُ عَٛ ؾبظٜ

 Lc زٞسا٢ ض٢ٚ سجس٤ُ وٝ ػٕك ثحطا٣٘ ض٢ٚ آٖ ضخ ٣ٔفبنّٝ

 Lmax ا٢ ض٢ٚ سجس٤ُ وٝ ث٥كشط٤ٗ اضسفبع ضا زاضزفبنّٝ

 p ا٢فكبض ِحظٝ

 ̅  فكبض ٔشٛؾظ

 ́  ا٢٘ٛؾب٘بر فكبض ِحظٝ

 Q زث٣ ػط٤بٖ

 Qc زث٣ ػط٤بٖ زض حبِز ثحطا٣٘

 Qn حطوز ٤ىٙٛاذززث٣ ػط٤بٖ زض حبِز 

 Sf ق٥ت ذظ ا٘طغ٢

 S0 ق٥ت وف وب٘بَ

 ٞفسٜ
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 ّبفْشػت ػلاهت

 

 ػلاهت تَضیح

 T ظٔبٖ

 ٢i    Ti ٢ سجس٤ُ قٕبضٜؾبظٜ

 u ا٢ زض ػٟز ع٣ِٛؾطػز ِحظٝ

 ̅  ؾطػز ٔشٛؾظ زض ػٟز ع٣ِٛ

 ́  ا٢ زض ػٟز ع٣ِٛ٘ٛؾب٘بر ؾطػز ِحظٝ

 urms ػصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ٛؾب٘بر ؾطػز زض ػٟز ع٣ِٛ 

 U1 ٢ ػط٤بٖؾطػز ٔشٛؾظ ا٥ِٚٝ

 v ا٢ زض ػٟز لبئٓؾطػز ِحظٝ

 ̅  ؾطػز ٔشٛؾظ زض ػٟز لبئٓ

 ́  ا٢ زض ػٟز لبئٓ٘ٛؾب٘بر ؾطػز ِحظٝ

 vrms ػصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ٛؾب٘بر ؾطػز زض ػٟز لبئٓ

 w ا٢ زض ػٟز ػطض٣ؾطػز ِحظٝ

 ̅  ػطض٣ؾطػز ٔشٛؾظ زض ػٟز 

 ́  ا٢ زض ػٟز ػطض٣٘ٛؾب٘بر ؾطػز ِحظٝ

 wrms ػصض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ٛؾب٘بر ؾطػز زض ػٟز ػطض٣ 

 ٥٘i Xiط٢ٚ طمُ زض ضاؾشب٢ ٔحٛض 

 x ٢ ع٣ِٛ اظ ٔجساءفبنّٝ

 y ػٕك ػط٤بٖ

 i yiػٕك ػط٤بٖ زض ٔمغغ 

 y1 ٢ ػط٤بٖػٕك ا٥ِٚٝ

 ٞؼسٜ



9 
 

 

 ّبفْشػت ػلاهت

 

 علامت تَضیح

 y1d ٢ سجس٤ُػط٤بٖ ثطا٢ عطاح٣ ؾبظ٢ٜ ػٕك ا٥ِٚٝ

 y2 ػٕك طب٤ٛ٘ٝ ٚ ػٕك دب٤بة ثٝ سطس٥ت زض ٍٞٙبْ ٚلٛع ٚ حصف دطـ 

 y2opt ٢ سجس٤ُزؾز ؾبظ٢ٜ دب٥٤ٗػٕك ث٥ٟٙٝ

 ٢i Zi سجس٤ُ زض ٔمغغ اضسفبع ؾبظٜ

 Zmax ٢ سجس٢ُ٤ اضسفبع ؾبظٜث٥ك٥ٙٝ

 α ٢ سجس٢ُ٤ ؾبظٜدبضأشط ٔكرهٝ

 ρ چٍب٣ِ

 i iσ٘طٔبَ زض ضاؾشب٢ ٔحٛضسٙف 

 ij ijτٞب٢ ٢ ٌصض٘سٜ اظ ٔحٛضسٙف ثطق٣ زض نفحٝ

 υ ِعػز ؾ٥ٕٙبس٥ى٣

                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                             

                                                                                                                                                

                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 ٘ٛظزٜ


