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 چكيذِ 

ٌٛيعي ثٗ ِٕظٛؼ ٔؿظيکيکي اؾ ِجبزث ُِٙ ظؼ ِ        جؽ نعْ ثٗ كبئً ؾِبْ ثٕعي ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ فؽَيبت ِٕٓجك ثب نؽايّ ٚالؼي ظؼ قيكحُ ٘بي ج

٘بي آِبظٖ قبؾي ثٗ يٛؼت ِدؿا اؾ ِعت ؾِبْ ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْ. ا٘عاف ٚ جًّيّبت ِعيؽاْ ٚ ٔيؿ اؼائٗ ثٗ ِٛلغ ضعِبت ٚ جٌٛيعات اقث

نع ٚ ثب ٔبظيعٖ گؽفحٓ آْ ظؼ ِكبئً يب افؿٚظْ آْ ثٗ ِعت ٘ب ثٗ ايٓ نؽِ چٕعاْ جٛخٗ ّٔي. يٓ فؽَيبت اقثپؽظاؾل ٚ ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي يکي اؾ ا

٘بي آِبظٖ قبؾي ثٗ ػٕٛاْ يک ٌِٛفٗ خعاگبٔٗ، ظؼ ّٔٛظٔع اِب اؾ آٔدب کٗ ظؼ ٔظؽگؽفحٓ ؾِبِْعت ؾِبْ پؽظاؾل قؼي ثؽ قبظٖ قبؾي ِكبئً ِي

ثٗ ايٓ اِؽ جٛخٗ ثكيبؼ   7961اؾ اٚاضؽ ظ٘ٗ ب ضعِبجي ثكيبؼ ِٛثؽ ثٛظٖ، ٘بي جٌٛيعي ي٘ب ظؼ قيكحُِٗ ؼيؿي٘ب ٚ افؿايم کيفيث ثؽٔبکب٘م ٘ؿيٕٗ

٘بي جٌٛيعي ؼا ِٕٓجك ثؽ نؽايّ ٚالؼي ٚ ظؼ ٔحيدٗ ٘بي ضعِبجي ثب اػّبي  ايٓ نؽِ ِي جٛاْ ثؽٔبِٗظؼ ثكيبؼي اؾ يٕبيغ ٚ يب قيكحُ. نعٖ اقث 

 .   کبؼاجؽ قبضث

٘بي آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ثٗ ػٕٛاْ يک نؽِ ِٕٓجك ثؽ ثكيبؼي اؾ يٕبيغ ثب ثٕعي جک ِبنيٓ ثب فؽٌ ؾِبْؼٗ، اثحعا ِكئٍٗ ؾِبْظؼ ايٓ ِٓبٌ

ثٗ .  اؼائٗ گؽظيعٖ اقث  (JIT)٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ثٗ ػٕٛاْ يک اٌگٛي ِٕٓجك ثؽ قيكحُ جٌٛيع ثٗ ِٛلغ ِؼيبؼ کّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيهيٕٗ

ؼٚ ٚ ٔيؿ ثب ثٗ کبؼگيؽي ايٛي غٍجٗ ٚ زعٚظ ثبلا ٚ پبئيٓ ِٛثؽ جٛقؼٗ ظاظٖ نعٖ ثٙيٕٗ ايٓ ِكئٍٗ، اٌگٛؼيحُ نبضٗ ٚ کؽاْ ثب ؼٚيکؽظ پيم ِٕظٛؼ زً

 . کٗ ثٗ ػٕٛاْ زع ثبلا ظؼ اٌگٛؼيحُ نبضٗ ٚ کؽاْ ِٛؼظ اقحفبظٖ لؽاؼ گؽفحٗ اقثبؼي ثؽاي ايٓ ِكئٍٗ اؼائٗ نعٖ ّ٘چٕيٓ يک اٌگٛؼيحُ اثحک. اقث

٘بي آِبظٖ قبؾي گؽٚ٘ي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ثٗ ػٕٛاْ فؽَي ِٛثؽ ٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ، ثب فؽٌ ؾِبْظؼ اظاِٗ، ِكئٍٗ کّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيهيٕٗ

کؽاْ زً ثٙيٕٗ ايٓ ِكئٍٗ ٔيؿ ثب اقحفبظٖ اؾ جٛقؼٗ يک اٌگٛؼيحُ نبضٗ ٚ . ٘بي جٌٛيعي ِٛؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفحٗ اقثظؼ افؿايم کبؼآيي ظؼ قيكحُ

ظؼ ايٓ اٌگٛؼيحُ  ايٛي غٍجٗ ٚ زع پبئيٓ ِٕبقت ثٗ کبؼ گؽفحٗ نعٖ ٚ اؾ يک اٌگٛؼيحُ اثحکبؼي ثٗ ػٕٛاْ زع ثبلا اقحفبظٖ . يٛؼت گؽفحٗ اقث

 . نعٖ اقث

 کهًبت کهيذي 
 ؾِبْ آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ، ؾٚظکؽظ، ظيؽکؽظ، ِكئٍٗ ؾِبْ ثٕعي  

                                                
1 Just In Time  
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  أل فصم

 يقذيّ

 

 

 

 

 

 ّيقذي  -1-1

 
فب٘يُ جًّيُ گيؽي ٚ اي اؾ ٚظبيف وٗ ِغ ظؼ ْٛي ؾِبْ ثؽاي اخؽاي ِدّٛػٗثٕعي ػجبؼت اقث اؾ جطًيى ِٕبثؾِبْ   

ٔظؽيٗ ؾِبْ . گيؽظ٘ب ٚ ٔحبيح ِٕٓمي ظؼ ثؽ ِياي اؾ ايٛي، ِعي ٘ب ، ؼٚلجؼييٓ ثؽٔبِٗ ؾِبٔي ؼا ثب ثٗ وبؼگيؽي ِدّٛػٗ

ّ٘بْ ْٛؼ کٗ انبؼٖ نع . [1] ِٛي ثٕعي ، جسٍيً ،ايدبظ ٚ اؼؾيبثي اقثثٕعي ْجك ؼٚيىؽظ قيكحّي نبًِ چٙبؼ ايً فؽ

 يبَيؼ يؼا جب زع اِکبْ ثٗ يٛؼت  ِعي ٘ب يّ ٚالؼيٓ ِؼٕب کٗ نؽايثٗ ا. ثبنعيِ ي،  فؽِٛي ثٕعيثٕعي اؾ ِؽازً ؾِبْکي

ظؼ لبٌت  يؽيُ گيا٘عاف جًّ کؽظيٓ ؼٚيظؼ ا. بثٕعيِٕبقت ظقث  يک ثؽٔبِٗ ؾِبْ ثٕعيٓ ِعي ٘ب ثٗ يبْ کؽظٖ ٚ ثب زً ايث

 .نٛظيِ  بْيِعي ث يث ٘بيب ِٛأغ ثٗ يٛؼت ِسعٚظيث ٘ب يؽ اٌٚٛيجبثغ ٘عف ٚ قب

٘ؽ . أدبِعي٘ب ِٕٗ کؽظْ آْي٘ب ثٗ کِّعيٕٗ يكحُ ثٛظٖ کٗ زً ثٙيق ي٘بٕٗيگؽ ِدّٛع ٘ؿبٔيث يجٛاثغ ٘عف ثٗ ْٛؼ کٍ 

بٕٔع ِسعٚظيث ِٕبثغ جٌٛيعي، ثٛظخٗ ٚ ؾِبْ ؼٚثٗ ؼٚ ٘كحٕع ٚ ٘بيي ِ٘بي جٌٛيعي يب ضعِبجي ثب ِسعٚظيثيه اؾ ٚازع

ثؽٔبِٗ ؼيؿي يسير ٚ ثٙيٕٗ جٌٛيع يب اؼائٗ ضعِث، ظؼ ثبؾاؼ ؼلبثحي ٚ ِهحؽي ِسٛؼ اِؽٚؾ، ِٕدؽ ثٗ افؿايم وبؼايي، خٍت 
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بؼ٘بي اػّبي ؼَبيث ِهحؽي ٚ ِٛفميث ظؼ وكت قُٙ ثيهحؽ ثبؾاؼ ِي نٛظ ٚ اػّبي جىٕيه ٘بي ؾِبْ ثٕعي، يىي اؾ ؼا٘ى

 . ثؽٔبِٗ ؼيؿي جٌٛيع ثٙيٕٗ اقث

 .ؽ اقثيثٗ ظٚ پؽقم ؾ ييپبقطگٛ يً ؾِبْ ثٕعي٘عف اؾ زً ِكب

 ى ظاظٖ نٛظ؟يث جطًيأدبَ کعاَ فؼبٌ يکعاَ ِٕجغ ثؽا .1

 أدبَ نٛظ؟ يث ظؼ چٗ ؾِبٔي٘ؽ فؼبٌ .2

ٚ ثؽ اقبـ ٘ؽ يه اؾ ايٓ ى نٛظ ٘بي ػّعٖ ؾِبْ ثٕعي لاؾَ اقث جؽويت ِٕبثغ ٚ  ؼفحبؼ کبؼ٘ب ِهطثؽاي ؼظٖ ثٕعي ِعي 

ِٕظٛؼ اؾ جؽويت ِٕبثغ جؼعاظ ِٕبثغ ٚ اٌگٛي جؼبِلات ايٓ ِٕبثغ ثب يىعيگؽ . نٛظ٘بي زً ِطحٍفي اؼائٗ ِي٘ب، ؼٚلِعي

 اقث ٚ ِٕظٛؼ اؾ ؼفحبؼکبؼ٘ب، فؽَيبت ٚ نؽايّ زبوُ ثؽ اٌگٛي ٚؼٚظ وبؼ٘ب،  لٓؼيث يب ػعَ لٓؼيث ظؼ ظاظٖ ٘بي ِٛخٛظ

٘بي ؾِبْ ٘بي آِبظٖ قبؾي،ؾِبْ بت نبًِيٓ فؽَيا. گػاؼ٘كحٕعوٗ ثؽ جؼييٓ جٛاٌي وبؼ٘ب جأثيؽ بجي اقثاػّبي فؽَي ٚ

 . ثبنعي٘بي ٔگٙعاؼي ٚ جؼّيؽات ِظٚؼٖ ثيىبؼي ثؽ ؼٚي ِبنيٓ ٚ

سير ثؽ ، جٕٙب يه ِبنيٓ ثٗ ػٕٛاْ گٍٛگبٖ ضّ جٌٛيع نٕبضحٗ ِي نٛظ، ٚ ثؽٔبِٗ ؼيؿي ئدبيي وٗ ظؼ ثكيبؼي اؾ ِٛاؼظاؾ آ 

٘بي ؾِبْ ثٕعي ثؽ ؼٚي جه ِبنيٓ اؾ اّ٘يث ٚيژٖ اي ، ثؽٔبِِٗٛخت افؿايم ثٙؽٖ ٚؼي ضٛا٘ع نع  ؼٚي آْ،

، يِٛاؾ ي٘بيِٓبٕٔع ِبن يعٖ جؽيچيپ يِكبئً ؾِبْ ثٕع يةٓ، زبٌث پبيؿ ِكئٍٗ جک ِبنئ يعگبٖ جئٛؼياؾ ظ. ثؽضٛؼظاؼاقث

 . نٛٔعيً ِيٓ زبٌث ضبو ججعيا٘ب ثٗ يّٓ ِسيثٛظٖ ٚ ا يٚ کبؼگب٘ يبْ کبؼگب٘يخؽ

 .ي ثبنعً ِيٓ ثٗ نؽذ غيجک ِبن يِكئٍٗ ؾِبْ ثٕع يبت اقبقيفؽَ

 

 .پؽظاؾل ظؼ کبؼگبٖ ِٛخٛظ اقث يکبؼ ِكحمً ظؼ ؾِبْ يفؽ ثؽا n يِدّٛػٗ   -

اؾ ؾِبْ پؽظاؾل ظؼ  يجٛاْ آْ ؼا ثٗ ػٕٛاْ ثطهي٘بقث ٚ ِيت آْکبؼ٘ب ِكحمً اؾ جؽج يآِبظٖ قبؾ ي٘بؾِبْ  -

 .گؽفث  ٔظؽ

 .اقث يٓ نعٖ ٚ لٓؼييم جؼيِهطًبت کبؼ٘ب اؾ پ  -

کبؼ ٔگٗ ظانحٗ يٓ ثيکٗ کبؼ ظؼ أحظبؼ پؽظاؾل اقث ِبن يٛقحٗ ظؼ ظقحؽـ اقث ٚ جب ؾِبٔيٓ ثٗ ْٛؼ پيک ِبني  -

 .نٛظئّ

 .بثعي يبت ثعْٚ ٚلفٗ اظاِٗ ِيً، ػٍّينٛظ جب ؾِبْ جکّيٓ نؽٚع ِيِبن يؼٚ يکٗ پؽظاؾل کبؼ يٕ٘گبِ  -

 

 .ؽ ظ٘عييؽ جغيثٗ يٛؼت ؾ بًبت ثبلا ؼا ثؼُيِٓؽذ نٛظ کٗ فؽَ يٓيبئً ِطحٍف ِّکٓ اقث نؽاظؼ ِك

 

ک کبؼ ثؿؼگحؽ ؼا يً ي٘ب ثب ُ٘ جهکيٓ کبؼا ي، ٚؼٚظ ّ٘ؿِبْ چٕع کبؼ ثب ُ٘ کٗ جّبِياظقحٗ ي٘بيٚؼٚظ  -

 .ضٛا٘ع نعظؼ ٔظؽ گؽفحٗ ؿ يٓ ظقحٗ ٔيا ينٛظ ثؽايک کبؼ ظؼ ٔظؽ گؽفحٗ ِي يکٗ ثؽا يبجيفؽَ يظٕ٘ع ٚ جّبِ  يِ
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ِبْ پؽظاؾل کبؼ٘ب ثٗ ِٕبثغ، ؾ يجٛاْ ثٗ ٚاثكحگيپؽظاؾل، اؾ خٍّٗ ِ ي٘بي ظؼ کبؼ٘ب ٚ ؾِبْأٛاع ٚاثكحگ  -

 .انبؼٖ کؽظ... ٚ  يثٗ جٛاٌ يآِبظٖ قبؾ ي٘ب ؾِبْ

 .نٛظ يِٓؽذ ِ يٓ زبٌث ِعت ؾِبْ پؽظاؾل ثٗ يٛؼت ازحّبٌيپؽظاؾل، ظؼ ا ي٘بؾِبْ ِيؿاْ ث ظؼيػعَ لٓؼ  -

-٘ب ظؼ ؾِبْ يفؽ ثؽاي پؽظاؾل آِبظٖ ٔيكحٕع ٚ کبؼ٘ب ظؼ ؾِبْ٘بي غيؽ ّ٘ؿِبْ ، ظؼ ايٓ يٛؼت جّبَ کبؼٚؼٚظ  -

 .نٛٔع٘بي ِطحٍف ثؽاي پؽظاؾل ٚاؼظ کبؼگبٖ ِي

 

ق يت تحقياًْ  -1-2  

ي ِهحؽي ِسٛؼ ٚ ع٘بي جٌٛيي نعْ ثبؾاؼ٘ب، جٛخٗ ثٗ قيكحُ٘ب، ٚ خٙبٔثب گكحؽل ؼٚؾ افؿْٚ ؼلبثث ظؼ ِيبْ نؽوث   

 ٘بي ِٛؼظ جٛخٗ ظؼ ظ٘ٗ اضيؽ ظؼ افؿايم قٓر ضعِث ثٗ ِهحؽي، جٌٛيع ثٗ ِٛلغيىي اؾ ظيعگبٖ. نٛظيىپبؼچٗ ثيهحؽ ِي

(JIT)  ظؼ  يع ثٗ ِٛلغِسٛؼ ٚ جٌٛ يِهحؽ يعيجٌٛ ي٘بيكحُم جٛخٗ ثٗ قيثب افؿا. ٘بي جٌٛيعي ٚ ضعِبجي اقثقيكحُ ظؼ

٘ؽ کبؼ ثبيع  JITؾيؽا ظؼ قيكحُ جٌٛيع  .يهحؽ نعٖ اقثث ٚ ظيؽکؽظ ٕٗ کؽظْ ؾٚظکؽظيؼ کّبي، جٛخٗ ثٗ ِؼيِكبئً ؾِبْ ثٕع

جٌٛيع يک کبؼ ؾٚظجؽ اؾ ِٛػع جسٛيً آْ ِّکٓ اقث ِٕدؽ ثٗ . جب زع اِکبْ ٔؿظيک ثٗ ِٛػع جسٛيً آْ جکّيً نٛظ

يک کبؼ، ِّکٓ اقث ِٛخت اؾ ْؽف ظيگؽ، ػعَ جٛخٗ ثٗ ِٛػع جسٛيً . ٘ؿيٕٗ ِٛخٛظي ٚ يب اؾ ثيٓ ؼفحٓ ِسًٛي نٛظ

اؾ ظقث ظاظْ ِهحؽي يب جسّيً ٘ؿيٕٗ خجؽاْ جبضيؽ نٛظ، ثٕبثؽايٓ ظؼ ايٓ قيكحُ جٌٛيعي کّيٕٗ کؽظْ ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ؼا 

ظؼ ايٓ جسميك، ثٗ ثؽؼقي ِكئٍٗ . ثٕعي جٌٛيع ثؽنّؽظؼيؿي کٛجبٖ ِعت ٚ ؾِبْکٕٕعٖ قيبقث ِعيؽيث ظؼ ثؽٔبِٗجٛاْ ثيبِْي

٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ثٗ ػٕٛاْ يک ِؼيبؼ ػٍّکؽظ کبؼثؽظي ِبنيٓ ثب ٘عف کّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيهيٕٗثٕعي جک ؾِبْ

 . نٛظپؽظاضحٗ ِي

ثٗ ِٕظٛؼ  يعيجٌٛ يكحُ ٘بيظؼ ق يّ ٚالؼيبت ِٕٓجك ثب نؽايظؼ ٔظؽ گؽفحٓ فؽَ ياؾ ِجبزث ُِٙ ظؼ ِكبئً ؾِبْ ثٕع يکي  

  ي٘بظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْ. يعات اقثؿ اؼائٗ ثٗ ِٛلغ ضعِبت ٚ جٌٛئؽاْ ٚ يّبت ِعيجؽ نعْ ثٗ ا٘عاف ٚ جًّيکٔؿظ

 ي٘بظؼ ٔظؽگؽفحٓ ؾِبْ .بت اقثيٓ فؽَياؾ ا يکي يثٗ يٛؼت ِدؿا اؾ ِعت ؾِبْ پؽظاؾل ٚ ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌ يقبؾ آِبظٖ

 بؼ ِٛثؽ يثك يب ضعِبجي يعيجٌٛ يكحُ ٘بي٘ب ظؼ قيؿيث ثؽٔبِٗ ؼيفيم کيک ٌِٛفٗ خعاگبٔٗ ظؼ افؿايثٗ ػٕٛاْ  يآِبظٖ قبؾ

٘بي آِبظٖ قبؾي ٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ثب فؽٌ ؾِبْظؼ ايٓ جسميك  ثؽؼقي ِكئٍٗ کّيٕٗ قبؾي ِدّٛع ثيهيٕٗ. اقث

٘بي زً ظليك ٚ ثؽاي ؼقيعْ ثٗ خٛاة ثؽاي يبفحٓ خٛاة ثٙيٕٗ اؾ اٌگٛؼيحُ. ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ظؼ ٔظؽ گؽفحٗ نعٖ اقث

 .  ٘بي اثحکبؼي اقحفبظٖ نعٖ اقثٌگٛؼيحُِٕبقت ظؼ ِعت ؾِبْ کٛجبٖ اؾ ا
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 ثز يطبنت  ييزٔر  -1-3

٘بي آِبظٖ قبؾي ِع ٔظؽ لؽاؼ گؽفحٗ نعٖ ٚ ِٓبٌؼبت ٚ جسميمبت ثب فؽٌ ؾِبْ يثٕعِكبئً ؾِبْاثحعا ظؼ فًً ظَٚ   

بي ؾٚظکؽظ ٚ ٘يٛؼت گؽفحٗ ظؼ ايٓ ؾِيٕٗ اؼائٗ نعٖ، قپف اّ٘يث ٚ جؼؽيف جبثغ ٘عف کّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيهيٕٗ

ثٕعي جک  ٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ظؼ ؾِبْيٕٗظؼ اظاِٗ، ِكئٍٗ کّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيه. گيؽظِي ؼقي لؽاؼظيؽکؽظ ِٛؼظ ثؽ

٘بي آِبظٖ قبؾي گؽٚ٘ي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ظؼ فًً ٘بي آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي ٚ ٔيؿ ثب فؽٌ ؾِبِْبنيٓ ثب فؽٌ ؾِبْ

 .   گيؽي ٚ پيهٕٙبظات ثؽاي ؼٚيکؽظ٘بي آجي ٔيؿ ظؼ فًً پٕدُ ثيبْ نعٖ اقثٔحيدٗ. نٛظقَٛ ٚ چٙبؼَ ثؽؼقي ِي
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  دٔو فصم
  يزٔري ثز ادثيبت يٕضٕع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يقذيّ  -2-1

ؼ ظقحيبثي ثٗ ا٘عاف جؼييٓ نعٖ ٚ فؽَيبت ِٕٓجك ثب نؽايّ ٚالؼي جٌٛيعي ثٗ ِٕظٛظؼ ٔظؽ گؽفحٓ  يظؼ ِكبئً ؾِبْ ثٕع       

ثٗ يٛؼت ِدؿا اؾ  يآِبظٖ قبؾ ي٘بظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْ. ثبنعِيبؼ يثكظاؼاي اّ٘يث  ئٗ ضعِبت ٚ جٌٛيعات ثٗ ِٛلغاؼا

ثب اػّبي   يضعِبج ي٘بيكحُب قيغ ٚ ياؾ يٕب يبؼيظؼ ثك. بت اقثيٓ فؽَياؾ ا يکي يِعت ؾِبْ پؽظاؾل ٚ ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌ

ّ٘چٕيٓ فٍكفٗ جٌٛيع ثٗ ِٛلغ،  . کبؼاجؽ قبضث ظؼ ٔحيدٗ ٚ يّ ٚالؼيؼا ِٕٓجك ثؽ نؽا يعيجٌٛ ي٘بجٛاْ ثؽٔبِٗيٓ نؽِ ِيا

   .  ثٕعي کٗ ظؼ آْ ٘ؽ ظٚ زبٌث ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ ظاؼاي ٘ؿيٕٗ ثبنع ؼا افؿايم ظاظٖ اقثجٛخٗ ثٗ ِكبئً ؾِبْ

٘بي آِبظٖ قبؾي ٚ ٔيؿ جؼؽيف ِكئٍٗ ثٕعي ثب فؽٌ ؾِبْؾِبْ ظؼ ايٓ فًً، ِٓبٌؼبت يٛؼت گؽفحٗ ظؼ ؾِيٕٗ أٛاع ِكبئً    

 . ٘بي ؾٚظکؽظ ٚ ظيؽکؽظ اؼائٗ نعٖ اقثکّيٕٗ کؽظْ ِدّٛع ثيهيٕٗ
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  يآيبدِ سبس يٍ ثب سيبٌ ْبيتک يبض يت يسئهّ سيبٌ ثُذياًْ  -2-2

ؾِبْ . بي آِبظٖ قبؾي اقثيىي اؾ فؽَيبت ِّٙي وٗ ظؼ ظ٘ٗ ٘بي اضيؽ ِٛؼظ جٛخٗ لؽاؼ گؽفحٗ اقث ٚخٛظ ؾِبْ ٘  

٘بي آِبظٖ قبؾي ِبنيٓ ، پؽظاؾل ٚ آِبظٖ قبؾي لٓؼبت لاؾَ ثؽاي پؽظاؾل ِسًٛي ايٍي اقث قبؾي نبًِ ؾِبْ آِبظٖ

٘ب ٚ جّيؿ وبؼي کكچؽيوٗ ػّلًا نبًِ آِبظٖ کؽظْ جدٙيؿات، لؽاؼ ظاظْ ِسًٛي ظؼ ِىبْ ِٛؼظ ٔظؽ،آِبظٖ وؽظْ ف. [2]

يب ثٗ ػٕٛاْ نع ِبْ ثٕعي يب ظؼ ٔظؽ گؽفحٗ ّٔي٘بي آِبظٖ قبؾي ظؼ ِكبئً ؾ٘ب فؽٌ ؾِبْعتجب ِ. پيم اؾ پؽظاؾل ِي نٛظ

٘بي آِبظٖ قبؾي ؼا ّٔي جٛاْ ٔبظيعٖ (٘ؿيٕٗ)ظؼ ثكيبؼي اؾ ِٛاؼظ ؾِبْ آِع، اِب ٘بي پؽظاؾل ثٗ زكبة ِيثطهي اؾ ؾِبْ

 .  گؽفث

ب افؿٚظْ آْ ثٗ ِعت ؾِبْ يْ ظؼ ِكبئً آعٖ گؽفحٓ ئبظنع ٚ ثب يٓ نؽِ چٕعاْ جٛخٗ ّٔيثٗ ا 7921 يجب اٚاضؽ ظ٘ٗ  

ک ٌِٛفٗ يثٗ ػٕٛاْ  يآِبظٖ قبؾ ي٘بيي کٗ ظؼ ٔظؽگؽفحٓ ؾِبْدبّٔٛظٔع اِب اؾ آٔيِكبئً ِ يثؽ قبظٖ قبؾ يپؽظاؾل قؼ

ً يٖ، اؾ اٚابؼ ِٛثؽ ثٛظيثك يب ضعِبجي يعيجٌٛ يكحُ ٘بي٘ب ظؼ قيؿيث ثؽٔبِٗ ؼيفيم کي٘ب ٚ افؿايٕٗخعاگبٔٗ ظؼ کب٘م ٘ؿ

 ٓ نؽِ يثب ٚاؼظ کؽظْ ا يضعِبج يكحُ ٘بيب قيغ ٚ ياؾ يٕب يبؼيظؼ ثك. بؼ نعٖ اقث يٓ اِؽ جٛخٗ ثكيثٗ ا 7961 يظ٘ٗ 

ظؼ يک جؽ ثبنع، ث ٔؿظيّ ِكئٍٗ ثٗ ٚالؼي٘ؽ چٗ نؽا. ِٕٓجك قبضث يّ ٚالؼيهحؽ ثؽ نؽايؼا ث يعيجٌٛ ي٘بثؽٔبِٗٛاْ ج يِ

 .ّ ِٕبقت ضٛا٘ع ثٛظيظؼ ؾِبْ ٚ نؽا يبؾ ِهحؽئ يگٛ٘ب خٛاثيؿيدٗ ثؽٔبِٗ ؼيظؼ ٔح بفحٗ ٚيظقث  يح ثٙحؽيػًّ ثٗ ٔحب

 [3] اٌکبؼ ٛأع، اؾ خٍّٗ پبٔجأويع وؽظٖ ٘بي آِبظٖ قبؾي ثٗ يٛؼت ِدؿا يبؼي ثؽ اّ٘يث ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبِْٓبٌؼبت ثك  

گؽفحٓ جسث ٔظبؼجهبْ ٔيبؾِٕع ظؼ ٔظؽت اؾ ِعيؽاْ ،زعالً جؼعاظي اؾ ػٍّيب 12%ثيبْ وؽظٖ اقث وٗ ثؽ اقبـ گؿاؼل 

٘ب ٚ ػٍّيبت جسث پٛنم آْ ٘ب ٔيبؾِٕع ظؼ ٔظؽ أع وٗ وٍيٗ فؼبٌيثاؾ ِعيؽاْ انبؼٖ وؽظٖ 72%چٕيٓ فؽَي اقث ٚ جمؽيجبً 

 . ٘بي آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي اقثؽٌ ؾِبْگؽفحٓ ف

ؿا ظؼ ثكيبؼي اؾ ِٕبثغ انبؼٖ نعٖ اقث ٚ ظؼ ثكيبؼي اؾ ٘بي آِبظٖ قبؾي ِدب ثب ؾِبْ٘اّ٘يث ٚ وبؼثؽظ ؾِبْ ثٕعي ِعي  

لاگٛٔب . ع ثؽظ٘بي اٌىحؽٚٔيىي ، وبؼثؽظ ايٓ ِكبئً ثؽؼقي نعٖ اقثييٕبيغ ِبٕٔع يٕؼث ٔكبخي ، يٕبيغ وپي ٚ ٌيؿؼ ، جٌٛ

 . ، ثؽ ايٓ ِٛاؼظ انبؼٖ وؽظٖ أع [5]ٚ اقىبٌؽ [4]
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 ْبي آيبدِ سبسي يسبئم سيبٌ ثُذي ثب فزض سيبٌ إَاع    -2-3

 .يؽ آٚؼظٖ نعٖ اقث٘بي آِبظٖ قبؾي ظؼ ؾْ ثٕعي ثب ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ فؽٌ ؾِبْجمكيُ ثٕعي وٍي ثؽ ؼٚي ِكبئً ؾِب   

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 .يبْ نعٖ اقثث٘ب يبت آْٚ فؽَ يآِبظٖ قبؾ ي٘بي ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْ٘بٖٛيً أٛاع نيظؼ غ 

ظؼ ايٓ ِكبئً ؾِبْ آِبظٖ قبؾي جٕٙب ثٗ وبؼ ظؼ زبي پؽظاؾل ثكحگي ظاؼظ ٚ  :  1اس تٕاني آيبدِ سبسي يستقم ْبيسيبٌ   ■ 

ٓ گٛٔٗ ِكبئً يظؼ ا ِؼّٛلًا. ِي ثبنع jثيبٔگؽ ؾِبْ آِبظٖ قبؾي لاؾَ ثؽاي پؽظاؾل وبؼ  sjوبؼ٘ب اقث وٗ  ِكحمً اؾ جٛاٌي

 . نٛظيِ افؿٚظٖثٗ ِعت ؾِبْ پؽظاؾل  يؾِبْ آِبظٖ قبؾ

                                                
1 Sequence – independent setup time  

 يآماده ساز يهاي با فرض زمانمسائل زمان بند يم بنديتقس :1-2شکل 

 

بندي مسائل با در نظر گرفتن  زمان

 سازي هاي آماده(هسينه)زمان 

 اي توليد دسته اي توليد غير دسته

بدون فرض 

 تکنولوشي گروهي  

با فرض تکنولوشي 

 گروهي   

سازي  زمان آماده

 مستقل از توالي 

سازي  زمان آماده

هاي  توالي وابسته به

 پيشين 

سازي  مان آمادهز

   توالي هوابسته ب

 سازي زمان آماده

 هوابسته ب گروهي

   توالي

 سازي زمان آماده

 هوابسته ب گروهي

   هاي پيشين توالي

 سازي زمان آماده

مستقل  از  گروهي

 توالي 
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٘بي آِبظٖ قبؾي ٔٗ جٕٙب ثٗ وبؼ ظؼ زبي پؽظاؾل ثٍىٗ ثٗ ظؼ ايٓ ِكبئً ؾِبْ :  1ْبي آيبدِ سبسي ٔاثستّ تٕانيٌسيب       ■

ثبنع، اگؽ ثلافبيٍٗ ثؼع اؾ يِ  jثيبٔگؽ ؾِبْ آِبظٖ قبؾي پؽظاؾل وبؼ sijوبؼ ثلافبيٍٗ لجً ظؼ جٛاٌي ٔيؿ ثكحگي ظاؼظ وٗ 

 . پؽظاؾل نٛظ iوبؼ 

٘بي آِبظٖ قبؾي ٔٗ جٕٙب ثٗ وبؼ ظؼ زبي ظؼ ايٓ ِكبئً ؾِبْ :  2 سبسي ٔاثستّ ثّ تٕاني ْبي پيطيٍ ْبي آيبدِسيبٌ     ■

پؽظاؾل ٚ وبؼ لجً اؾ آْ ظؼ جٛاٌي، ثٍىٗ ثؽ وٍيٗ وبؼ٘بي پيهيٓ ظؼ جٛاٌي ٚاثكحٗ اقث وٗ ظؼ ثكيبؼي اؾ ِٛاؼظ  ايٓ ؾِبْ 

 لجٍي جؼؽيف نعٖ اقث يؼٕي آِبظٖ قبؾي ثٗ يٛؼت ظؼيعي اؾ وً ؾِبْ ٘بي پؽظاؾل وبؼ٘بي

 S [j] :  ْؾِبْ آِبظٖ قبؾي وبؼ ظؼ ِىبj  َجٛاٌي ا 

P[j]   = ْؾِبْ پؽظاؾل وبؼ ظؼ ِىبj  َجٛاٌي ا  

b    = ٍٗيه پبؼاِحؽ ثبثث ٚاثكحٗ ثٗ ٔٛع ِكئ 

(5-7) 

(5-5) 

 

اؾ  ايظقحٗ ثٗ  ؾيؽِدّٛػٗ ظاؼظ ٚ گؽٚ٘ي جؼٍك، ٘ؽ وبؼ ثٗ  يقيكحُ جٌٛيعايٓ ظؼ  :  3 گزْٔيآيبدِ سبسي  ْبيسيبٌ     ■ 

ٚ آِبظٖ قبؾي جٕٙب ثؽاي أع لؽاؼ گؽفحٗپهث قؽ ُ٘  يثٕعنٛظ کٗ ظؼ ثؽٔبِٗ ؾِبْکبؼ٘بي ِحؼٍك ثٗ يک گؽٖٚ گفحٗ ِي

 . ٔيبؾي ثٗ آِبظٖ قبؾي ٔعاؼٔع ،ظؼْٚ ظقحٗ پؽظاؾل قبيؽ کبؼ٘بيگيؽظ ٚ يک ظقحٗ يٛؼت ِي پؽظاؾل اٌٚيٓ وبؼ ِحؼٍك ثٗ

 . زبٌث ؼا ِي جٛاْ ظؼ ٔظؽ گؽفث قيكحُ جٌٛيعي ظٚ ظؼ ايٓ 

 .ضحُ کبؼ٘بي ِحؼٍك ثٗ يک گؽٖٚ اؾ ُ٘ ِكحمً ٘كحٕع ؾِبْ  -1

  .ضحُ کبؼ٘بي ِحؼٍك ثٗ يک گؽٖٚ ٚاثكحٗ ثٗ يکعيگؽ ٘كحٕع ؾِبْ  -2

ّ ايٍ ثدر َظز گزفتّ يي ضٕد  ثب فزض سيبٌ آيبدِ سبسي گزْٔيكّ در ثؼضي اس يسبئم  4فزض تكُٕنٕژي گزْٔي      ■

، کٍيٗ يعيکٛچکحؽ ٚخٛظ ٔعاؼظ ٚ ثٗ ايٓ جؽجيت ٘ؽ ظقحٗ جٌٛ ي٘باِکبْ نکكث يک گؽٖٚ ثٗ ؾيؽِدّٛػٗ: يؼُب است کّ

ٚخٛظ  يثٕعظؼ ثؽٔبِٗ ؾِبْ يعيک ظقحٗ جٌٛيت اؾ ٘ؽ گؽٖٚ جٕٙب يٓ جؽجيثٗ ا. نٛظکبؼ٘بي ِحؼٍك ثٗ يک گؽٖٚ ؼا نبًِ ِي

 .ضٛا٘ع ظانث

تك يبضيٍ ثب در َظز گزفتٍ  سيبٌ ْبي آيبدِ  يبو ضذِ ثز رٔي يسئهّ سيبٌ ثُذيزٔري ثز يطبنؼبت اَج  -2-4

 سبسي

٘ب ِٛؼظ اقحفبظٖ لؽاؼ گؽفحٗ ٚ قپف ِٓبٌؼبت يٛؼت گؽفحٗ يبت آْجٛاثغ ٘عف ٚ فؽَ  يؼا کٗ ظؼ ِؼؽف يظؼ اثحعا ػلائّ   

 .نٛظيک، اؼائٗ ِيثٗ جفک

                                                
1 Sequence – dependent setup time  
2 Past-sequence- dependent setup time  
3 Batch setup time  
4 Group Technology 
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 ػلائى يٕرد استفبدِ در يؼزفي يسبئم   -2-4-1

 . ؽ آٚؼظٖ نعٖ اقثيظؼ ؾ يٚ جٛاثغ ٘عف ِٛؼظ ثؽؼق يک ٔٛع ؾِبْ آِبظٖ قبؾيٓ ػلائُ  ثٗ جفکيا    

 STsi   :ؾِبْ آِبظٖ قبؾي ِكحمً اؾ جٛاٌي 

 SCsi   :٘ؿيٕٗ آِبظٖ قبؾي ِكحمً اؾ جٛاٌي 

 STsd    : ؾِبْ آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثؽ جٛاٌي      

  SCsd   : ٘ؿيٕٗ آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثؽ جٛاٌي      

 STsi.b   : ِكحمً اؾ جٛاٌيگؽٚ٘ي ؾِبْ آِبظٖ قبؾي  

 SCsi.b   : ِكحمً اؾ جٛاٌي گؽٚ٘ي ٘ؿيٕٗ  آِبظٖ قبؾي 

 STsd.b   : جٛاٌي  ٗٚاثكحٗ ثگؽٚ٘ي ؾِبْ آِبظٖ قبؾي 

 SCsd.b  : ٕٗجٛاٌي  ٗٚاثكحٗ ثگؽٚ٘ي ي آِبظٖ قبؾي ٘ؿي 

        . بنعث يؽ ِيجٛاثغ ٘عف ِٛؼظ اقحفبظٖ ظؼ ِكبئً ِطحٍف ثٗ نؽذ ؾ

 Cmax  : ظإِٗ ػٍّيبت 

 Lmax  :ًٕٗيِغبيؽت ِٛػع جسٛيً ٚ ؾِبْ جکّ ثيهي 

 Tmax  :ٕٗظيؽوؽظ ثيهي 

 TSC : ِدّٛع ٘ؿيٕٗ ٘بي آِبظٖ قبؾي 

 TST  :ِدّٛع ؾِبْ ٘بي آِبظٖ قبؾي 

 TFT :ِْدّٛع ؾِبْ ٘بي ظؼ خؽيب  

 TCT : ؾِبْ جىّيً وً وبؼ٘ب 

 TE  :ِدّٛع ِعت ؾِبْ ؾٚظ وؽظ 

 TT  :ّٛع ِعت ؾِبْ ظيؽوؽظِد 

 MFT  : ِْيبٔگيٓ ؾِبْ ظؼ خؽيب 

 MCT  : ِيبٔگيٓ ؾِبْ جىّيً وبؼ٘ب 

 MT  : ِيبٔگيٓ ظيؽوؽظ 

 NLJ  : جؼعاظ وبؼ٘بي ظيؽ وؽظ ظاؼ 

 WTE  : ِدّٛع ٚؾْ ظاؼ ؾٚظ وؽظ 

 WTT  : ِدّٛع ٚؾْ ظاؼ ظيؽ وؽظ 

 WMFT  : ِْيبٔگيٓ ٚؾْ ظاؼ ؾِبْ ظؼ خؽيب 

 WTFT  : ْظؼ خؽيبْ ِدّٛع ٚؾْ ظاؼ ؾِب 

 WMCT  : ِيبٔگيٓ ٚؾْ ظاؼ ؾِبْ جىّيً وبؼ٘ب 



19 

 

 WTCT  :  ِدّٛع ٚؾْ ظاؼ ؾِبْ جىّيً وبؼ٘ب 

ً اؼائٗ يک، ظؼ غيِٓبٌؼبت يٛؼت گؽفحٗ ظؼ ٘ؽ ظقحٗ ثٗ جفک ،(7-5) نکًاؼائٗ نعٖ ظؼ  يُ ثٕعيثب ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ  جمك     

 . نٛظيِ

 سيبٌ آيبدِ سبسي يستقم اس تٕاني   -2-4-2

   ٘بي پؽظاؾل اَبفٗ ؾِبْ ٘ب ثٗؼ ثكيبؼي اؾ ِٛاؼظ ايٓ ؾِبْؽايٓي وٗ ؾِبْ آِبظٖ قبؾي ِكحمً اؾ جٛاٌي اقث، ظظؼ ن  

٘ؽ چٕع ظؼ ِٛاؼظ ضبيي ايٓ اِؽ اٌؿاِي . ٘بي آِبظٖ قبؾي ٚخٛظ ٔعاؼظيٍي ثؽاي ِدؿا ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْنٛظ ٚ ظٌ ِي

اي وٗ ٘ؿيٕٗ جؼٛيٍ لٓؼبت ثبثث ثٛظٖ ٌٚي ٘عف وّيٕٗ وؽظْ ئٍٗثؽٔبِٗ ؼيؿي پٛيب ؼا ثؽاي ِك ؼٚل ]6[ يگلاق. اقث

ِكئٍٗ  ] 1[ً ثب ِٛػع جسٛيً اقث اؼائٗ ّٔٛظٖ ٚ ِحيكِٛؽي يجؼعاظ ظفؼبت جؼٛيٍ ٚ وّيٕٗ وؽظْ ػعَ جٓبثك ؾِبْ جکّ

يحُ ثٙيٕٗ يه اٌگٛؼ ]3[ِيبؾاوي ٚ اٚ٘حب . ٘بي جؼٛيٍ ثبثث ٔيكث، گكحؽل ظاظٖ اقثي ؼا ثؽاي نؽايٓي وٗ ٘ؿيٕٗگلاق

 . ٚ نؽِ ِٛػع جسٛيً ِهحؽن اؼائٗ وؽظٖ أع (TFT)ثؽاي ِؼيبؼ وّيٕٗ وؽظْ وً ؾِبْ ظؼ خؽيبْ 

 ِكئٍٗ  [9]ٌي گؽيٛـ ٚ 
jjsi cwST ثب ايٓ نؽِ وٗ ظؼ ٔگٙعاؼي ٚ جؼّيؽات، ٘بي اؾ پيم جؼييٓ نعٖ ثبؾٖثب فؽٌ ؼا  1||

نؽٚع ِدعظ پؽظاؾل، ظٚثبؼٖ  ِبْ ٔگٙعاؼي ٚ جؼّيؽات، ظؼ ٕ٘گبَيٛؼت ػعَ جىّيً پؽظاؾل يه وبؼ ٚ ِٛاخٙٗ ثب ؾ

 . ثؽٔبِٗ ؼيؿي پٛيب ؼا أحطبة وؽظٔع ؼٚلٓ ِكئٍٗ يا زً ثؽاي ، ِٓؽذ ّٔٛظٔع ٚآِبظٖ قبؾي اػّبي نٛظ ٘ؿيٕٗ

 ِكئٍٗ  [10]ٌٛئي ٚ چٕگ 
max|,,|1 DrjPmtnSTsi   ْآِبظٖ قبؾي ثؽاي ( ٘ؿيٕٗ)ؼا ثب نؽِ ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِب

ِؼيبؼ وّيٕٗ  ثبِكئٍٗ ؼا  ايٓ يب اقحفبظٖ ّٔٛظٔع ٚ قپفپؽظاؾل ِدعظ وبؼ اؼائٗ وؽظٔع ٚ ثؽاي زً آْ اؾ ثؽٔبِٗ ؼيؿي پٛ

ثٛظْ آْ، ثؽاي زً اؾ يه  NP-hardِٓؽذ ّٔٛظٖ ٚ ثب اثجبت ( WTCT)وؽظْ ِدّٛع ٚؾْ ظاؼ ؾِبْ جىّيً وبؼ٘ب  

 . ]77[ ّٔٛظٔعًبٔٗ اقحفبظٖ ياٌگٛؼيحُ زؽ

 يبٌ آيبدِ سبسي ٔاثستّ ثّ تٕاني س   -2-4-3

ِؼبظي ثب وّيٕٗ وؽظْ ِدّٛع  Cmaxِؼيبؼ وّيٕٗ وؽظْ   ،٘بي آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌيثب ظؼ ٔظؽ گؽفحٓ ؾِبْ  

(TSP)فؽٚنٕعٖ ظٚؼگؽظ  ؼ جٛاٌي اقث وٗ ِؼبظي ثب ِكئٍٗ ٘بي آِبظٖ قبؾي ظ ؾِبْ
ٓ ِكئٍٗ  يزً ا ي٘بؼٚل .ثبنعِي  

 . خّغ آٚؼي نعٖ اقث [13]ٚ خبٔگؽ   [12]جٛقّ لاپٛؼجٗ 

. بت ٚ جٛاثغ ٘عف گٛٔبگْٛ ظؼ ٔظؽ گؽفثيجٛاْ ثب ظؼ ٔظؽگؽفحٓ فؽَيؼا ِ يٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌ يآِبظٖ قبؾ ي٘بفؽٌ ؾِبْ

  اؾ ياضلايٗ ٗثظؼ اظاِٗ ثؽ ؼٚي ِكبئٍي ثب ايٓ فؽٌ يٛؼت گؽفحٗ اقث وٗ  7961وبؼ٘بي ثكيبؼ ؾيبظي اؾ اٚاقّ ظ٘ٗ 

 .نٛظؼٖ ِيانبآْ ٘ب 

٘بي آِبظٖ قبؾي ٚاثكحٗ ثٗ جٛاٌي يٛؼت گؽفحٗ ، وبؼ گيٍّؽ ٚ گِٛٛؼي  ثب ؾِبْوٗ ثؽ ؼٚي ِكئٍٗ  ِٓبٌؼبجياؾ خٍّٗ اٌٚيٓ   

ثؽاي   ،[15]پؽـ ثبي ٚ ٌٚفكْٛ . [14]ؼا ظؼ ٔظؽ گؽفحٗ أع  يآِبظٖ قبؾ ي٘بيٕٕٗٗ کؽظْ  ِدّٛع ٘ؿيبؼ کّياقث کٗ ِؼ

                                                
1 Maximum delivery time  
2 Traveling salesman problem 



21 

 

ثؽ ايٓ ِكئٍٗ نؽِ اػّبي ٘ؿيٕٗ ٔگٙعاؼي ٚ   [16]جب٘ب. ، ؼٚل زً ثٙيٕٗ اؼائٗ وؽظٖ أع٘بي وٛچه ِكبئً ظؼ أعاؾٖ

ِكئٍٗ جب٘ب ؼا ظؼ لبٌت ِعي  ثؽٔبِٗ ؼيؿي ِطحٍّ  [17]قيٍىٓ . خؽيّٗ ظيؽوؽظ ؼا اَبفٗ ّٔٛظٖ ٚ ايٓ ِكئٍٗ ؼا فؽٌِٛٗ وؽظ

 . اؼائٗ وؽظ  ػعظ يسير

 .نعٖ اقثاؼائٗ کيک  جٛاثغ ٘عف ِٓبٌؼبت يٛؼت گؽفحٗ ثٗ جف ، ٓ ثطميظؼ اظاِٗ ا

TSCSCsdِكئٍٗ  ٘بي ضٓي ثب اَبفٗ وؽظْ ٘ؿيٕٗ ثبؼٔؿٚ ٚأكحْٛ.  ٓ لؽاؼ گؽفحٗ اقثياؾ ِسمم يِٛؼظ ِٓبٌؼٗ جؼعاظ  1||

وٛقيبن ٚ فيٕه  . [18]جأضيؽ، اؾ ؼٚل نبضٗ ٚ وؽاْ ٚ ثؽٔبِٗ ؼيؿي پٛيب ثؽاي زً ثٙيٕٗ ايٓ ِكئٍٗ اقحفبظٖ کؽظٔع 

ايٓ ِكئٍٗ اَبفٗ وؽظٖ ٚ ثب اقحفبظٖ اؾ فؽٌِٛٗ وؽظْ نجىٗ ٚ گكحؽل نبضٗ ٚ وؽاْ ايٓ ِكئٍٗ ؼا  ٗعٚظيث پيم ٔيبؾي ؼا ثِس

فئٛ يه . [20]اقحفبظٖ ّٔٛظ  يجيک جؽکيحُ ژٔحياٌگٛؼ يٓ ِكئٍٗ اؾ ؼٚل فؽااثحکبؼيزً ا يٍؽ ثؽايِ. [19]زً ّٔٛظٔع 

ٍٗ اؼائٗ وؽظ ٚ ثب اقحفبظٖ اؾ ظاظٖ ٘بي آِبؼي ٔحبيح،  ٔهبْ ظاظٖ اقث وٗ ًبٔٗ ثؽاي زً ايٓ ِكئيؼٚٔع خكحدٛي جًبظفي زؽ

 . [21] ٘بي اثحىبؼي اقثؼٚل اٚ لبثً ِمبيكٗ ثب قبيؽ ؼٚل

TSTSTsdِكئٍٗ  چٕعيٓ ؼٚل اثحىبؼي ثؽاي زً ايٓ  [22]گٛت .ٓ ِٛؼظ جٛخٗ ثٛظٖ اقثياؾ ِسمم يجٛقّ ػعٖ ا 1||

فبؼْ ٚ ٍِٛ٘ٓ نؽِ . [23] ع ِٓؽذ ٚ زً ّٔٛظيٓ أعاؾٖ ظقحٗ جٌٛييٓ ِكئٍٗ ؼا ثٗ ّ٘ؽاٖ جؼيؿ ايف ٔٚٚظؼاٌ. ِكئٍٗ اؼائٗ وؽظ

ؼٚل  يؿٚٔگ  ٔ. [24]اؼائٗ ّٔٛظثؽاي زً ؼا ٚ ؼٚل نبضٗ ٚ وؽاْ  ٖٚؼٚظ غيؽ ّ٘ؿِبْ کبؼ٘ب ؼا ثٗ ايٓ ِكئٍٗ اَبفٗ ّٔٛظ

 .[25]گؽفحٗ اقث ثٗ کبؼ ٓ ِكئٍٗ  يزً ا يثؽاؼا   کيژٔح ي اٌگٛؼيحُ فؽا اثحکبؼ

max|,|1ِكئٍٗ  CrjSTsd
ٚ ايلأي ظؼ لبٌت ِعي ثؽٔبِٗ ؼيؿي ِطحٍّ ػعظ يسير ِٓؽذ کؽظٖ ٚ اؾ ؼٚل  يؼا  ٌ 

 .    [26]ژٔحيه ثؽاي زً اقحفبظٖ ّٔٛظٖ أعاٌگٛؼيحُ 

max|,|1ِكئٍٗ  CprecSTsd
ِٗ ؼيؿي ِطحٍّ ػعظ ؿ ِٛؼظ جٛخٗ ٘ي ٚ وٛقيبن ثٛظٖ ٚ  آْ ؼا ثٗ يٛؼت ِعي ثؽٔبئ 

 .  [27] أعزً آْ اؼائٗ کؽظٖ ييسير  ِعي وؽظٖ ٚ اٌگٛؼيحّي اثحىبؼي ثب قؽػث زً ثبلا ثؽا

max|,|1ِكئٍٗ  LprecSTsd
اؾ ؼٚل نبضٗ ٚ وؽاْ  [28]يٛؾقٛي  .ٓ لؽاؼ گؽفحٗ اقثياؾ ِسمم يؿ ِٛؼظ ِٓبٌؼٗ ػعٖ ائ 

 ،ٔجٛظ آوبؼ چٕعاْ وبؼ 72ثؽاي زً ِكبئً ثب أعاؾٖ ثيم اؾ  يحُ اؼائٗ نعٖ ثٗ ظٌيً ايٓ کٗ اٌگٛؼثؽاي زً اقحفبظٖ وؽظٖ ٚ 

ٔيؿ ثب فؽٌ ٚؼٚظ غيؽ ّ٘ؿِبْ وبؼ٘ب يه اٌگٛؼيحُ  نيٓ. ]59[ؼٚني اثحىبؼي اؼائٗ وؽظ ٘بثب فؽٌ ٚؼٚظ غيؽ ّ٘ؿِبْ کبؼ

 . [30] خكحدٛي ِّٕٛع ثؽاي زً ايٓ ِكئٍٗ اؼائٗ وؽظٖ اقث

TjSTsdِكئٍٗ  ||1 ٔغٚة ٚ   يٗ قبؾيجٓ ٚ ٔبؼاقيّٙٓ ؼٚل نج.  ؽ ِٛؼظ جٛخٗ ثٛظٖ اقثيٓ ثٗ نؽذ ؾيؿ جٛقّ ِسممي

جب آْ ؾِبْ ثٙحؽ ػًّ  ي٘بؼا ثؽاي زً ايٓ ِكئٍٗ اؼائٗ وؽظٔع ٚ ٔهبْ ظاظٔع وٗ اؾ قبيؽ اٌگٛؼيحُ  (SA)يديأدّبظ جعؼ

 يثؽا [34]ٚ فؽأىب  [33]جٓ  ، [32]ٚ ِبؾيٕي ؿ جٛقّ آؼِٕحبٔٛيچٕعيٓ ؼٚل ِطحٍف ژٔحيه اٌگٛؼيحُ ٔ. [31]وٕعِي

 ؼٚل اٌگٛؼيحُ ِٛؼچگبْ  ]82[گبگٕٗ . ٓ ِكئٍٗ اؼائٗ نعٖ اقثيزً ا
(ACO) [36] ؼا ثؽاي زً اؼائٗ وؽظ ٚ چٕگ 

TjEjSTsdِكئٍٗ ٔيؿ ؼثعي  . اؼائٗ ّٔٛظ يک ؼٚل اثحکبؼيٓ ِكئٍٗ يا يثؽا  ||1  ؼا ثب ؼٚل نبضٗ ٚ وؽاْ زً ّٔٛظ

                                                
1 Mixed integer programming  
2 Simulated annealing  
3 Ant colony Optimization 


