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 چكيذُ

ٞبی اػتخلافی  ٞب ثب ا٘ٛاع ٌشٜٚ پیشاصیٗ ]b]-2،3ٚپیشیذ٘بٔٝ ؿبُٔ ػٙتض ٔـتمبت  وبسٞبی ا٘دبْ ٌشفتٝ دس ایٙپبیبٖ

 . ثبؿذ دس ٔٛلؼیت ػٟطّمٝ آسٚٔبتیه ٔی

دی -2ٚ3ی ٔشثٛعٝ اوؼیذٜ ؿذٜ، ػپغ عی ٚاوٙؾ ثب ٞب ٞب ثٝ آسیُ ٌّی اوؼبَ دس ایٗ سٚؽ اثتذا اػتٛفٖٙٛ

 . ٘ذوٗ ٔطلٛلات ٔٛسد ٘ظش سا ثب سا٘ذٔبٖ ثبلا تِٛیذ ٔیدی ٔتیُ فشٔبِذٞیذآٔیٙٛ پیشیذیٗ دس ضلاَ اتبَ٘ٛ ٚ 

سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی ٞؼتٝ ای ٞیذسٚطٖ، وشثٗ، خشٔی ٚ ٔبدٖٚ )ٞبی عیفی  ػبختبس تٕبْ تشویجبت اص عشیك دادٜ

 .ٔٛسد تبییذ لشاس ٌشفتٙذ( لشٔض

 

 

 

Ar = C6H4, 3-BrC6H4,4-BrC6H4, 4-ClC6H4, 4-FC6H5 , 

4-NO2C6H4, 3-OMeC6H4, (3-MeO)(4-OH)C6H3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصل اٍل 

 

 هقذهِ

 

 تزکيبات ّتزٍسيكل -1-1

تشویجبت آِی ؿٙبختٝ ؿذٜ، ػبختبسٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی داس٘ذ ٚ دس ثؼیبسی اص ایٗ ػبختبسٞب، ضذالُ یه 

ٞبی وشثٗ ٚ ضذالُ یه ٞتشٚاتٓ ثبؿذ، اٌش ػیؼتٓ ضّمٛی، ٔتـىُ اص اتٓ. ػیؼتٓ ضّمٛی ٚخٛد داسد

ػٙبكشی وٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ ٕٞشاٜ وشثٗ دس زٙیٗ . ؿٛدثٙذی ٔیایٗ تشویت ثؼٙٛاٖ ٞتشٚػیىُ عجمٝ 

تشویجبت ٞتشٚػیىُ ٔٛاسد اػتفبدٜ . ثبؿٙذػیؼتٓ ضّمٛی ٚخٛد داس٘ذ، ٘یتشٚطٖ، اوؼیظٖ ٚ ٌٌٛشد ٔی

ایٗ >.1=ای داس٘ذٚػیؼی داس٘ذ ٚ دس ٔیبٖ ا٘ٛاع تشویجبت داسٚیی، دأی، ػْٕٛ ٚ دفغ آفبت ػٟٓ ػٕذٜ

ٞب ٚ ثؼیبسی اص  ، افضٚد٘ی1اف وٙٙذٜ ٘ٛسی، ضذاوؼبیؾ، ضذ خٛسدٌیتشویجبت ثؼٙٛاٖ ػٛأُ ؿف

 >.2=سٚ٘ذ  ػٛأُ دیٍش ٘یض ثىبس ٔی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ تٟٙبیی یب دس ػبختبس  1-1ػبختبس تؼذادی اص ایٗ تشویجبت دس خذَٚ 

 .تشویجبت دیٍش ٚخٛد داس٘ذ

 

 ػبختبس ٘بْ ػبختبس ٘بْ

 پیشَٚ

 

 ایٙذاصَٚ

 
 فٛساٖ

 
 ایٙذِٚیضیٗ

 

 تیٛفٗ
 

 ویِٙٛیٗ
 

 پیشاصَٚ

 

 ایضٚویِٙٛیٗ
 

 ایٕیذاصَٚ
 

 ٔٛسفِٛیٗ
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Anti-Corrosion 



 فٛساصاٖ
 

 وشٚٔٗ
 

 پیشیذیٗ
 

 وبسثبصَٚ

 
 پیشیذاصیٗ

 
 فٙٛتیبصیٗ

 
 پیشیٕیذیٗ

 
 پیشِٚیذیٗ

 

 پیشاصیٗ

 

 پیشیذیٗپی
 

 پیشاٖ
 

 پی پیشاصیٗ
 

 ایٙذَٚ

 

 آوشیذیٗ
 

 ّاساختار تعذادی اس ّتزٍسیكل 1-1جذٍل

  

ٞب ثشای دػتیبثی ثٝ ػبیش یىی اص دلایُ اػتفبدٜ ٚػیغ اص تشویجبت ٞتشٚػیىُ آٖ اػت وٝ ػبختبس آٖ

تٛاٖ دس یه ٌشٜٚ ػبختٕب٘ی  ٞب سأی ثؼیبسی اص ٞتشٚػیىُ. ػبختبسٞبی ٔٛسد ٘ظشلبثُ تغییش اػت

زٙیٗ اختلافبتی ؿبُٔ اختلاف دس خبكیت . ای دسٌشٜٚ ٚخٛد داسدلشاس داد، أب اختلافبت ػٕذٜ ٔـبثٝ

ٞب ٚ اختلاف لغجیت  ٞب یب ٞؼتٟذٚػت دٚػت اػیذی یب ثبصی، اختلاف دس لبثّیت ضّٕٝ تٛػظ اِىتشٖٚ

ٚ  اختلاف ػبختٕب٘ی، ؿبُٔ خبثدبیی یه ٞتشٚاتٓ ثب ٞتشٚاتٓ دیٍش دس یه ضّمٝ اػت. ثبؿٙذٔی

ٞب،  ی اػتفبدٜ اص ٞتشٚػیىُٔثبِی اص ٘طٜٛ. ثبؿذ ٞبی ٔتفبٚت ٕٞبٖ ٞتشٚاتٓ داخُ ضّمٝ ٔیٔٛلؼیت

ػّت ٚاسد وشدٖ پیشیٕیذیٗ دس ایٗ ػبختبس >. 3=ثبؿذ  ٔی( 1)خذیذ  2ثشسػی سٚ٘ذ تٟیٝ یه ضذ لبسذ

خبیٍضیٙی ثٛػیّٝ . ؿٛدثؼیبس زشثی دٚػت اػت ٚ دس آة ضُ ٕ٘ی( 2)ایٗ اػت وٝ تشویت ؿٕبسٜ 

تش ضلاِیت دس آة ٚ ا٘تمبَ خبكیت ضذ لبسزی ثٝ دسٖٚ  یه ضّمٝ ثٙضٖ ثب یه ضّمٝ ٞتشٚػیىُ لغجی

 .ٌیبٜ افضایؾ یبفتٝ اػت
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Antifungal 



 

 
 ساختار دٍتزكیب ضذ قارچ 1-1ضوای

 

-خلٛكیبت ػبختٕب٘ی ٟٔٓ دیٍش دس ثؼیبسی اص تشویجبت ٞتشٚػیىُ ایٗ اػت وٝ أىبٖ داسد ٌشٜٚ

ثشای ٔثبَ، اتٓ ٞبی . اػتخلاف یب ثخـی اص خٛد ػیؼتٓ ضّمٛی ظبٞش ؿٛ٘ذ ٞبی فؼبَ ثٝ ػٙٛاٖ

 .تٛا٘ٙذ ٞٓ ثلٛست اػتخلاف آٔیٙٛ ٚ ٞٓ ثلٛست ثخـی اص ضّمٝ ثبؿٙذ ٘یتشٚطٖ ثبصی ٔی

دس ثؼیبسی اص . ٌیش٘ذ ٞبی ػٙتض ٔٛاد آِی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی تشویجبت ٞتشٚػیىُ ثؼٙٛاٖ ضذ ٚاػظ

تٛا٘ذ دس یىی اص ٔشاضُ ػٙتض ٚاسد  اػت وٝ یه ػیؼتٓ ضّمٛی ٔٙبػت ٔیٔٛاسد ػّت ایٗ أش ایٗ 

ثؼٙٛاٖ ٔثبَ، ػیؼتٓ . ٞبی فؼبَ ثىبس سٚدٜ ای دِخٛاٜ ثشای آصاد وشدٖ ػبیش ٌشٚؿذٜ ٚ ػپغ دس ٔشضّٝ

ٞب ثٝ ، دس ثؼیبسی اص ٚاوٙؾ(4)وشثٛ٘یُ دی-4،1ثٝ ػٙٛاٖ یه تشویت تِٛیذوٙٙذٜ ( 3)ضّمٝ فٛساٖ 

 >.4( =2-1ؿٕبی)سٚد  وبس ٔی

 

 

 

 سیستن حلقِ فَراى 2-1ضوای

 

ٞب داسای إٞیت ثؼیبسی اص آٖ. ا٘ذ تشویجبت ٞتشٚػیىُ ثٝ عٛس ٚػیؼی دس عجیؼت پشاوٙذٜ ؿذٜ

ٞش سٚص یىی اص تشویجبت ٞتشٚػیىُ ثٝ ػٙٛاٖ یه خضء وّیذی . ثبؿٙذ ٞبی ص٘ذٜ ٔی اػبػی دس ػیؼتٓ

تٛاٖ ثٝ اػیذٞبی ٘ٛوّئیه اؿبسٜ وشد وٝ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔی. ؿٛ٘ذ دس فشآیٙذٞبی صیؼتی ؿٙبختٝ ٔی



تب  5تشویجبت )ٚوؼی سیجٛص ٞبی پیشیٕیذیٗ ٚ پٛسیٗ ٚ لٙذٞبی ضّمٛی سیجٛص ٚ دئ ٔـتمبتی اص ػیؼتٓ

 . ٞؼتٙذ( 11

 
 

 DNA ٍRNAاجشاء ساختاری  3-1ضوای 

 

ٞؼتٙذ اص اخضای لاصْ ثشای فتٛػٙتض  3وٝ ٔـتمبت ػیؼتٓ ضّمٛی پٛسفیشیٗ(13)ٚ ٞٓ ( 12)وّشٚفیُ 

 .ثبؿٙذٚ ا٘تمبَ اوؼیظٖ دس ٌیبٞبٖ ٚ ضیٛا٘بت ٔی

 

 
 ساختار كلزٍفیل ٍ ّن 4-1ضوای

 

، (B2( )15ٚیتبٔیٗ ) 5، سیجٛفلاٚیٗ(B1( )14ٚیتبٔیٗ ) 4ٞبی غزایی ٔب٘ٙذ تیبٔیٗاخضای اكّی دس سطیٓ

( Cٚیتبٔیٗ ) 8ٚ اػیذ آػىٛسثیه( B3( )17ٚیتبٔیٗ ) 7، ٘یىٛتیٙبٔیذ(B6( )16ٚیتبٔیٗ ) 6پیشیذٚوؼَٛ
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Porphyrin 

4
 Thiamine 

5
 Riboflavin 

6
Pyrydvksvl 

7
Nykvtynamyd 



ؿٛ٘ذ، ػٝ  ٞب یبفت ٔی تشویجبت ٞتشٚػیىُ ٞؼتٙذ، اص ثیؼت آٔیٙٛاػیذی وٝ ٔؼٕٛلاً دس پشٚتئیٗ( 18)

 .ٞبی ٞیؼتیذیٗ، پشِٚیٗ ٚ تشیپتٛفبٖ، ٞتشٚػیىُ ٞؼتٙذآٔیٙٛ اػیذ ثٝ ٘بْ

 
 

 (ٍيتاهیي ّا)ساختار اجشای اصلی در رصين غذايی 5-1ضوای 

 

ٞب ثٝ ٔمذاس ٘یبص اص ٔٙجغ اص آ٘دبییىٝ ٔٛاد عجیؼی ثٝ ٔمذاس وٓ دس عجیؼت ٚخٛد داس٘ذ ٚ خذا وشدٖ آٖ

ثؼیبسی اص . ا٘ذ تذاثیش ػٙتضی خٛد ایٗ ٔؼبِٝ سا ضُ وشدٜعجیؼی ٔـىُ اػت، ؿیٕیذا٘بٖ آِی ثب 

ؿٛ٘ذ، ٔٛسفیٗ ٚ وٛدییٗ اص خّٕٝ تشویجبت  تشویجبت ٞتشٚػیىُ اص عشیك ػٙتض، دس آصٔبیـٍبٜ تٟیٝ ٔی

 .آیٙذ ٞب اص تغییشات ؿیٕیبیی ثش سٚی ایٗ تشویجبت ثذػت ٔیعجیؼی ٞؼتٙذ وٝ ثؼیبسی اص ٔؼىٗ

ٞب ، ضذ لبسذ(19)9ٞب  ثشدٞبی ٚػیؼی اص خّٕٝ دس تٟیٝ ػّف وؾٞبی ػٙتضی داسای وبسٞتشٚػیىُ

ٚ دس دسٔبٖ ثؼیبسی اص (  23) 11، تٙظیٓ وٙٙذٜ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ(22)ٞب  ، سً٘(21) 10ٞب وؾ، ضـشٜ(20)

 >.5=ٞؼتٙذ( 24)ٞب ٞب اص خّٕٝ ػشعبٖ ثیٕبسی
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Ascorbic acid 

9
Herbicides  

10
 Insecticides 

11
 Plant growth regulator 



 

 

 
 

 ساختار چٌذيي  تزكیب ّتزٍسیكل با كاربزدّای هختلف 6-1ضوای 

 

ٞبی ػٙتض ٚ ثشسػی آٚس ٘یؼت وٝ ضدٓ ػٕذٜ وبسٞبی تطمیمبتی سٚص ثٝ سٚؽثٙبثشایٗ تؼدت

 . خلٛكیبت تشویجبت ٞتشٚػیىُ تخلیق یبفتٝ ثبؿذ

 .ٌیش٘ذ دس ادأٝ تشویجبت ٞتشٚػیىّی ػٙتض ؿذٜ دس ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی

 

 ّا پيزاسیي -1-2

 ّا ساختار پيزاسیي  -1-2-1

 
 

 ساختار پیزاسيي 7-1ضوای



 

پیشاصیٗ یه ضّمٝ . تؼییٗ ؿذٜ اػت 12ٚ پشاؽ اِىتشٖٚ X-rayثٛػیّٝ آ٘بِیض ( 25)ػبختبس پیشاصیٗ

 >.6=دس آٖ خیّی ؿجیٝ ثٝ ثٙضٖ اػت C-Cعَٛ پیٛ٘ذ. اػت D2hٔؼغص ؿؾ ٌٛؽ ثب تمبسٖ 

 

 
 

 ساختار ٍ طَل پیًَذ در پیزاسيي 8-1ضوای 

 

 پاراهتزّای پيًَذی پيزاسیي   -1-2-2

1ٞبی آصیٗ دس عیفدی-1ٚ4ػبختبس ٔتمبسٖ 
H ٚ13

C-NMR( دسCDCl3 ) ثب یه پیه ثشای

عیف . دٞذ ٘ـبٖ ٔی( δ;9/145)ٞبی ضّمٝ یه پیه دسٚ ثشای وشثٗ( δ; 60/8)ٞبی ضّمٝ  پشٚتٖٛ

UV 301( 88/2)، 267( 72/3)، 261( 81/3)پیشاصیٗ پیه ٞبی ٔبوضیٕٓ دس ( دسH2O ) 6=اػت.< 

 ّا ّای پيزاسیيٍاکٌص -1-2-3

. ٞبی ضّمٝ پیشاصیٗ اػت ٞبی ٘یتشٚطٖ فؼبَ ضّمٝ، تؼییٗ وٙٙذٜ ٚاوٙؾ ٞبی دیٍش اتٓ آصیٗٔب٘ٙذ دی

داس ؿذٖ  ثؼٙٛاٖ ٔثبَ پشٚتٖٛ. ٌیش٘ذ لشاس ٔی( اِىتشٚ٘ذٚػتی) 13ٞبیبِىتشٚفیّی ٞب ٔٛسد ضّٕٝ ٚاوٙؾآٖ

 . وبٞٙذ ٚ اوؼبیؾ، وٝ ثـذت اص فؼبِیت ضّمٝ ٔی

. دٞٙذ ٞبی خب٘ـیٙی اِىتشٚ٘ذٚػتی آسٚٔبتیىی سا ا٘دبْ ٔی اد ثؼیبس وٕی اص ٚاوٙؾاص ایٗ سٚ تؼذ

 .ؿٛد داس ؿذٖ سظ دٞذ، ٔطلَٛ فمظ دس ثبصدٜ ٔتٛػغی ایدبد ٔیثؼٙٛاٖ ٔثبَ اٌش ثشْ

ایٗ . وٙٙذ ٞب سا فؼبَ ٔیٞتشٚ آسٖ -ٚپبسا -ٞبی استٛ ٞبی آٔیٗ ٔٛلؼیتٞبی دٞٙذٜ، ٔثُ ٌشٜٚ اػتخلاف

ثٝ آػب٘ی عی ( 27)آٔیٙٛپیشاصیٗ -2ثؼٙٛاٖ ٔثبَ . ٞبی دیٍش ٘یض داسد ٚد اػتخلافثؼتٍی ثٝ ٚج
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 electron diffraction 
13

 electrophiles 



-Nدػتخٛؽ ( 29)اػیذ وشثٛوؼیّیه-2-آٔیٙٛپیشاصیٗ-3. ؿٛد تجذیُ ٔی( 28)ٞبِٛط٘ذاس ؿذٖ ثٝ 

 >.6=دٞذ  ٞبِٛط٘ذاس ؿذٖ ٔی ؿٛد ٚ ٞیر خبیٍضیٙی ٞؼتٝ دٚػتی ا٘دبْ ٕ٘ی

 

 پیزاسييٍاكٌص ّای الكتزًٍذٍستی  9-1ضوای

 

-2خب٘ـیٙی ٞبِٛطٖ دس . پزیشتش اػتٞبی ٞؼتٝ دٚػتی ٚاوٙؾ پیشاصیٗ ٘ؼجت ثٝ پیشیذیٗ دس ٚاوٙؾ

ٞب سظ  ٞب ٚ آٔیذٞب ٚ ػیب٘یذٞب، آِىٛوؼیذٞب ٚ تیٛلاتٞب ثٝ آػب٘ی ثب آٔٛ٘یبن، آٔیٗ ٞبِٛپیشاصیٗ

كٛست  14ضزف-افضایؾلاصْ ثٝ روش اػت وٝ ایٗ ٚاوٙؾ خب٘ـیٙی اغّت ثٛػیّٝ اٍِٛی ػبدٜ . دٞذ ٔی

 .ٌیشد ٕ٘ی

 
 

 افشايص در پیزاسيي-هكاًیسن حذف 10-1ضوای 
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Simple addition-elimination pattern 



ٚ ( 32)آٔیٙٛپیشاصیٗ -2ثب ػٛدآٔیذ دس آٔٛ٘یبن ٔبیغ، ٔطلَٛ ( 31)وّشٚپیشاصیٗ-2ثٙبثشایٗ، ٚاوٙؾ 

 ANRORCایٗ خبیٍضیٙی ثب تٛخٝ ثٝ ٔىب٘یؼٓ . دٞذسا ٔی( 33)ػیب٘ٛایٕیذاصَٚ -2ػلاٜٚ ثش آٖ 

 >. 6=15(افضایؾ ٞؼتٝ دٚػتی، ثب ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ ضّمٝ.)ؿٛد ا٘دبْ ٔی

 
 

 درپیزاسيي ANRORCهكاًیسن 11-1ضوای

 

سا ٘ـبٖ ( 35) 16ٚخٛد ضذٚاػظ وٕپّىغ ٔبیضٖ ٞبٔش( 34)پیشاصیٗ فٙیُدی-6،3-وّشٚ-2دس ٔٛسد 

 .ؿٛد ایدبد ٔی( 37)ؿٛد وٝ لجُ اص تـىیُ ٔطلَٛ  تجذیُ ٔی( 36)دٞذٚ ػپغ ثٝ  ٔی
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 Addition of Nucleophile, Ring Opening and Ring Closure 
16

 MEISEN-HEIMER 



 

 تطكیل حلقِ پیزاسيي با حذف كلز12-1ضوای

 

ٞبی تـىیُ  تٛا٘ٙذ تطت وبتبِیضٚس ثبصی ٚاوٙؾٞب ٔی ٞب، آِىیُ پیشاصیٗٞب ٚ پیشیذیٗ آصیٗٔب٘ٙذ دی

پشٚتٖٛ صدایی ثب پیشاصیٗ ثؼذ اص ٔتیُ -2. ٔدبٚس ثٝ ٞتشٚاتٓ سا ا٘دبْ دٞٙذ -CHٞبی  ٌشC-Cٜٚپیٛ٘ذ

NaNH2  ٖٛؿٛد داس ٔی داس ٚ٘یتشٚصٚ داس، آِىیُ ، آػیُ( 38)دس آٔٛ٘یبن ٔبیغ اص عشیك آ٘ی. 

 

 
 

 پیزاسييهتیل-2آسیل دار ٍ آلكیل دار ٍ ًیتزٍسٍ دار ضذى  13-1ضوای

 



-ٔیٞبی افضایـی دس ضّمٝ سلبثت  داس ؿذٖ ثب تشویجبت اٚسٌبِ٘ٛیتیٓ ٔـىُ اػت صیشا ثب ٚاوٙؾآ٘یٖٛ

 >.7=وٙٙذ

 

 ّا سٌتش پيزاسیي-1-3

ؿىؼتٗ . ٞبػت ػیؼتٓ ثش پبیٝ ػبختبس اكّی دیٍش آصیٗ 17پیـٍٛیی ػٙتض پیشاصیٗ ثٝ سٚؽ ٌؼؼتٗ

-2،1ٚ ( 39)وشثٛ٘یُ دی-2،1ٔٙدش ثٝ تـىیُ تشویجبت ( ایػٙتض یه ٔشضّٝ)پیٛ٘ذ دس ٌشٜٚ ایٕیٗ 

ػٙتض پیشاصیٗ ٔـخلی ثٛػیّٝ تشاوٓ ضّمٛی ؿٛد وٝ ثشای  ثؼٙٛاٖ ٔٛاد اِٚیٝ ٔی( 40)ایٕیٙٛاتیٗدی

ٔٛاد اِٚیٝ ( b  ٚcٞبی  اص ٌؼؼتٗ سٚؽ( )42)ٚ ( 41)ٞبی  دی ٞیذسٚپیشاصیٗ.سٚد ؿذٖ ثىبس ٔی

 >.6=آیٙذ ثذػت ٔی( 44)آٔیٙٛوتٖٛ -یب اص ( 39)ٚ ( 43)ٞبی  آٔیٙٛاتبٖدی-2،1ٔتفبٚتی وٝ اص 

 

 

 پیطگَيی سٌتش بِ رٍش گسستي پیزاسيي 14-1ضوای

 

 :ٞب آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٞبی ثشای ػٙتض پیشاصیٗدس صیش سٚؽ
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The retrosynthesis 



ثب تـىیُ دٚتب )ٞب  ثب تشاوٓ ضّمٛی ؿذٖ دی آٔیٙٛاتبٖ-2،1وشثٛ٘یُ ٚ دی-2،1تشویجبت  (1

ؿٛد وٝ ثٝ ساضتی تٛػظ اوؼیذٔغ  ٔی( 45)ٞیذسٚپیشاصیٗ دی-3،2ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ( ایٕیٗ

CuO  یب ٚMnO2  دسKOH/EtOH ؿٛ٘ذ تجذیُ ٔی( 46)ساصیٗ ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ پی اوؼیذ ٔی. 

 

 
 

 سٌتش هتقارى پیزاسيي 15-1ضوای

( 47)آٔیٙٛٔبِٛ٘یتشیُ دی. ؿٛد ایٗ سٚؽ ٔٙدش ثٝ ثٟتشیٗ ٘تبیح اص تشویجبت ثب ٔٛاد اِٚیٝ ٔتمبسٖ ٔی

دٞذ ٚ یب ثب  ٞب ٚاوٙؾ تشاوٕی ا٘دبْ ٔیوتٖٛدی-2،1اتبٖ ثغٛس ٔؼتمیٓ ثب   آٔیٙٛثؼٙٛاٖ یه دی

ایٗ >.8=ؿٛد ٔی( 48) ػیب٘ٛپیشاصیٗدی-3،2ٞیذسٚط٘بػیٖٛ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ عی دیوتٛػِٛفٛوؼیذٞب 

آٔیٗ ٞشدٚ ٘بٔتمبسٖ ٞبی ٔتمبسٖ اػت أب اٌش وتٖٛ ٚ دی سٚؽ ٔٛسد خٛثی ثشای تـىیُ پیشاصیٗ

تٛا٘ٙذ ٞیذسٚطٖ صدایی ؿٛ٘ذ ٚ  ٞب ٔیدی ٞیذسٚپیشاصیٗ. ؿٛد ثبؿٙذ، دٚ پیشاصیٗ ایضٚٔشی تـىیُ ٔی

 >.11،12=دٞٙذ ٞب ٚاوٙؾ ٔی ٕٞسٙیٗ ثب آِذٞیذٞب ٚ وتٖٛٞب آٖ

 

 



 

 ّای هتقارىٍاكٌص تطكیل پیزاسيي 16-1ضوای

 

آٔیٙٛوشثٛ٘یُ اػت وٝ -ػٙتض ولاػیه پیشاصیٗ ؿبُٔ ٚاوٙؾ خٛدتشاوٕی دٚ ِٔٛىَٛ اص  (2

ٔؼٕٛلاً تطت )ؿٛد وٝ عی اوؼیذاػیٖٛ  ٔی( 49)ٞیذسٚپیشاصیٗ دی-6،3ٔٙدش ثٝ تـىیُ 

 .ؿٛد تجذیُ ٔی( 50)، ثٝ پیشاصیٗ (آساْؿشایظ 

 

 

 

 سٌتش كلاسیک پیزاسيي 17-1ضوای

 

-دی-2ٞب پبیذاس٘ذ ٔؼٕٛلا ثلٛست آ٘ی ثب اػتفبدٜ اص وبٞؾ  آٔیٙٛوشثٛ٘یُ وٝ ثلٛست ٕ٘ه-2تشویجبت 

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثٛػیّٝ ایٗ  دی ٞیذسٚپیشیذاصیٗ. ؿٛ٘ذٞب تٟیٝ ٔی آصٚاوؼیٕیٙٛ یب آصیذٚوتٖٛ

 >.9=ؿٛ٘ذ آػب٘ی آسٚٔبتیه ٔی اػتشاتظی ثٝ

 

 
 

 ّاّیذرٍپیزاسييتطكیل پیزاسيي با اكسیذاسیَى دی 18-1ضوای

 

- آٔیٙٛاػتشٞب پبیذاستش اص-ٖٛٞب ٞؼتٙذ، أب ثب ایٗ ٚخٛد ثٝ ساضتی خٛدتشاوٕی سا ثشای  آٔیٙٛوت

دٞٙذ زٖٛ دس ٔمبثُ  ٞب ا٘دبْ ٕ٘ی پیشاصیٗوتٛپیدی-5،2ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ ثلٛست  ایدبد ٞتشٚػیىُ



-وّشٚ یب دیٞبی ٔؼغش پغ اص تجذیُ آٟ٘ب ثٝ دیأب ثشای تٟیٝ پیشاصیٗ. اوؼیذاػیٕٛ٘مبْٚ ٞؼتٙذ

 >. 10=ٌیش٘ذ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٞیذسٚپیشاصیٗدی-آِىٛوؼی

 

 
 

 ّای هعطزتْیِ پیزاسيي 19-1ضوای

 

دٚ ِٔٛىَٛ  18ٚیتیً-ثب ثٟشٜ ٌیشی اص ٚاوٙؾ ضّمٝ صایی آصا (53)ػٙتض خبیٍضیٗ دی ٞیذسٚپیشاصیٗ 

آیٙذ ا٘دبْ  ٞب ثذػت ٔیفٙیّفؼفبٖٞب ٚ تشیآصیذٚوتٖٛ-وٝ اص ( 52)ٞبی فؼفبصیٙىتٖٛ-اص 

 .ؿٛد ٔی

 

 

 

 ٍيتیگ-سٌتش دی ّیذرٍپیزاسيي با بْزُ گیزی اس ٍاكٌص حلقِ سايی آسا 20-1ضوای

 

تٛا٘ٙذ  آٔیذ  ٔی آٔیٙٛایذآٔیذٞبی غیشاؿجبع آٔیٙٛٔبِٛ٘ٛ-داس ٘ظیش ٘یتشٚطٖدیٍش تشویجبت دی (3

وٝ یه ػٙتض ثشای پیشاصیٖٙٛ اص ایٗ ٚاضذ ػبختبسی دس صیش آٚسدٜ ؿذٜ . ٞب سا تـىیُ دٞٙذپیشاصٖٚ

 >.12،13=اػت
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aza-Wittig 


