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 چکیده

له محل كار، مراكز آموزشي، مراكز تفريحي و هاي عمده از جم تقاضاي سفر از پراكنش كاربري

ها در  ها و توزيع فعالیت كاربري يریقرارگ ي رو نحوه نييا مراكز خدماتي مشتق مي شود، از ا

كه بخشي از  يونقل شهري است. به طور سطح شهر، از عوامل تأثیرگذار بر الگوهاي حمل

. بري زمین، قابل حصول استهاي ساماندهي كار از مجراي اعمال سیاست قاضاكاهش حجم ت

بررسي نرخ تولید سفر در سطح كلان  وها  و تنوع كاربري تراكم ارتباط بیندر اين تحقیق، 

خصوصیات تولید سفر، كاربري زمین و به اين منظور اطلاعات مربوط به . شده است

مع جشهر تهران  26و  21ي تحلیل ترافیکي از مناطق  ناحیه 36اقتصادي ساكنان  -اجتماعي

 .تحلیل گرديد با استفاده از تکنیک آماري مدلسازي معادلات ساختاريآوري و 

تنوع تراكم و و  اقتصادي -نتايج حاكي از آن است كه تولید سفر با متغیرهاي اجتماعي

و  -13/0با ضريب مسیر بین متغیرهاي پنهان چگالي و تولید سفر برابر  دارد. ها رابطه كاربري

برآورد شده است. مفهوم اين ضرايب اين است كه با  -12/0فر برابر با بین تراكم و تولید س

هرچند از  يابد. افزايش چگالي و تنوع كاربري زمین در يک ناحیه، نرخ تولید سفر كاهش مي

اما  ابد،ي  شيافزا هینقل ليوسا يتعداد سفرها د انتظار است كه با افزايش تراكم، مورينظر تئور

به طور  ،ابدي يم شيافزا هاي زمین نیز  فزايش تراكم، عموماً تنوع كاربريبا توجه به اينکه با ا

 ليوسا يتعداد سفرها يابد. همچنین نیاز ساكنین به سفرهاي خارج از ناحیه كاهش ميكلي 

از شرايط اقتصادي بهتر  اري خانواربرخورد. ابدي يكاهش مسافت سفر، كاهش م لیبه دل ه،ینقل

مدلسازي ي نتايج حاصل از كاربرد  مقايسههمچنین از  است. يش حجم سفرباعث افزا نیز

يابیم كه نتايج تا حدي مشابه بوده، اما روش اول  درمي با رگرسیون خطي معادلات ساختاري

 دهد.  نتايج قابل اعتمادتري ارائه مي
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 مقدمه (1 - 1

باشد. روش متداول  اولین مرحله از مراحل مدلسازي تقاضاي سفر، ايجاد )تولید و جذب( سفر مي

. اين مدل استثر بر ايجاد سفر با استفاده از مدل رگرسیون ؤپارامترهاي م دادناثر در اين گام، 

ع متغیرهاي شامل هر دو نو مدلسازي معادلات ساختارياما  باشد، صرفاً شامل متغیرهاي آشکار مي

تأثیر كاربري زمین بر تولید سفر در قالب متغیرهاي  نامه، . در اين پايانشود آشکار و پنهان مي

پنهان با كاربرد روش جامع آماري مدلسازي معادلات ساختاري مطالعه و نتايج حاصل از  آشکار و

در اين فصل، به شرح مختصر موضوع پژوهش و  شود. آن با نتايج رگرسیون خطي مقايسه مي

هر يک از اين موارد به  شود. اي كوتاه به روش و مراحل تحقیق پرداخته مي اهمیت آن با اشاره

 نامه مورد بحث و بررسي قرار خواهند گرفت. فصول پايان تفصیل در ساير

 

 

  



6 

 

 تعریف مسئله (2 - 1

يک متغیر آشکار وابسته و منفرد ي ايجاد سفر و با استفاده از مدل رگرسیون، عموماً  در مرحله

)تعداد سفر تولید يا جذب شده( به وسیله يک يا تعداد بیشتري از متغیرهاي آشکار مستقل 

( شامل هر دو نوع متغیرهاي آشکار و SEM) 2مدلسازي معادلات ساختاري اما شود. بیني مي پیش

توان اثر متغیرهاي پنهان را  مي ،روششود.  با استفاده از اين  مي پنهان )چه وابسته و چه مستقل(

، اثر فرم شهري و كاربري زمین در قالب متغیرهاي پژوهشدر اين  نمود. بررسي نیز بر ايجاد سفر

سفر مورد بررسي قرار  تولیدبر  با كاربرد روش مدلسازي معادلات ساختاريپنهان و آشکار 

 شود. گیرد و با نتايج حاصل از مدل رگرسیون مقايسه مي مي

در مدلسازي  2280چندمتغیره است كه از سال آماري يک تکنیک  يدلسازي معادلات ساختارم

هر چند  به سرعت با اقبال روبرو شد. فاده قرار گرفت و استفاده از آنرفتار و تعداد سفر مورد است

هاي مطالعاتي علوم  از حوزه مدلسازي معادلات ساختاريتحقیقات اولیه در خصوص استفاده از 

ونقل و يا  شناسي و مشابه آن آغاز شده است، ولي در بخش حمل انساني مانند روانشناسي، جامعه

ي اخیر انجام  قابل توجهي در دو دههگرايش مالکیت خودرو و تقاضاي سفر، نیز مطالعات نسبتاً 

 ه است.پذيرفت

يک مدل دينامیک بر اساس معادلات ساختاري براي انتخاب نوع سوخت و میزان  2221در سال 

همزمان  به صورتزمان سفر، كیلومتراژ سفر و مالکیت خودرو  2228. در سال شدجابجايي ارائه 

مورد استفاده قرار ي بررسي رفتار سفر مدلسازي معادلات ساختاري برا 1002در سال  ومدل 

در اين تحقیق نیز از اين روش به منظور بررسي اثرات متغیرهاي كاربري زمین بر تولید  .گرفت

 تهران استفاده شده است. 26و  21سفر در مناطق 

ازي روابط پیچیده س چگونگي شفاف ي مهم مسألهدر مورد بررسي اثر كاربري زمین بر تولید سفر، 

پیچیده را ي كافي اين روابط  هاي رگرسیون به اندازه از آنجايي كه روشتغیرهاست. بین م

 .شود بکار گرفته مي مدلسازي معادلات ساختاريروش كنند،  سازي نمي شفاف

                                                                                                                                          
1
 Structural Equation Modeling 
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سفر در پرتغال از ي بین كاربري زمین و رفتار  ي پیچیده براي تحلیل رابطه 1003در سال 

اي انجام شد كه بیان كرد تا آن  مطالعه 1008در سال  د.شاستفاده  مدلسازي معادلات ساختاري

زمان روابط بین محیط شهري و رفتار سفر از طريق چندين رويکرد متفاوت مورد بررسي قرار 

. نويسندگان در اين تحقیق، بود مدلسازي معادلات ساختاريگرفته است. يکي از اين رويکردها 

ي مطالعات تأثیر  تجربي، ارزيابي نمودند. در همهي  مطالعه 68هاي مختلف را با بررسي  روش

كنند كه  متغیرهاي محیط شهري بر رفتار سفر واضح است. اما نويسندگان در نهايت توصیه مي

مجدداً در . است مدلسازي معادلات ساختاريي اين روابط استفاده از  بهترين روش براي مطالعه

مدلسازي ربري زمین با استفاده از چارچوب ي بین رفتار سفر و الگوهاي كا رابطه 1002سال 

 1002اي در سال  همچنین در مطالعه. تر بود هاي قبلي كامل كه از مدل شدمدل  معادلات ساختاري

 1021در سال  تايوان بررسي شد. -تايپهدر ارتباط بین فرم شهري و تقاضاي سفر در سطح كلان 

با استفاده از چارچوب مدلسازي بري زمین رفتار سفر و الگوهاي كارروابط بین نیز بار ديگر 

هاي پیشنهادي در  مدل ارائه شده در اين مقاله، مشابه با مدل .ارزيابي شد معادلات ساختاري

 .بود 1002و  1003هاي  انجام شده در سالمطالعات 

 اهمیت موضوع (3 - 1

ر كشورها ي تأثیرات كاربري زمین بر رفتار سفر در ساي تحلیل مطالعات صورت گرفته در زمینه

اقتصادي در توضیح و  -اجتماعي هاي عامل كاربري زمین همراه با ويژگينشان داده است كه 

. از اين رو بررسي و تفسیر اين اثرات در ايران نیز ثر استؤرفتارهاي ترافیکي م تبیین تغییرات در

 خواهد بود.هاي ترافیکي و كاربري زمین  گذاري مفید و در جهت بهبود سیاست

انعکاس  ريزان شهري به دلیل براي برنامهبررسي نتايج اثرات كاربري زمین بر تولید سفر  مسلماً

بخصوص  كاربري مي تواند حائز اهمیت باشد. اين مقوله ريزي هاي ترافیکي ناشي از برنامه بازتاب

 ريزي ريزي كاربري و برنامه برنامه تلفیقمبني بر  ،ما هاي اخیر در مديريت شهري كشور با بحث
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 از مجراي اعمال را بخشي از كاهش حجم تقاضاتوان  بطوريکه مييابد.  ترافیکي اهمیت مي

 پیگیري نمود.هاي ساماندهي كاربري زمین،  سیاست

متغیر آشکار تعداد سفر تولید شده به وسیله يک يا تعداد ، در مدلسازي متداول تولید سفرهمچنین 

 مدلسازي معادلات ساختارياما با استفاده از  شود. يبیني م بیشتري از متغیرهاي آشکار مستقل پیش

شوند، بر تولید سفر  اثر متغیرهاي پنهان كه هر يک توسط يک يا چند متغیر آشکار تعريف مي

 گیرد. مورد بررسي قرار مي

 فرضیات (4 - 1

 شيافزا هینقل ليوسا يتعداد سفرها ، مورد انتظار است كه با افزايش تراكميهرچند از نظر تئور

، به ابدي يم شيافزا هاي زمین نیز  با توجه به اينکه با افزايش تراكم، عموماً تنوع كاربرياما  ،ابدي 

در نتیجه تعداد سفرهاي وسايل يابد.  طور كلي نیاز ساكنین به سفرهاي خارج از ناحیه كاهش مي

ش اهبه دلیل كاهش مسافت سفر، ك دهند( ي سفرها را به خود اختصاص مي )كه حجم عمده نقلیه

 يابد. مي

هاي كاربري  ويژگيبراي  متغیرهاي پنهانبه عنوان متغیرهاي چگالي و تنوع  معرفيا از اين رو ب

ي سفر كاهش  ، سرانهو تنوع كاربري زمین انتظار داريم كه با افزايش چگاليزمین در اين مطالعه، 

 زير بیان كرد: به صورتي مطالعه را  هاي اولیه توان فرضیه . پس مييابد 

 چگالي بر تولید سفر اثر دارد. -

 بر تولید سفر اثر دارد. كاربري زمین تنوع -

 اقتصادي بر تولید سفر مؤثر هستند. -متغیرهاي اجتماعي -
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 هدف پژوهش (1 - 1

 بررسي تأثیر كاربري زمین بر تولید سفر و در قالب متغیرهاي پنهان با كاربرد هدف از اين تحقیق

در  تداولم هايافزار نرم يکي از استفاده از باو ري روش جامع آماري مدلسازي معادلات ساختا

نشان دهیم كه  انتظار داريم كه بتوانیم با كاربرد اين تکنیک قوي اين زمینه )ايموس( است.

 اقتصادي در توضیح و تبیین تغییرات در -اجتماعي هاي كاربري زمین همراه با ويژگي متغیرهاي

مدلسازي معادلات حاصل از كاربرد ي نتايج  قايسههمچنین با م. ثر استؤرفتارهاي ترافیکي م

مدلسازي معادلات يابیم كه نتايج تا حدي مشابه بوده، اما  درمي با رگرسیون خطي ساختاري

 دهد. نتايج قابل اعتمادتري ارائه مي ساختاري

 روش پژوهش (3 - 1

 اختاريمدلسازي معادلات سهمانطور كه گفته شد، تکنیک آماري مورد استفاده در اين مطالعه 

 است متغیري بسیار كلي و قوي از خانواده رگرسیون چندمتغیري يک تکنیک تحلیل چند است كه

اي از معادلات رگرسیون را به طور همزمان مورد آزمون قرار  دهد مجموعه يمكه به محقق پیشنهاد 

ي  هايي درباره دهد. مدلسازي معادلات ساختاري يک رويکرد آماري جامع براي آزمون فرضیه

از اين روش آماري براي تجزيه و تحلیل اثرات متغیرهاي كاربري زمین ن متغیرها است. روابط بی

 شود. افزار ايموس استفاده مي شهر تهران و با كاربرد نرم 26و  21بر تولید سفر در مناطق 

 پژوهش مراحل (2 - 1

 زير ارائه كرد: به صورتتوان مراحل كلي انجام تحقیق را  به طور كلي مي

ونقل  ي متقابل حمل ي تولید سفر، رابطه وري اطلاعات و مروري بر ادبیات در زمینهآ جمع -

 و كاربري زمین و استفاده از مدلسازي معادلات ساختاري در اين زمینه
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معرفي مدل ارائه شده در اين تشريح كامل روش آماري مدلسازي معادلات ساختاري و  -

 مطالعه

 هاي مورد استفاده در مدل هي موردي و داد تشريح كامل محل مطالعه -

 افزار ، تحلیل نتايج و اصلاح آن )در صورت نیاز( با استفاده از نرممدل تدوين و برآورد -

 با مدل رگرسیون خطي مدلسازي معادلات ساختاريي نتايج  مقايسه -

 گیري و پیشنهادات نهايي نتیجه -

 نامه ساختار پایان (7 - 1

اي كوتاه به روش و مراحل  آن با اشارهپژوهش و اهمیت  موضوعح مختصر ر، به ش2 در فصل

نامه مورد بحث و  شود. هر يک از اين موارد به تفصیل در ساير فصول پايان تحقیق پرداخته مي

 بررسي قرار خواهند گرفت.

بندي  بررسي و طبقه 1در فصل  هاي ديگر محققان در خارج و داخل ايران هاي پژوهش يافته

ونقل )و  ي بین كاربري زمین و حمل اتي كه به بررسي رابطه. بطوري كه در ابتدا مطالعشود مي

گیرد و بعد مطالعاتي كه به اين منظور از روش  منحصراً تولید سفر( پرداخته مورد بحث قرار مي

 شوند. اند، از نظر گذرانده مي مدلسازي معادلات ساختاري استفاده كرده

دلات ساختاري، تشريح كامل ، به علت انتخاب تکنیک مدلسازي معا6 فصلر بخش اول د

اصطلاحات و اجزا و مراحل آن پرداخته خواهد شد. در بخش دوم فصل، به معرفي مدل مورد 

پردازيم و متغیرهاي استفاده شده در اين مدل را، يک به يک تعريف  استفاده در اين مطالعه مي

 كنیم. مي

در بخش اول شود،  ران ميشهر ته 26و  21ي موردي اين پژوهش كه شامل مناطق  محل مطالعه

مورد بحث و   شده متغیر مشاهده 22هاي مربوط به  شود. در بخش دوم نیز داده تشريح مي 2فصل 

 .استي آماري متغیرها  گیرد. اين بخش شامل تحلیل يک طرفه و دو طرفه بررسي قرار مي
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يج و اصلاح مدل از هاي تدوين مدل، همانندي مدل، برآورد پارامترها، ارزيابي نتا گام 5 در فصل

افزار ايموس انجام و مورد بحث قرار  تکنیک مدلسازي معادلات ساختاري  با استفاده از نرم

 گیرد. مي

ارائه  3در فصل  ها و دستاوردها و راهکارهاي حاصل از اين پژوهش اي از يافته خلاصه در نهايت

و بهبود روند اين تحقیق مطرح  رو در ادامه هاي پیش شود. همچنین در انتها پیشنهادات و افق مي

 شود. مي
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 2 فصل

 پژوهش ی همروری بر پیشین
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 مقدمه (1 - 2

بوده و به  ياقتصاد -ياجتماع يرهایمتغ ي رندهیدربرگفقط سفر  ايجاد ينیب شیپ متداول نديفرآ

 تیاز قابل يسفر تابع ايجادموضوع كه  ني. اما امروزه، اكند يكمتر توجه م يمکان يرهایمتغ

و مطالعات بسیاري در اين  شده است رفتهيپذ باًياست، تقر يخدمات شهر مکان به کي يدسترس

هاي ديگر محققان در خارج و داخل  هاي پژوهش در اين فصل، يافتهزمینه صورت گرفته است. 

ي بین كاربري  . بطوري كه در ابتدا مطالعاتي كه به بررسي رابطهشود بندي مي ايران بررسي و طبقه

گیرد و بعد مطالعاتي كه به  نحصراً تولید سفر( پرداخته مورد بحث قرار ميونقل )و م زمین و حمل

 اگرچه شوند. اند، از نظر گذرانده مي اين منظور از روش مدلسازي معادلات ساختاري استفاده كرده

ي متقابل بین  ها رابطه ، اما اغلب آننتايج مطالعات صورت گرفته در بسیاري موارد متفاوت است

 كنند. ربري زمین و رفتار سفر را تأيید ميمتغیرهاي كا
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 تولید سفر (2 - 2

سفر  يتقاضا ينیب شیپ ي مراحل چهارگانه نيتر از مهم يکيو  نیاول به عنوان 2سفر جاديمرحله ا

 يو سفرها (1)تولید سفر مبدأ کياز  يدیتول ياست كه هدف از آن برآورد تعداد كل سفرها

 ياطلاعات لازم در مدلساز عیوجه به حجم وساست. با ت (6)جذب سفر مقصد کيجذب شده به 

 يبرا يو كاراتر ديجد يها اند كه مدل نموده تلاش نیمحقق تمادي،م انیسال يسفر، در ط جاديا

 نیب يتابع ي رابطه کي فيسفر، تعر جاديمدل ا ي از توسعه هدف .نديسفر ارائه نما دیتول يابيارز

مقصد  ايمبدأ  توانند ياست كه م ييها هیناح ياقتصاد -ياجتماع اتیو خصوص نیزم يسفر، كاربر

 سفر باشند.

 ياقتصاد -ياجتماع يرهایمتغ ي رندهیسفر )مدل چهارگانه( دربرگ ايجاد ينیب شیپ يسنت نديفرآ

از  يسفر تابع ايجادموضوع كه  ني. اما امروزه، اكند يكمتر توجه م يمکان يرهایبوده و به متغ

از  يشده است و در برخ رفتهيپذ باًياست، تقر يشهر مکان به خدمات کي يدسترس تیقابل

 بر آن صحه گذاشته شده است. زین يتجرب تمطالعا

، مانند يک جغرافیاييسفر، تعداد سفرهاي تولیدشده در يک واحد  تولیدهاي متداول  در مدل

 هاي خانوارها در آن واحد مرتبط است. هاي آن واحد يا ويژگي ي ترافیکي، به ويژگي منطقه

دهد، معمولاً  ها ارائه مي هاي واحد جغرافیايي را در اين مدل متغیرهاي كاربري زمین، كه ويژگي

اي، چگالي سکونت و اشتغال يا تعداد واحدهاي  ي برخي معیارها مانند جمعیت منطقه بوسیله

هاي  عنوان مؤثرترين ويژگي شود. بعد خانوار و مالکیت خودرو به مسکوني در منطقه مشخص مي

به دلیل  اي تولید سفر، هاي منطقه اند. اين مدل شناخته شدههاي متداول تولید سفر  نوار در مدلخا

اند. به منظور كم كردن نقايص  ها مورد انتقاد قرار گرفته شان و ديگر محدوديت طبیعت كلان

 ي اخیر توسعه يافتند. هاي خرد در طول دو دهه اي، مدل هاي تولید سفر منطقه مدل
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مدل  ،هاي مناسب ونقل در سطح خرد با استفاده از متدولوژي كاربري زمین بر حملتأثیرات 

عنوان  رويکردهاي تولید سفر در مقیاس خرد، تعداد سفرهاي يک فرد يا خانوار را به شود. مي

كند. متغیرهايي مانند جنسیت، سن، بعد خانوار،  هاي فرد يا خانوار بررسي مي تابعي از ويژگي

چنین متغیري مانند تعداد شاغلین در  اند. هم و درآمد در اين مطالعات تفسیر شدهمالکیت خودرو 

ها،  فقط در تعداد كمي از نمونه گیرد. هاي تولید سفر مورد استفاده قرار مي يک خانوار در مدل

 اند. قرار گرفته مورد بررسي متغیرهاي كاربري زمین در تحلیل تولید سفر خانوار

 خانوار اقتصادي -هاي اجتماعي كاربري زمین و ويژگي هاي تأثیرات ويژگي بطور خلاصه، ارزيابي

جستجو و بررسي گسترده و جامع دهد. از اين رو،  مطالعات بیشتر را نشان مي لزوم ،بر رفتار سفر

يک  هاي الگوي سفر، ر شاخصب اقتصادي -ر تأثیرات پارامترهاي كاربري زمین و اجتماعيد

 .[2] كند هاي پیش بیني تقاضاي آينده فراهم مي براي روش ي اساسي ايهپ

 ونقل حملکاربری زمین و ی  رابطه (3 - 2

هاي جامع و  هاي شهري و طرح اساس سلسله مراتب انواع فعالیت استفاده زمین را بر ي نحوه

آموزشي، صنعتي و غیره تجاري، اداري، كه شامل انواع مسکوني،  گويند مي زمینتفصیلي، كاربري 

 در كه تغییر دانست يکديگر با مرتبط كاملاً بخش دو توان را مي ونقل حمل و زمین كاربري شود. مي

 مستلزم بخش يک در كارآمدي كند و افزايش ايجاد مي هايي بازتاب نیز ديگري در ها، آن از يکي

ه تغییر در كاربري زمین منجر به افزايش ترافیک و در پي به طوري ك .[1] اصلاح در ديگري است

شود. اقدامات اصلاحي براي بهبود در  آن سبب الزام اقدامات در جهت بهبود وضعیت ترافیک مي

شود. با بالا رفتن  راه مي ي هاي اطراف شبکه غالباً منجر به افزايش ارزش زمین ،نقلو ملوضعیت ح

 متناسب با میزان ارزش زمین نیز تغییر خواهد كرد.ارزش يک زمین خاص، نوع كاربري 

ارائه شده  ونقل حملكاربري زمین و  ارتباط ي زمینهبسیاري در  ي گذشته مطالعات در دو دهه

 2و ديگران اوينگ(، 1005) 6(، هندي1000) 1و میلر 2، بادو(1008) 2ستون برونمانند  است
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