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 چکیذُ

ٜ    تاقس اتع آب، اؾتفازٜ ٔدسز اظ پؿاب ٔییىی اظ ضاٞىاضٞای ٔسیطیت پایساض ٔٙ ٞفای   وٝ تا تٛخٝ تٝ عیفف ٚؾفیع آنیٙفس

. أفطٚظٜ تفا تٛخفٝ تفٝ     اؾفت تا٘ساضزؾفاظی تفط اؾفاؼ ٘فٛر ٔهفط       تهففیٝ اضفافی ٚ اؾ  ٔحیغی ٔٛخٛز زض آٖ، ٘یاظٔٙس  ظیؿت

 ـ  ٞفای تفانی ضاٞىاضٞف    ٞعیٙٝ ٔهفٙٛعی خٟفت وفاٞف     ٞفای  ٞفای ظیؿفتی چفٖٛ تفانب     ای ٔتفساَٚ تهففیٝ، اؾفتفازٜ اظ ضٚ

تٝ ؾفٝ زؾفتٝ   خطیاٖ أتط ضغیٓ پاضٞای ٔهٙٛعی تط اؾاؼ  اؾت. تانبٞا، افعایف چكٍٕیطی یافتٝ  ٞای ایٍٙٛ٘ٝ پؿاب آنیٙسٜ

علاٜٚ ؾیؿتٓ ا٘تراب ٘ٛر عطاحی  قٛ٘س. تٙسی ٔی غحی افمی ٚ ظیطؾغحی عٕٛزی تمؿیٓٞای ٔهٙٛعی ؾغحی، ظیطؾ تانب

ایفٗ   . تفسیٗ ٔٙوفٛض  ٚاتؿفتٝ اؾفت  ٘یفع  خطیاٖ ٞای تیِٛٛغیىی تهفیٝ، تٝ آٌاٞی اظ اٍِٛی  تٝ تٛنیف خٙثكی ٚاوٙفتط تٛخٝ 

ٔتغیفط  یؿتٓ تانب ٔهٙٛعی ظیطؾغحی افمی ضا ز٘ثاَ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ تٝ عٙفٛاٖ پفاضأتط   پػٚٞف اثطات ٘حٜٛ تٛظیع خطیاٖ تط ؾ

ٚضٚزی  ،(1) ٞفا قفأُ حاِفت ٚضٚزی ٚؾفظ     ایٗ آضایفی ٚضٚزی خطیاٖ اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٞا  ؾاظی، اظ آضایف تطای قثیٝ

زض ایفٗ پفطٚغٜ اظ ؾیؿفتٓ تفانب      تفٛز ٚ زض تٕفأی حفانت ذطٚخفی ثاتفت تفٛزٜ اؾفت.        (3) ٚ ٚضٚزی یىٙٛاذفت  (2)ٌٛقٝ

زضنس اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تٝ ٔٙوٛض تعییٗ اثطات ٞیسضِٚیىی تٛظیع  1ٔتط ٚ تا قیة  26×4ٔهٙٛعی ظیطؾغحی افمی تٝ اتعاز 

اٚضا٘یٗ تطای تطؾیٓ ٔٙحٙی ظٔاٖ ٔا٘س ٞیسضِٚیىی زض ٞفط آضایفف اؾفتفازٜ قفسٜ      خطیاٖ زض ؾیؿتٓ تانب ٔهٙٛعی اظ ضزیاب

پركفیسٌی  تا تٛخٝ تفٝ ضاتغفٝ ٔؿفتمیٓ    ضٚظ تٛزٜ اؾت.  657/4ٚ  242/3، 532/4س ٔیاٍ٘یٗ ٞط آضایف تٝ تطتیة اؾت. ظٔاٖ ٔا٘

قفٛز. آضایفف    ٔٙحٙی ظٔاٖ ٔا٘س، ضٚ٘س حطوت خطیاٖ زض ؾیؿفتٓ تفٝ ٚضفٛش ٔكفرم ٔفی     )غّوت حساوثط(  Cpeakخطیاٖ تا 

ٕٞچٙفیٗ پفؽ اظ تطؾفیٓ    وٙفس.   ؾیؿتٓ ضا تٛنفیف ٔفی  یىٙٛاذتی خطیاٖ زض عَٛ  ،Cpeakٚضٚزی یىٙٛاذت تا وٕتطیٗ ٔیعاٖ 

زضنفس   5/87زاضای حدفٓ ٔفرثط    3ٚ 1 ٞفای  ٔٙحٙی ظٔاٖ ٔا٘س ٚ ٔحاؾثٝ پاضأتطٞای ٞیسضِٚیىی ٔكرم ٌطزیس وٝ آضایفف 

 2ایٗ تسیٗ ٔعٙاؾت وٝ ٔیفعاٖ حدفٓ ٔفطزٜ زض آضایفف      .ٜ اؾتزضنس تٛز 1/62، 2تٛز٘س زض حاِی وٝ ایٗ ٔمساض زض آضایف 

٘یع تیكتطیٗ ٔمساض ضا زاقتٝ اؾت وٝ ٘كفاٖ اظ   2تط ٔٛخٛز زض آضایف  ٔیعاٖ ٔؿیطٞای ٔیاٖٕٞچٙیٗ  زضنس اؾت ٚ 38ٔعازَ تا 

زضنس تفٛزٜ اؾفت.    94ٚ  57، 96تاقس. ٔیعاٖ ضا٘سٔاٖ ٞیسضِٚیىی ٞط آضایف تٝ تطتیة  عّٕىطز ٞیسضِٚیىی ٘أٙاؾة آٖ ٔی

افعاض پیكطفتٝ تفط پایفٝ    ب ٔهٙٛعی ظیطؾغحی افمی ٔصوٛض اظ ٘طْٕٞچٙیٗ تٝ ٔٙوٛض زضن تغییطات زاذُ ٔحیظ ٔترّرُ تان

     ٝ تٙفسی فكفاض ٚ تاضٞیفسضِٚیىی وفُ زض ؾیؿفتٓ حفاوی اظ تٛظیفع ٍٕٞفٖٛ ٚ          إِاٖ ٔحسٚز وأؿفَٛ اؾفتفازٜ قفس. ٘تفایح پٟٙف

ٓ  ٔی  3یىٙٛاذت فكاض اظ ٚضٚزی تٝ ؾٕت ذطٚخی زض آضایف   فكفاض تطؾفیٕی زض ٔحفیظ    تاقس. ٔؿیطٞای خطیاٖ ٚذغٛط ٞف

ٓ   اذتلا  وأؿَٛ ٌٛاٜ ایٗ ازعاؾت. ایٗ زض حاِی اؾت وٝ ٔیعاٖ  ٚ ترهفٛل زض   1فكفاض زض آضایفف    ٔٙفاعك پطفكفاض ٚ وف

 ٔتفط  ؾفا٘تی  05/13ٚ  25/15، 35/14. زأٙٝ تغییطات تاضٞیسضِٚیىی زض ٞط آضایف تفٝ تطتیفة تطاتفط تفا     تاقٙس ٔیتیكتط  2آضایف 

زٞٙسٜ پركیسٌی اتتسایی خطیفاٖ زض ٚضٚزی ٚ تغییفطات ذغفی آٖ تفٝ      تاقس. تغییطات فكاض زض ٔماعع عِٛی ٚ عطضی ٘كاٖ ٔی

ؾٕت ذطٚخی اؾت أا ٔیعاٖ ٚ قست آٖ زض ٞط آضایف ٔتفاٚت اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔعازنتی تطای ٔحاؾثٝ تفاض ٞیفسضِٚیىی زض   

ظـ زازٜ قس تا تتٛاٖ تفاض ٞیفسضِٚیىی ضا زض ٞفط ٘مغفٝ اظ ؾیؿفتٓ      ٞای ٔرتّف ٚضٚزی خطیاٖ تطا ؾیؿتٓ ٔصوٛض ٚ زض آضایف

ٔترّرُ ٌٛ٘اٌٖٛ  یٞا ظیٔح یؾاظٝ یقث، ٔترّرُ ظیٔح یىیسضِٚیضفتاض ٞ یٙیت فیپ تٝ ٔٙوٛض أىأٖٛضز ٔحاؾثٝ لطاض زاز. 

ٛض وّی تا تٛخٝ تٝ تٝ ع نٛضت ٌطفت ٚ ضاتغٝ تیٗ ٞسایت ٞیسضِٚیىی ٚ ٔیعاٖ فكاض تسؾت آٔسٜ اؾت.افعاض وأؿَٛ  زض ٘طْ

تفٝ عٙفٛاٖ تٟتفطیٗ     تا ضعایفت ٘ىفاتی ذفال    ظٔاٖ ٔا٘س ٔیاٍ٘یٗ ٚ پاضأتطٞای ٞیسضِٚیىی حانُ، آضایف ٚضٚزی یىٙٛاذت

ٚ ؾپؽ آضایف ٚضٚزی ٚؾظ ٘یفع زاضای   قٛز قٙاذتٝ ٔی افمی آضایف ٚضٚزی خطیاٖ زض ؾیؿتٓ تانب ٔهٙٛعی ظیطؾغحی

  . تاقس عّٕىطز ٔٙاؾثی ٔی

ُٔیبٖ ٔب٘یي   آُٔیبي٘ ٍىيیبثی،   سبلاة ٔٞٙٛ٭ی ُي٦َٕلی افمی، آٍاي٘ ٍٚٚىی ٚ هَٚػیی ػَيبٖ، : کلوبت کلیذی

 ٕبُی ٙجیٝٚ  ٍا٘ئبٖ ٞیيٍِٚیىیثَ، َ٘م كؼٓ ٔؤطَ،  ٞیيٍِٚیىی، ٖٔیَٞبی ٔیبٖ
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ٖ یٌ ٛا٘یبر، یٞب، ك اٖ٘بٖ یُ٘يٌ ٞبی سٕبٔی ػٙجٝ یثَا ٗيَیآة ٙ ٓ یٚ اوٕٛ بٞیب  ٗيی إیز. ا  یبسیی ك ٖیش

ٍ  ٗيفمَ ٚ طَٚر إز. ثٙبثَا ،یَٔي ٚ ُ٘يٌ ٗیثو٘ سفبٚر ث بریك ٬ئب ٔٙبٕیت   زيَيٚ ٔیي  یِيی ثَ٘بٔیٝ 

ٖ  ْٜئٟٓ إز ثٝ ٚ بٍیآة ثٖ َ یویٝ ث  يیٞیب  ىٍ ُٔیب َ  ٗيٚیش َ   ٗيٚ وٕشی ثبٙیي. ثیب سٕیبْ     ٓٔمیياٍ آة ىٍىٕیش

آة ٍا ثیٝ ؿیبِ٘    زيَيثلیَاٖ آة ىؿیبٍ ٔٚیىُ إیز ٚ ٔیي      یٞیب  یِيٍ ثَٚ، ٕٞـٙبٖ ثَ٘بٔٝ یٞب َٚفزید

ٚ  ب٘ٛٓیی لاُْ ثیب ال  يیٚ آٙیٙب  ی٭یيْ ٚػیٛى ا٥لا٭یبر ویبف     ُیی ٔٚیىلار ثیٝ ىِ   ٗيی اُ ا ی. ثوٚی وٚیب٘ي  یٔ

 ٘ي)افیِا  یٚ اطیَار ػیب٘ج   زیی ػٕٮ ٘يافِا ٗیٞب ثَ ٔٙبث٬ آة إز. ٕٞـٙ ٚ اطَ ٔشمبثُ آٖ یػٛ یٞب ٖشٓیٕ

 فیب يثلیَاٖ ا  ٗيی ىٍ ا ی٘م٘ إبٕی  ِی( ٘يیآة، ػٍُٙ ُىا یآِٛىٌ ،یٙی٘ٚ ٙيٖ، َٟٙ یآة، ٝٙٮش یسمب١ب

 وٙٙي. یٔ

 6/2٘ياٙیشٝ ٚ   یٕبِٓ ىٕشَٕ یي٘ی٘فَ ىٍ ػٟبٖ ثٝ آة آٙبٔ ٖٛیّیٔ 900، ٥2010جك ثَاٍٚىٞب ىٍ ٕبَ  ثَ

ٖ    ٖٛیّیٔ ٕٞیٗ هب٥َ،ثٝ  .]64[٘جٛى٘ئٙبٕت ثَهٍٛىاٍ  ی٘فَ اُ أىب٘بر ثٟياٙش بٍىیّیٔ ٞیب   ٞیب ٘فَویٝ اوظیَ آ

َٔسج٤ ثب آة ٔب٘ٙي كٞیجٝ ٚ ٚثیب ػیبٖ هیٛى ٍا اُ      یٞب یٕبٍیىٞٙي ىٍ اطَ ث یٔ ُیٕبَ سٚى 5 َيٍا وٛىوبٖ ُ

ٛ٘  یٞیب  یٕبٍیث ٗیىٍ ث َی٭ّز َٔي ٚ ٔ ٗیٔٙشمّٝ اُ آة، ٕٛٔ یٞب یٕبٍیث مز،یا٘ي. ىٍ كم ىٕز ىاىٜ  ی٭فی

. ٔٙب٥ك ىٍكیبَ سٕٛیٮٝ   ي٘ٙٛ یٔٚىلار ٔ ٗيا ييثب٭ض سٚي ٘یِ ُیٚ ٕ یٔب٘ٙي هٚىٖبِ یٮی٥ج یبيإز. ثلا

   .َ٘يیٌ یثلَاٖ لَاٍ ٔ ٗيا َی٘مب٣ سلز سبط َياُ ٕب ٚشَیٖٞشٙي ث یلبثُ سٛػٟ زیػٕٮ یوٝ ىاٍا
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ُ   اطٌٌَاٍ ثَ٭بُٔ  ٗئٟٕشَ زیٍٙي ػٕٮ هیٛى ثیٝ    زیی ػٕٮ ٘يافیِا  َايی ٔٚىلار َٔسج٤ ثیب آة إیز 

ٍ   ) ٙٛى یسمب١ب ٔ ٘يٞب ثب٭ض افِا إز وٝ ىٍ ٕٞٝ ثو٘ ی٭بّٔ يیسٟٙب  ،یٝیٙٮش  ،یسمب١یب ىٍ ٔٞیَف هیب٘

َ ا ی٘٪َ ىاٍا ييآة ثب سؼي زيَئي یٞب ٜٛیٙ ٙىٝئٍَ ا ،(ٚ... قيسفَی، اَّ٘ ،یوٚبٍُٚ َ یث یثوٚی  طی  یٚیش

َ  بٍىیی ّیٔ 2/6ػٟیبٖ اُ   زیىٞي وٝ ػٕٮ یٕبُٔبٖ ُّٔ ٔشلي ٘ٚبٖ ٔ َیُىٜ ٙيٜ اه ٗیي. آٔبٍ سوٕٙثبٙ ىٍ  ٘فی

 ٗيی . ا]65[يیهٛاٞیي ٍٕی   2050٘فیَ ىٍ ٕیبَ    بٍىیی ّیٔ 2/9ثیٝ  ٚ  2020٘فیَ ىٍ ٕیبَ    بٍىیّیٔ 7/7ثٝ  2007ٕبَ 

ٝ  ثب َٖٞشٙي وٝ ىٍ كبَ كب١ یٔٙب٥م مبیىل زیػٕٮٔٙب٥ك دَ ٍٚ ثیٝ   یا ٔٚىلار آة ٚ ثٟياٙز لبثُ ٔلاك٪ی

ٜ يثبٙیٙيوٝ ىٍ آ  یٔ هييٍِّٚٛیثي ٞ ٤يٍٚ ثٛىٜ ٚ ىٍ كبَ ٔجبٍُٜ ثب َٙا أىیبٖ ثیيسَ ٙیيٖ ا١ٚیب٫      ِیی ٘ ٙیي

لبثیُ   َیطأس ِی٘ یا ٌّوب٘ٝ یٌبُٞب ٘بٙی اُػٟبٖ  یآة ٚ ٞٛا َارییسغ ،ٗي. ٭لاٜٚ ثَاٙٛى یٔ یٙیث٘ یٞب د آٖ

 یٙی یث٘ یلبثیُ دی   یثیٝ ٕیوش   كیی ىل َاریطأس ی ٘مب٣ ٔوشّف ػٟبٖ هٛاٞي ىاٙز.ٔٙبث٬ آث ٙيٜيآ ای ثَ ٔلاك٪ٝ

ویَىٜ ٚ ٕیجت ٚلی٫ٛ     ييآة ٚ ٞٛا ثلَاٖ ؿَهیٝ آة ٍا سٚیي   َارییسغ ،إز ٚ ثَ ٥جك ٘٪َ اوظَ ىإ٘ٚٙياٖ

 .]35[ٙٛى یٔ یٔب٘ٙي هٚىٖبِ یٮی٥ج یبيثلا

 
 آة لبثل دظترض از ثرداؼت تب هصرف 3-2

ٔمیياٍ آة   ٗيی ٔشَٔىٮیت ثیَاٍٚى ٙیيٜ إیز. ا    ویّٛ ٖٛیّیٔ 35ػٟبٖ كيٚى  ٗيَیآة ٙ َئؼ٫ٕٛ ًهب

 ٕب٘یيٜ، یىٍٝي ثبل 5/97ٔشَٔىٮت(. ویّٛ بٍىیّیٔ 4/1إز ) ٗیٔٛػٛى ىٍ وُ ُٔ یٞب ىٍٝي آة 5/2كيٚىا 

 .]36[إز یٙیَُٔيٍٙٛ ُ یٞب ٞب ٚ آة ب٘ٛٓیال

ثیٝ   ٚ یٮی٥ج یٞب وـبَئشَٔىٮت( ىٍ ویّٛ ٖٛیّیٔ 24 بيىٍٝي  7/68) ٗيَیٙ یٞب اُ آة یٕی٭٪ ثو٘

ٍ    َیی غ یثَف ىٍ ل٦ت ػٙٛة ٚ ٔٙب٥ك ل٦ت ٕٙبٍِٝٛر   ٗیىٍ ا٭ٕیبق ُٔی   بيی ٚ  ٖٞیشٙي  یلبثیُ ثٟیَٜ ثیَىا

ٝ   بؿٝي. ىٍٖزیٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ٘ یثَٟٜ ثَىاٍ یٙيٜ وٝ ثَا َٜیًه ٖ   ٗيَیآة ٙی  یٞیب  ٞیب ٚ ٍٚىهب٘ی  ثیٝ ٭ٙیٛا

ىٞٙیي   یٔی  ُیػٟیبٖ ٍا سٚیى   ٗيَیىٍٝیي اُ ویُ آة ٙی    26/0سٟٙیب   ،َٔٞف ثَٚ یٔٙبث٬ آة ثَا ٗيسَ یاّٝ

ٍ   َٜیی )ًه ٗیسٛػٝ ثٝ كؼٓ وُ آة ىٍ وَٜ ُٔی  ثب ٔشَٔىٮت(.ویّٛ ٖٛیّیٔ 09/0) ٝ ( یٙیيٜ ٚ ػیب ویٓ   ٘٪َيی

ُ   ی٭ّ یٍٕي. ثٝ ٭جبٍس یثٝ ٘٪َ ٔ ی٭ّٕ ،یػٟب٘ بٓیٙيٖ آة ىٍ ٔم آة ىٍ ػٟیبٖ،   بىيی ٍغٓ ٚػیٛى كؼیٓ 

سیبوٖٙٛ ٔؼٕی٫ٛ ثَىاٙیز آة ویُ      21ٔظبَ، اُ آغبُ لَٖ  ی. ثَاٖزیثَٚ ٘ یبُٞبی٘ یٌٛ ٔمياٍ ػٛاة ٗيا

 01/0كیيٚى  ) اُ ٔمياٍ وُ آة إز یثبٙي وٝ ثو٘ وٛؿى یثَ ٕبَ ٔ ّٛٔشَٔىٮتیو 3700 جبيػٟبٖ سمَ

ٍ ،یآث بُیثب ٘ ٖٝياٌَؿٝ ىٍ ٔمب (.ٔشَٔىٮتویّٛ ٖٛیّیٔ 35ىٍٝي اُ  ٙیيٜ ىٍ ٞیَ    َٜیی ٙیيٜ ٚ ًه  یآة ػیب

ویُ   یٕبَ ثیٝ ٔمیياٍ ٔٞیَف   َٞ ٘فَ ىٍ  یٔمياٍ آة ٔٛػٛى ٚ لبثُ ىٕشَٓ ثَا ٗیٕبَ ٔشفبٚر إز. ٕٞـٙ

آٔيٜ إز. ٔمیياٍ آة ٔٛػیٛى ثیب     1-1 ػيَٚ ػٟبٖ ىٍ  یآث زیػٟبٖ ٚاثٖشٝ إز. هلاٝٝ ا٥لا٭بر ١ٚٮ

َ    3920ثیب   بیٔٙب٥ك ًوَ ٙيٜ إز. لبٍٜ إٓی  زیسٛػٝ ثٝ ٖٔبكز ٚ ػٕٮ ٔمیياٍ   ٗئشَٔىٮیت ىٍ ٕیبَ وٕشی

ٚ  بیإیشَاِ  بَ،ٔشیَ ٔىٮیت ىٍ ٞیَ ٕی     4240وٝ ٕٟٓ  اٍٚدب ثیب    یثبٙي ىٍ كبِ یَٞ ٘فَ ٍا ىاٍا ٔ یآة ثٝ اُا
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ٔشَٔىٮیت ٔشفیبٚر إیز. لاُْ ثیٝ      38300ثیب   یػٙیٛث  یىیب ئشَ ٔىٮت ىٍ ٕبَ ٚ  آَٔ  83800ثب  الیبٕ٘ٛیٝ

 .ٔشفبٚر ثبٙي یَیآة ىٍ َٞ لبٍٜ ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٛ ؿٍٕٚ ٬يًوَ إز وٝ سُٛ
 

 ]56[دشبٖ٘یُ آة لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٔٙب٥ك ٔوشّف ػٟبٖ  1-1 ػيَٚ 

 1994ػٕٮیز سب ٕبَ  (km106ٖٔبكز)
 هب٘ٛاٍ(106)

 آة لبثُ ىٕشَٓ
km2 /(m3/year 103) 

 لبٍٜ َٕا٘ٝ آة
 

 آفَيمب 72/5 135 708 1/30

 إٓیب 92/3 311 3445 5/43

 إشَاِیب ٚ الیبٕ٘ٛیٝ 8/83 269 7/28 95/8

 اٍٚدب 24/4 277 7/684 46/10

 آَٔيىبی ٕٙبِی ٚ لاسیٗ 4/17 325 453 3/24

 آَٔيىبی ػٙٛثی 3/38 672 5/314 9/17

 ػٟبٖ 59/7 316 5634 135

 

 

 ]56[ (km3/ year) َٔٞف آة ىٍ َٞ لبٍٜ 2-1 ػيَٚ 

     اٍُيبثی                                                            ثیٙی دی٘

 ٕبَ 1900 1950 1980 1995 2010 2025

 ٔمياٍ ثَىاٙز آة ىٍ َٞ ٦ٙٔمٝ

 آفَيمب 7/40 8/55 166 219 275 337

 إٓیب 414 843 1742 2231 2628 3254

 إشَاِیب ٚ الیبٕ٘ٛیٝ 6/1 4/10 5/23 4/30 7/35 5/39

 اٍٚدب 5/37 136 449 455 535 559

 آَٔيىبی ٕٙبِی 6/69 287 676 686 744 786

 آَٔيىبی ػٙٛثی 1/15 3/49 117 167 213 260

 ٔؼ٫ٕٛ 579 1382 3175 3788 4431 5235

 َٔٞف آة

 آفَيمب 5/27 8/37 124 160 191 220

 إٓیب 249 540 1084 1381 1593 1876

 إشَاِیب ٚ الیبٕ٘ٛیٝ 58/0 04/5 7/12 5/17 4/20 3/22

 اٍٚدب 8/13 5/50 177 189 234 256

 آَٔيىبی ٕٙبِی 2/29 104 221 237 255 269

 آَٔيىبی ػٙٛثی 8/10 7/31 7/66 4/89 106 120

 ٔؼ٫ٕٛ 331 768 1686 2074 2399 2764
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َ ىٞي.  یٔ ٝئٍا اٍا 2025سب  1900َٔٞف آة اُ ٕبَ  ٚثَىاٙز  یبثياٍُ  2-1 ػيَٚ  ثیٝ ١ٚیٛف    ایٗ خفسٚ

ٜ  بٓیٚ ٞٓ ىٍ ٔم یػٟب٘ بٓیٞٓ ىٍ ٔم 1900ثَىاٙز آة اُ ٕبَ  ٓیٍٙي ٭٪ . ىٍ ىٞیي  یٍا ٘ٚیبٖ ٔی   یا لیبٍ

ثَاثیَ، ىٍ اٍٚدیب    30ب یثَاثَ ٙيٜ إز. ثَىاٙز آة كیيٚىا ىٍ إیشَاِ   7 جبئمياٍ ثَىاٙز سمَ یػٟب٘ بٓیٔم

ٖ٘یجز ثیٝ    2025ثَاثیَ ٙیيٜ إیز. ثَىاٙیز آة ىٍ ٕیبَ       5 بیٚ إٓ مبيثَاثَ ٚ آفَ 10 ىبيثَاثَ، لبٍٜ آَٔ 12

ٖ  یٚ ٝیٙٮش  زیی . ٍٙیي ػٕٮ (2-1 ػیيَٚ  ) هٛاٞیي ٙیي  ١یَ  ٔمياٍ كبثَاثَ  6 یػٟب٘ بٓیٔم ٍى 1900  ،ٙیي

َ یث ٗیٕٞـٙی . ىٞیي  یٔ ٘يٍا افِا یٚ ٝٙٮش یثَىاٙز آة ٔٞبٍف هبٍ٘ آة ىٍ ٔٙیب٥ك ىٍ   یسمب١یب  ٗيٚیش

 ز.إ یَٔث٣ٛ ثٝ ثو٘ وٚبٍُٚ مبيٚ آفَ یػٙٛث یىبيآَٔ ب،یكبَ سٕٛٮٝ إٓ

 
 ثبزیبفت آة 3-1

 يٌبٜيی ثبٙیي. اُ ى  یٔی  یویبٍثَى  یىٍ ػبٔٮیٝ، ٔفٟیٛٔ   یثٝ ٥ٍٛ وّی  بيثَٚ  یٞب زیفٮبِ ٦ٝیىٍ ك یياٍيدب

ٕ  ييی سؼي َلبثُیوٝ ثب٭ض وبٞ٘ غ یثَٚ یٞب زیفٮبِ ٖز،يُ ٤یٔل ٓ یٔٙیبث٬ ٚ اوٛ ٙیٛ٘ي،   یٮی ی٥ج یٞیب  ٖیش

ٜ يكیبَ ٚ آ  یبٞی  ُٖ٘ یآث یبُٞبی٘ قیٝل ٗیٔٙبث٬ آة، سأٔ زيَيهٛاٞٙي ثٛى. ٞيف سٕٛٮٝ ٚ ٔي ياٍي٘بدب  ٙیي

ثیٝ ٔٙ٪یٍٛ كفب٩یز     ٕٛشٝید یسلاٙ ؼبىيٍا٘ئبٖ إشفبىٜ اُ آة ٚ ا یٕبُ ٙٝیٟٔٓ ثب ىٚ ٭بُٔ ثٟ ٗيثبٙي. ا یٔ

 یٞیب  ٔؼیيى اُ آة إیشفبىٜ  كفب٩یز آة   یاُ ٍاٞىبٍٞیب  یىی ي .بثیي ي یسلمك ٔ یٮی٥ج ٖشٓیاوٕٛ ييٚ سؼي

 .ثبٙي یٔ یٚ ٝٙٮش یَٟٙ یٞب ؿٖٛ دٖبة ی٘بٔشٮبٍف

 یٚ ٔٞبٍف ٝیٙٮش  یبٍیآث ُیٔٞبٍف ٕٛىٔٙي، اُ لج یٙيٜ ثَا ٝیإشفبىٜ اُ فب١لاة سٞف ،آة بفزيثبُ

 یٚ ٔٚیبٍوز ٭ٕیٛٔ   ی٦ی یٔل ٗیلٛا٘ ،یياٍياٍِٛ اَٝٛ دب ٗيإز. أَُٜٚ ىٍ ٌٖشَٗ ا یٕبُ ٔب٘ٙي هٙه

ٚاٝیلاف   بفیز يثبُ ٔٙبث٬ آة لبثُ ىٕیشَٓ،  زياُ ػٛا٬ٔ ثٝ ٔليٚى یبٍیٙيٖ ثٖ هيٙٛ٘ي. ثب ِ٘ى یٔشلي ٔ

آة  بفیز يثبُ .ثبٙیي   ٔیی لبثیُ ىٕیشَٓ    یٞیب  ٔٙیبث٬ آة  ييی ٚ سٕي یٍٟ٘ياٍ یثَا یا آة ٫ٛ١ٛٔ لبثُ سٛػٝ

ُ  ٬،يٝٙب ،یثٝ دٙغ ٙبهٝ َٟٙ بیا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ى٘ یٞب ثَإبٓ دَّٜٚ  ٝيی سغٌ ،یلی يٚ سفَ ی٦ی یٔل ،یوٚیبٍٚ

ٔٙبٕییت ثییَ  یآة ا٭شٕییبى بفییزيثبُ .]2[ٙییٛى یٔیی ٓیسمٖیی یي٘یآة آٙییبٔ َيًهییب ٘يٚ افییِا یٙیییَُٔيآة ُ

ٜ  اٝیلاف  ٞیبی  آة یٔٞیَف ثیَا   ُیدشبٖ٘ی  ،یٔلاك٪بر الشٞبى  .ثبٙیي  یٔی  ٭ٕیٛٔی  ٕیلأز  ٚكفب٩یز  ٙیي

ٖ  ی٭ٕیٛٔ  ٌٌاٍی بٕزٕٚی ٙيٜ اٝلاف ٞبی فب١لاة زیفیو یَیٍاٞىبٍ ىٍ ٕوشٍ ٗيا ٗیٕٞـٙ  ٞیبيی  ٔىیب

 إز. ٙبٖا٥ٕی لبثُ ٘٪َإز،وٝ كفب٩ز ٔٙبث٬ آة ىٍ ٔمبثُ سٕٛٮٝ ٔٙبث٬ آة ٔي

دٖبة لبثیُ   ،ٞبی دََٔٞف آة، ثو٘ ٝٙٮز إز وٝ آة إشفبىٜ ٙيٜ ثٮي اُ َٔٞف اُ ػّٕٝ ثو٘

ٗ        ٕ٘بيي. ايٗ دٖبة ٔٮٕٛلا سٛػٟی ٍا سِٛیي ٔی ىاٍ ٚ ٔیٛاى   كیبٚی ٔمیياٍ لبثیُ سیٛػٟی سَویجیبر آِیی ویَث

ٖ   ٍٍٝٛر سوّیٝ ٖٔشمیٓ ثٝ ٔلی٤ ُيٖز، إٓییت ٕٕی ثٛىٜ وٝ ى آٍٚى. اُ  ثیبٍی ٍا ثیٝ ٚػیٛى ٔیی     ٞیبی ُيیب

ٝ     ثٟبيی اُ ًهبيَ آثی يه وٍٚٛ ثٛىٜ وٝ  ٥َفی دٖبة َٕٔبيٝ ٌَاٖ  ثیيٖٚ سٛػیٝ ثیٝ إٞییز آٖ ىٍٚ ٍيوشی

ٜ ٙٛى. ىٍٍٝٛسی وٝ سٞفیٝ ايٗ آة ٔٙؼَ ثٝ سأٔیٗ ثٖیبٍی اُ ٘یبُٞبی آثی اُ ػّٕٝ وٚبٍُٚی ٚ إیشفبى  ٔی
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سیٛاٖ اُ   يٗ ٍٚ ثب سٞیفیٝ آة اُ يیه ٕیٛ ٔیی    ا اُٙٛى.  ٞب ٔی ٕبُی ىٕشٍبٜ ثٝ ٞيف هٙهٔؼيى ىٍ ٝٙٮز 

ثیَای إیشفبىٜ ىٍ    ی ٍا ُيَٕی٦لی ػّیٌٛیَی ٕ٘یٛى ٚ اُ ٥َفیی ٔٙجی٬ ػييیي       آِٛىٌی ٔٙبث٬ آة ٦ٕلی ٚ

إیشب٘ياٍىٞبی ٔٞیَف   أب ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ ايٗ إز وٝ ثب سٛػیٝ ثیٝ    .]22[آٍٚى ٞبی ٔوشّف ثٝ ٚػٛى ٭َٝٝ

َ     ٚ ٔٛاٍى ً 3-1 ػيَٚ دٖبة ىٍ  ا٘ىبٍ٘بدیٌيَ إیز.    )سٞیفیٝ دیٚیَفشٝ(   وَ ٙیيٜ ىٍ ثیبلا، ِیِْٚ سٞیفیٝ ثیٚیش

٘ ٞب ٍاٞىبٍٞ ػٟز سٞفیٝ ثیٚشَ ايٗ ٌٛ٘ٝ دٖبة ُ ايیٗ  ٞیبی ٔوشّیف ٔٛػیٛى إیز ویٝ يىیی ا       بيی ثب ؿیبِ

 ثبٙي. ٞبی ٔٞٙٛ٭ی ٔی ٍاٞىبٍٞب إشفبىٜ اُ سبلاة
 

 هب٘ٝ َٙق اٝفٟبٖ إز( سٞفیٝ٘شبيغ ٞب ثٌََفشٝ اُ  ٍى سوّیٝ دٖبة ثٝ ٔٙبث٬ آة )ىاىٜإشب٘يا  3-1 ػيَٚ 

فب١لاة  ٚاكي دبٍأشَ

 ٍٚٚىی

دٖبة 

 هَٚػی

إشب٘ياٍى سوّیٝ 

 ثٝ آة ٦ٕلی

إشب٘ياٍى سوّیٝ 

 ثٝ ؿبٜ ػبًة

 إشب٘ياٍى ٔٞبٍف

 وٚبٍُٚی ٚآثیبٍی
1BOD ىٍ  ٔیّی ٌَْ

 ِیشَ

299 86 50 30 100 

COD2 ىٍ  ٔیّی ٌَْ

 ِیشَ

513 171 70 60 200 

وُ 

 وّیفَْ

 100سٮياى ىٍ 

 ِیشَ ٔیّی

108×7/2 89000 1000 1000 1000 
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ٚ     ٙٛ ٞبيی ا٥لاق ٔی سبلاة ثٝ ُٔیٗ ثٝ ٥ٍٛ وّی  ى وٝ ثیٚشَ اٚلبر يب ىٍ ٕٞیٝ ٥یَٛ ٕیبَ ٥َٔیٛة ثیٛىٜ 

ٞب يه اُٝ وّی كىٓ فَٔب إز وٝ ثٝ ٭ّیز ٥َٔیٛة ثیٛىٖ هیبن ثیٝ       ىٍ آة لَاٍ ىاٍ٘ي. ىٍ ٕٞٝ سبلاة

افشي ثٝ ٥یٍٛی ویٝ ٌیبٞیب٘ی     ثیِّٛٛيىی ىٍ هٛاٛ هبن اسفبق ٔی ٔير ُيبى سغییَار فیِيىی، ٙیٕیبيی ٚ

ٚ ٍٚ٘یي. آة فیَاٚاٖ إٞییز ُيیبىی ىٍ سٚیىیُ       اُ ثییٗ ٔیی   ٘یٖیشٙي،  ٞبی ٥َٔٛة ىٍ ُٔیٗلبىٍ ثٝ ٍٙي وٝ 

ٓ     ىِییُ سیبلاة   ٞبی هبن ىاٍى. ثٝ ٕٞیْٗ ِاُىيبى ٌیبٞبٖ ٚ ٔیىَٚاٌٍب٘ی ٞیبی ىيٍیَ    ٞیب ٖ٘یجز ثیٝ اوٕٛیٖیش

ٜ  یٞبٍأشَسٛا٘ٙي دب ىاٍای فٮبِیز ثیِّٛٛيىی ثیٚشَی ٖٞشٙي ٚ ٔی ٓ یوٙٙیيٜ آة ٍا سٕٛی٤ ٔىب٘   آِیٛى  یٞیب  ٖی

ٚ ٙییَاثٝ  ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ػٟز سٞفیٝ فب١لاة وٚیبٍُٚی، ٝیٙٮشی، ٙیَٟی     ٔوشّف كٌف وٙٙي. سبلاة

 ٍٚ٘ي. یٛفبٖ ٚ ثبٍاٖ ثٝ وبٍ ٥ٔكبُٝ اُ  بٍیٞبی ػ ٚ آة ٞب ٘بٙی اُ ىف٬ ُثبِٝ

ُ  یىاٍا 21ىٍ لیَٖ   بیی ى٘ یسٕبْ ٙیَٟٞب  جبيسمَ ثیب سٕٛیٮٝ    ٗیثبٙیٙي. ٕٞـٙی   یٔی  ی٦ی یٔل ٖیز ئٚیىلار 

، فب١یلاة  ٝیسٞیف  یٞب ٖشٓیإز. سٕٛٮٝ ٕ بفشٝي يئٮ٢ُ سٚي ٗيا یفب١لاة ثٝ ٔٙبث٬ آث ٝیٚ سوّ یٙیَٟٙ٘ٚ

                                                
1 Biochemical Oxygen Demand 
2 Chemical Oxygen Demand 
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ثبٙیي.   یٔی  ١ٍَٚی یٝٙٮش یثٝ هٞٛٛ ىٍ وٍٚٛٞب یػبٔٮٝ اٖ٘ب٘ ٤یٔل ٖزيٕلأز ُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ افِاي٘

٘ياٙیشٝ  ٚػیٛى  آٖ  یٞیب  ٙٝيِٞ ٗیسأٔ یٔٙبٕت ثَا یىٍكبَ سٕٛٮٝ، إش٦ب٭ز ٔبِ یوٍٚٛٞبىٍ وٝ  یكبِ ٍى

 إز. َيوٍٚٛٞب اػشٙبة ٘بدٌ ٗيسَ ىٍ ا ٙٝيوٓ ِٞ یٞب ٍٚٗ یهب٥َ ػٖشؼٛ ٗیٚ ثٝ ٕٞ

ٞیب ثیٝ ٭ٙیٛاٖ     ػیبٍی غیَٔشَٕویِ إیشفبىٜ اُ سیبلاة    ٞبی  ٞبی َٟٙی ٚ آة ثَای سٞفیٝ فب١لاة ٔٮٕٛلا

ّ   ٌٌاٍی وٓٞبی وٓ ِٞيٙٝ ثب َٕٔبيٝ  ٕیٖشٓ وٙٙیي، ٔٙبٕیت    یی ٚ ا٘یَّی ٥جیٮیی إیشفبىٜ ٔی    ویٝ اُ سىِٙٛیٛ

ٕیبهز   ٙٝيٖٞشٙي وٝ ِٞ یٔٞٙٛ٭ یٞب سبلاة ٖز،يُ ٤یٚ ٕبٌُبٍ ثب ٔل یٮی٥ج ٝیسٞف یٞب ٖشٓیاُ ٕ إز.

ثیٝ ىِییُ    1یٔٞیٙٛ٭  یٞیب  سبلاةىٍ ثبٙٙي.  یىاٍا ٔ ٝیسٞف یٞب ٖشٓیٕ ٍَيٖ٘جز ثٝ ى یسَٗ يیدب یثَىاٍ ٚ ثَٟٜ

ٜ يكٌف آلا یثَا یٮی٥ج یٞب لاةسب یىيِّٛٛیث یٙيٞبيفَاٌیَی اُ ٥جیٮز،  اِٟبْ . َىیی ٌ یٞیب ٝیٍٛر ٔی    ٙیي

ٝ   ،یٔٞیٙٛ٭  یٞب سبلاة یٞب ٖشٓیٕ یفُٞ ثٝ ٔٮَف ٗيا ثیٝ ٕیبهز ٚ   ٚ ٔلاك٪یلار َٔثی٣ٛ    ٭ّٕىیَى سٞیفی

 دَىاُى. ٔی ٞب ثَىاٍی اُ آٖ ثَٟٜ

ٛ٘ي. ايیٗ  ٙی  اُ ًٍار ثب ىا٘ٝ ثٙیيی ٔٚیوٜ دیَ ٔیی    وٓ ٭ٕمی ٖٞشٙي وٝ  یٞبي ٞبی ٔٞٙٛ٭ی ٕبُٜ سبلاة

ٙیٛ٘ي.   ٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ َٙاي٤ اٙجب٫ وٚز ٔیی ٕٞـٙیٗ ىٍ ايٗ ٕیٖشٓ ٌیب ثبٙٙي. ًٍار ٭ٕٛٔب ٙٗ ٚ ٍيً ٔی

ٝ ٦لی يیب ُيَٕی٦لی ىٍٖٚ آٖ ػَيیبٖ    فب١لاة ثٝ ايٗ ٕیٖشٓ ٚاٍى ٙیيٜ ٚ ثیٝ ٝیٍٛر ٕی     ٚ ٕیَا٘ؼبْ   يبفشی

ثوی٘ اٝیّی    بی ٔٞیٙٛ٭ی ىاٍای دیٙغ  ٞی  ٞبی سیبلاة  ٕیٖشٓ ٌَىى. ٞبی ٔٚوٞی هبٍع ٔی س٤ٕٛ هَٚػی

 ثبٙٙي. ٔی

 إشوَ )ٔلُ كَوز ػَيبٖ فب١لاة(   -1

 ٔلی٤ ٔشوّوُ )٫ٛ٘ ىا٘ٝ ثٙيی فیّشَ( -2

 ٌیبٞبٖ -3

 دٛٙ٘ إشوَ )٭بيك ٕبُی ػَيبٖ( -4

 ٞب ٚ هَٚػیٞب  ٘لٜٛ آٍاي٘ ٍٚٚىی -5

 :ِٔايبی إشفبىٜ اُ ٕیٖشٓ ٞبی ٥جیٮی سٞفیٝ فب١لاة ٖ٘جز ثٝ ٕیٖشٓ ٞبی ٔشياَٚ سٞفیٝ ٭جبٍسٙي اُ

 ٌٌاٍی اِٚیٝ ػٟز سبٕیٖبر ٔىب٘یىی ٚ ٕبهشٕب٘ی     َٕٔبيٝوبٞ٘ ِٞيٙٝ  -1

 سٮٕیَ ٚ ٍٟ٘ياٍی یٞب وبٞ٘ ِٞيٙٝ -2

 ٭ّٕیبسی یٞب وبٞ٘ ِٞيٙٝ -3

 ُيٖز ٌیبٞی ٚ ػبٍ٘ٛی سٕٛٮٝ ٔلی٤  -4

 ٘یبُ وٕشَ ثٝ ٘یَٚی اٖ٘ب٘ی ٔبَٞ -5

 ٭َٕ ٔفیي ثبلای ٕیٖشٓ -6

                                                
1 Constructed Wetland 
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 یٔشفیبٚر ثیَا   ی٥َاكی  یبٍٞیب سٛاٖ ٘یبُ ثٝ ف٢بی ٌٖشَىٜ ٚ ٔٮی ٞبی آٖ ٔی اُ ػّٕٝ ٔليٚىيزٕٞـٙیٗ 

 ٘بْ ثَى.ٍا  ٌٛ٘بٌٖٛ يیآة ٚ ٞٛا ٤يا٘ٛا٫ فب١لاة ٚ َٙا
 

 هلاحظبت ظبخت تبلاة هصٌَػی  3-4-3

ٍا ثیَ ٭ٟیيٜ   ٘٪یَ ٔیٛاى آِیی    ٔٛاىی كبٚی ًٍار ٔٮّك ٚ ىيٍَ ٞب ٞفیٝ آةس٩ٚیفٝ ٞب  ىٍ ٥جیٮز، سبلاة

ٝ     ی ٥جیٮیٞب ىاٍ٘ي. سبلاة ٚ يیب ىٍ ا٘شٟیبی ٖٔییَ ٍٚىٞیب ٙیىُ      ٞیب ثیب ىٍيیب     ٔٮٕیٛلا ىٍ ٔلیُ سلالیی ٍٚىهب٘ی

ٜ   ٌیَ٘ي. ثٝ ِلب٧ س٫ٛٙ ٔلی٦ی ىٍ  ٔی ٝ     ايٗ ٔٙب٥ك، سبلاة ٞیب هیٛى ُيٖیشٍب ٞیبی   ٞیبيی غٙیی، اُ ِلیب٧ ٌٛ٘ی

 ٔ ٖیّق  ٔوشّف ٌیبٞی ٚ ػبٍ٘ٛی )ٙبُٔ ا٘ٛا٫ ػب٘ياٍاٖ ٔیىَٕٚىٛدی ٚ ٘یِ ٍيِ ػب٘ياٍا٘ی وٝ ثب ؿٚٓ غییَ 

ٞبٕیز ویٝ ٕٞب٘ٙیي فیّشیَ ٔىیب٘یىی ٚ       ُيٖیشی سیبلاة  . ايیٗ غٙیبی   ٍٚ٘یي  ٞٓ ىييٜ ٔیی ٙیٛ٘ي( ثیٝ ٙیٕبٍ ٔیی     

وٙیي ٚ   ٞب ٍا اُ آة ػيا ٚ ٕذٔ ىٍ هٛى ٢ٞٓ ٔی ٙيی ًٍار ٔٮّك آة ٚ ىيٍَ ٘بهبِٞیثیِّٛٛيىی ليٍسٕ

ٞب ىٍ ٚالی٬ ٘شیؼیٝ آٙیىبٍ ٙیجىٝ      وٙٙيٜ سبلاة ىٞي. ٭ّٕىَى ٝبفی ای ثٝ ىٕز ٔی َٚػی دبویِٜٟ٘بيشب آة ه

ٜ ٞبی وٛؿ ٖشی ٌٛ٘ٝـیيٜ أب دٟٙب٘ی اُ ِٕٞيثٖیبٍ دی ٞیب ىٍ وٙیبٍ ٞیٓ     ه ٚ ثٌٍِی إز وٝ ىٍ ايٗ ُيٖیشٍب

ٝ  وٙٙي. ثٝ ٕٞیٗ هب٥َ، ايٗ ٙجىٝ كیبسی ُ٘يٌی ٔی ای ویٝ ٥جیٮیز ثیٝ آٖ     ىٍ ٭یٗ سٛإ٘ٙيی ىٍ ا٘ؼبْ ٩ٚیفی

ٔلَٛ وَىٜ، ٔبٞیشی ٙىٙٙيٜ ٚ إٓیت دٌيَ ىاٍى. ثیب اُ ٔییبٖ ٍفیشٗ يیه ٌٛ٘یٝ ٌییبٞی يیب ػیبٍ٘ٛی، سٮیياى          

ىٞٙیي ٚ اُ ٔلیی٤ ثییَٖٚ ٍا٘یيٜ      ٍا اُ ىٕیز ٔیی   يیب غیٌای هیٛى    ٔلیی٤ ُ٘یيٌی   ،ٞیب  يٍَ ٌٛ٘ٝثٖیبٍی اُ ى

 ٙٛ٘ي. ٔی

٘ىشٝ ٟٔٓ ٚ لبثُ سٛػٝ ىٍ ٍٔٛى سبلاة ٞبی ٔٞٙٛ٭ی ايٗ إیز ویٝ اٌیَ ؿیٝ ٘یبْ ايیٗ ٕیبُٜ ٞیب ٝیفز          

ٚ ٩ٚیفٝ سبلاة ٕبُاٖ ايٗ إز وٝ ثب ايؼبى ٚ ٍٟ٘ياٍی اُ ٔلی٦یی ٖٔیب٭ي    ٍا يين ٔی وٚي، "یٔٞٙٛ٭"

ٛ  آ٘ـٝ ىٍ سبلاة ٞبی ٥جیٮی يبفز ٔیی ٥جیٮی، ٔظُ  ٝ ٙی ٍ  ى، ٙیجى ٝ  اای ٕیبِٓ ٚ وب ٚ  بٞیٞیبی ٌیی   ٔیي اُ ٌٛ٘ی

 ٙٛى. ٞب دیَأٖٛ آٖػبٔٮٝ  دٖبةىاٍ وبٍ سٞفیٝ  سب ايٗ ٙجىٝ ٭ٟيٜ هٛا٘يٜ سبلاثی ٍا ىٍ ٔلُ فَا ػبٍ٘ٛی

ٝ    فٙبٍٚی سبلاة ٔٞٙٛ٭ی وٝ اُ سبلاة ٞبی  ای دیـییيٜ اُ آة،   ٥جیٮی اٍِیٛثَىاٍی ٙیيٜ إیز ٔؼٕٛ٭ی

ٙٛى. ىٍ ايٗ ٔلیی٤   ٙبُٔ ٔیثب ٞٓ ٍا ايٗ ٭ٛأُ  ٜٔیىَٕٚىٛدی ٚ ٍٚاث٤ ُيٖشی دیـیي ٌیبٞبٖ ٚ ػب٘ياٍاٖ

ٌیییَى. ثوٚییی اُ  ىی، ثیِٛییّٛيىی ٚ ٙیییٕیبيی ٝییٍٛر ٔیییوییبٔلا ٥جیٮییی، سٞییفیٝ آة ثییٝ ٝییٍٛر ٔىییب٘ی

ٍيٚٝ ٌیبٞبٖ اُ آة هیبٍع  ٞبی آة اُ ٥َيك سٝ ٘ٚیٗ ٙيٖ ٚ ثوٚی ىيٍَ اُ ٥َيك ػٌة س٤ٕٛ  ٘بهبِٞی

ٞیبی   ُا سٕٛی٤ ثیبوشَی   ٞیبی ثیٕیبٍی   بوشَیٔی ٙٛى. فٮُ ٚ ا٘فٮبلار ىيٍَی ؿٖٛ سجویَ، ٘بثٛىی ثَهیی ثی  

ٞیٛاُی ٔٛػیٛى ىٍ ٘میب٣     ٞب سلز َٙاي٤ ٞیٛاُی ٚ ثیی   سؼِيٝ ٚ دٕٛیيٖ ثَهی اُ ٘بهبِٞی ٙىبٍؿی ٚ ٘یِ

 ٌیَى. ٍٛ ٥جیٮی ٍٝٛر ٔیٝ ىٍ سبلاة ثٝ ٥يٙيٞبيی إز وأوشّف ٔلی٤ سبلاة اُ ىيٍَ فَ

 يییه اكییياص ثییَای ٔٮٕییٛلا وییٝ ای كفییَٜ ٔب٘ٙییي ُٔیییٗ، ىٍ إییز ای كفییَٜ ىٍٚالیی٬ ٔٞییٙٛ٭ی سییبلاة

ٗ  ٞیبی  لايٝ ثٝ دٖبة ٘ٚز اكشٕبَ اُ ٔٙ٪ٍٛوبٕشٗ ثٝ .وٙٙي ٔیكفَ  ٭ٕك إشوَوٓ ٗ  ویف  هیبن،  ُيیَي  ايی
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ٝ  ٘ٞیت  ثیب  ٔٛالی٬  ثٮ٢ی ٚ ىٍ ٔشَاوٓ ٚ وٛثیيٜ ٍٓ هبن ثب ٍا كفَٜ ثیب  دلإیشیىی ٭یَي٠ ٚ يیب     ٞیبی  ٍٚلی

 ٕبُ٘ي. غیَلبثُ ٘فًٛ ٔی ،ّٖئٕٛٔجَاٞبی  ٍٚلٝإشفبىٜ اُ 

ٛ  اكشییب٣  ٍ٭بيز ػٟز ُيَ ٘ىبر ثٝ سبلاة اكياص ٔىبٖ ا٘شوبة ُٔبٖ ىٍ ٝ  دٖیبة  ٘ٚیز  ىٍهٞیٛ  ثی

 ٙٛى: ٔی وبُٔ ىلز ٔلاك٪بر ىيٍَ ٚ آة ُئَُیٙی ٚ ٦ٕلی ٔٙبث٬

 ٘ٚٛى. ٕبهشٝ ٦ٕلی ٞبی ىيٍَآة ٚ ٍٚىهب٘ٝ كَيٓ ىٍ سبلاة -1

 ٘ٚٛى. ٕبهشٝ فّٞی ٞبی ةٕیلا ٖٔیَ ىٍ سبلاة -2

 ٍ٘یَى. لَاٍ ُئَُیٙی ٞبی ؿٕٚٝ ٔؼبٍی ٍٚی ثَ سبلاة -3

 ثبٙي. ٍٕٙی ُٔیٗ ٞبی لايٝ ٚ سبلاة ثٖشَ ثیٗ ٔشَ ٘یٓ كيالُ ثب ثَاثَ ای فبّٝٝ اُهبوجَىاٍی، دٔ -4

  ٘فًٛدٌيَ ٔب٘ٙي )ًٕٙ، ٍيً ٚ ٙیٗ(  ٔلُ هبوجَىاٍی ٙيٜ ثَای ايؼبى ٕیٖشٓ سبلاة ٔٞٙٛ٭ی اُ ٔٛاى

ٙٛى سیب سٕیبٔی ػَيیبٖ     َ ثبلاسَيٗ لايٝ ًٍار ٍٟ٘ياٍی ٔیٙٛى ٚ ٦ٕق آة ىٍ ايٗ ٔلی٤ ٔشوّوُ ُي دَ ٔی

ٍيٚٝ ٌیبٞیبٖ وٚیز ٙیيٜ    ٭لاٜٚ ثَ كٕبيز اُ ثٝ ٍٝٛر ُي٦َٕلی كَوز ٕ٘بيي. ًٍار ٔلی٤ ٔشوّوُ 

ا٘شویبة   ٙیٛ٘ي.  ٔیىَٕٚىٛدی ٔی ٔٛػٛىار ٍٙي ثَای وبفی، ٕجت سُٛي٬ يىٙٛاهز آة ىٍ ٦ٕق ٕیٖشٓ

 ٙیَاي٤  ثبيیي  ای وٝ ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ ثٙيی ٔلی٤ ٔشوّوُ ٕجت افِاي٘ ؿٍٕٚیَ ٍا٘ئبٖ سٞفیٝ ٔی ٔٙبٕت ىا٘ٝ

ٍ  ايؼیبى  ثٖشَ سٕبٔی ىٍ ثیٙی ًٍٜ ٔٛػٛىار ػٕٮیز ٚ آة ٭جٍٛ َٕ٭ز ِلب٧ اُ يىٖبٖ ايیٗ  غییَ   ٙیٛى ٚ ى

 يبثي. ا٘ئبٖ سٞفیٝ ثٖیبٍ وبٞ٘ ٔیٚ ٍ ٙي ٘وٛاٞيٍٝٛر ُٔبٖ ٔب٘ي لاُْ ثَای سٞفیٝ فَاٞٓ 

١یٍَٚی إیز.    اٙبٍٜ ٙيٜؿٟبٍ ٩ٚیفٝ  ىلز ثٝ ىٍ ٍٞٙبْ ا٘شوبة ٔٛاى ٔٙبٕت ثَای ثٖشَٕبُی سبلاة، 

ٔشَ يٮٙی ٔبٕٝ ٚ هبن ثَای دَ وَىٖ ثٖشَ سبلاة ٔٙؼیَ ثیٝ ٔب٘یيٌبٍی     ٔیّی  5ٕشفبىٜ اُ ًٍار وٛؿىشَ اُ ا

وٙي ٙيٖ ثی٘ اُ كي كَوز دٖبة ىٍ آٖ ٔی ٙٛى. ايیٗ دييیيٜ ٔٛػیت     ثی٘ اُ كي آة ىٍ ثٖشَسبلاة ٚ

سیَ   ٞیبی ىٍٙیز   بىٜ اُ ىاٌَ٘ٝىى. اُ ٕٛی ىيٍَ، إشف ٓ ٚ ا٘جبٙشٝ ٙيٖ دٖبة ىٍ ٙجىٝ ٔیٖٔيٚى ٙيٖ ٕیٖش

ّیٛة  ٞبی ٔٛػٛىار ٔیىَٕٚىٛدی سیبلاة ثیٝ كیي ٦ٔ    ٙٛى وٝ ثٝ ٭ّز وبٞ٘ ٦ٕٛف، ػٕٮیز ٔٛػت ٔی

ً     ٞبيی ٕٞیَاٜ ثبٙیي   يیَٕ٘ي ٚ ٭ُٕ سٞفیٝ ثب ٘بٍٕب ٝ   . ػّیٌٛیَی اُ ٔوّی٣ٛ ٙیيٖ لّیٜٛ ٕیٙ ٞیبی   ٞیبی لايی

يی ٔلبف٪شی ىٍ اثشيا ٚ ا٘شٟبی سبلاة ثب ٍيً ٚ ٙٗ لايٝ سٞفیٝ وٙٙيٜ ىٍ ٤ٕٚ ثٖیشَ ٘ییِ اُ ٔلاك٪یبر وّیی    

وٙي وٝ آة ثٝ ٍٝٛر يىٙٛاهز ٚ ثب ٕیَ٭ز ٔشٮیبىَ،    س٢ٕیٗ ٔیٞب اُ ٞٓ  إز. ػيا ٍ٘بٜ ىاٙشٗ ايٗ لايٝ

ٚ ٕذٔ ثٝ ٥ٍٛ يىٖبٖ ىٍ ايٗ ثوی٘ سُٛيی٬ ٚ    ٚاٍى ٙٛىٙٙی  -لايٝ لّٜٛ ٍٕٙی ثٝ ىٍٖٚ لايٝ ٍيٍی اثشيا اُ

ٝ  سَ يب ٔشوّوُ ٔشی اُ ٔٛاى ٔشَاوٓثيٖٚ ثَهٍٛى ثب ٔمبٚ ٭١َیی   سَ ثب َٕ٭ز يىٙٛاهز ىٍ وُ سبلاة ثٝ ِِٛی

 ا٘شٟبيی سبلاة ثَٕي.

ٝ  ٍ ايیٗ ٕیٖیشٓ سٕٛی٤ ٘ی٫ٛ     ٘لٜٛ سُٛي٬ ٚ ػ٬ٕ آٍٚی فب١لاة ى ٞیبی ٍٚٚىی ٚ هَٚػیی    آٍايی٘ ِِٛی

ُئَُیٙیی  ٞیبی   بٖ ثَای ػٌّٛیَی اُ اٍسجب٣ ثیب آة ٙٛى. ٕٞـٙیٗ غیَلبثُ ٘فًٕٛبُی ثٖشَ ػَي ٔٚوٜ ٔی

 ثبٙي. أَی ١ٍَٚی ٔی
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بٞبٖ سبلاثی ٭ٕیيسب هیٛىٍٚ ٚ   ٌی .ىٍ هٞٛٛ ٍٟ٘ياٍی ٌیبٞبٖ سبلاثی ٘یِ ًوَ ؿٙي ٘ىشٝ ١ٍَٚی إز

ٙیٛ٘ي. ىٍ ٥یی    ىٍ ٍٙي ٚ سىظیَ ٍٚثَٚ ٕ٘یی  ٞبی غّ٪ز دٖبة ٔب٘ٙي سٙ٘ ىیُيب ُئا٘ي ٚ ٔٮٕٛلا ثب ٖٔب ٔمبْٚ

ثٟیبٍ ٚ سبثٖیشبٖ     ٔؼيىا ىٍ وٙٙي ٚ ٞبٖ سبلاثی ٘یِ ىٍ دبيیِ هِاٖ ٔیٕبَ، ٕٞب٘ٙي ثٖیبٍی ىيٍَ اُ ٌیبٞبٖ، ٌیب

دٖیبة  ٞبی َُٞ ٚ ىيٍَ ٌیبٞب٘ی وٝ ٕٞب٘ٙي ٌیبٞبٖ سبلاثی لیبىٍ ثیٝ سٞیفیٝ     ٙٛ٘ي. أب ٌبٜ ٍٙي ٭ّف ٕجِ ٔی

ٜ  اُ ثٖیشَ ػیيا   ثبيیي ٙٛى. ايیٗ ٌیبٞیبٖ    يی سبلاة ٔیا٘یٖشٙي ٔٛػت وبٞ٘ وبٍ ٚ ثیٝ ػیبی آٖ ٌیبٞیبٖ     ٙیي

ٞب ثیٝ ٕیلأز ٌیبٞیبٖ سیبلاثی      و٘ ثَای اُ ثیٗ ثَىٖ ايٗ ٭ّف ي. إشفبىٜ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ّف٘سبلاثی وبٙشٝ ٙٛ

 وٙي. ػيی ٚاٍى ٔی٦ِٕٝ 

     ٚ سییَيٗ  كبٙییٝ ویلاٖ ٙیَٟٞب، يىیی اُ إبٕیی      ىٍ ٚالی٬، اكیياص سیبلاة ٔٞیٙٛ٭ی ىٍ ٍٕٚیشب، ٙییَٟٞب 

ٔٚیوٜ  ىٍاُ ٔیير، ٞیَ ؿیٝ ثیٚیشَ     ٞبی سٕٛٮٝ ٕٞٝ ػب٘جٝ ٔلّی إز وٝ فٛايیي ؿٙیي ػب٘جیٝ آٖ ىٍ     ثو٘

 ٙٛى. ٔی

 
 ّبی تبلاة هصٌَػی اًَاع ظیعتن  3-4-2

سٞیفیٝ ثیٝ وٕیه    ٙٛ٘ي: سٞفیٝ ثیٝ وٕیه ُٔییٗ،     یٔ ٓیدٖبة ثٝ ىٚ ىٕشٝ سمٖ یٮی٥ج ٝیسٞف یٞب ٖشٓیٕ

ٞیبی ٥جیٮیی ثٚیَ    . ىٍ سیبلاة  َ٘یي یٌ یىٍ ىٕیشٝ ىْٚ لیَاٍ ٔی    یٚ ٔٞیٙٛ٭  یٮی ی٥ج یٞیب  آثِی. سبلاةٌیبٞبٖ 

ٚ   ٞب ٘ياٙشٝ ٚ ٭ٕلا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ دٌيَ٘يٜ ٭ُٕ ٔی ىهبِشی ىٍ ٕبهز آٖ ٘یياٍى.   ػیٛى وٙي ٚ وٙشیََ هبٝیی 

هبن ىاٙیشٝ   آٍٚى ٚ ٌیبٞبٖ ٍيٚٝ ىٍ ٞبی ٔٞٙٛ٭ی اٖ٘بٖ َٙاي٦ی ٍا ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ فَاٞٓ ٔی ىٍ سبلاة

 یٚ وٙشََ ثٟشَی ثَ َٙاي٦ی اُ لجیُ ُٔبٖ ٔب٘یي، ٘ی٫ٛ ٌییبٜ ٚ ٘ی٫ٛ ثٖیشَ ىاٍى. ايیٗ ٕیٖیشٓ ثیٝ ىٚ ىٕیشٝ وّی          

ثٖیشَ هیبن إیز ٚ ىٍ     ٍٚی٦ٕق ػَيیبٖ ٕییبَ    ،ٙٛى وٝ ىٍ ٫ٛ٘ ٦ٕلی ٦ٕلی ٚ ُي٦َٕلی سمٖیٓ ٔی

َ يى ی٘ٛ٭ ٗی٦ٕق ٕیبَ ُيَ ثٖشَ ٙٗ إز ٚ ٕٞـٙ ،٫ٛ٘ ُي٦َٕلی َ  یٔٞیٙٛ٭  یٞیب  اُ سیبلاة  ٍی  بٖيی ثیب ػ

اُ  یجی یٞب ثٝ ٝیٍٛر سَو  ىٍ آٖ بٖيٙٛ٘ي وٝ ػَ یٙٙبهشٝ ٔ یييجَیٞ یٔٞٙٛ٭ یثٝ ٘بْ سبلاة ٞب ی٦َٕليُ

 إز. یٚ ٭ٕٛى یافم بٖيػَ

 .]27[ٞبی سبلاة ٔٞٙٛ٭ی ثَإبٓ دبٍأشَٞبی ُيَ ىاٍای ٕٝ ٫ٛ٘ ٔيَ ٥َاكی ٖٞشٙي ٕیٖشٓ

  ٍ٦ٕق آة يب ٖٔشغَق(٫ٛ٘ ُ٘يٌی ٌیبٞبٖ غبِت سبلاة ٔٞٙٛ٭ی )ٍيٚٝ ى 

 )اٍِٛی ػَيبٖ ىٍ ٕیٖشٓ سبلاثی )ػَيبٖ ٦ٕلی ٚ ُي٦َٕلی 

 َّٕٛ ٞبی ٕیٖشٓ سبلاة ٔٞٙٛ٭ی )َّٕٛ ٞبی ٞیجَييی، سه َّٕٛ يب ؿٙي َّٕٛ( ٫ٛ٘ دیىَثٙيی 

 ٝ٫ٛ٘ فب١لاة ٍٔٛى ٘٪َ ثَای سٞفی 

 )ٝ٦ٕق سٞفیٝ فب١لاة )اِٚیٝ، طب٘ٛيٝ ٚ يب دیَٚفش 

 ٝ٫ٛ٘ دی٘ سٞفی 

 ٍی ٚ هَٚػی فب١لاةٞبی ٍٚٚى ٕبهشب 
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 ُ٫ٛ٘ ًٍار ٔلی٤ ٔشوّو 

 )٫ٛ٘ ثبٌٌٍاٍی ٕیٖشٓ )دیٕٛشٝ يب ٔشٙبٚة 

َ  ٝیسٞف یثَا یسبلاة ٔٞٙٛ٭ یٞب ٖشٓیسَٕوِ ٕ ثبٙیي ویٝ ثیٝ ىٚ     یٔی  یَٕی٦ل يُ بٖيی دٖبة ثَ ٔیيَ ػ

 ٙٛ٘ي. یٔ ٓیسمٖ ی٭ٕٛى ی٦َٕليُ بٖيٚ ػَ یافم ی٦َٕليُ بٖيىٕشٝ ػَ

 3جریبى ظطحی

يبثیي. ىٍ ايیٗ    ی ٍٕی ثب ٘فًٛ دٌيَی وٓ ٌٖیشَٗ ٔیی  ٘یَٚی طمُ ىٍ ٦ٕق ُٔیٙىٍ ايٗ ٔيَ، آة س٤ٕٛ 

ٌیبٞب٘ی اُ هب٘ٛاىٜ ٌیبٞبٖ آثِی ٙٙبٍٚ ؿیٖٛ ٭يٕیه آثیی، ٌیبٞیبٖ آثیِی غ٥ٛیٝ ٍٚ ؿیٖٛ         ،ٔيَ سبلاة

 ي.٘ٙٛ ای ؿٖٛ ٘ی ثٝ وبٍثَىٜ ٔی ٌیبٞبٖ آثِی كبٙیٝٚ  ِٛيی

 
 سبلاة ٔٞٙٛ٭ی ثب ػَيبٖ ٦ٕلی 1-1 ٙىُ 

 

ٔیٛاى ػبٔیي    ٘ی٫ٛ  ٗيی ىٍ ا .ٙٛ٘ي یىٍٝي ٔٛاى ػبٔي ٔٮّك ىٍ ىٍٚ ٍُٚ اَٚ كٌف ٔ  80ٞب  سبلاة ٗيىٍ ا

َ  یٚاكیيٞب  ٗيی ٙٛى. ُٔبٖ ٔب٘ي ىٍ ا یٞب ٔلٖٛة ٔ اُ ٘ٛالٜ ثٍِي آٖ یىيٙٛ٘ي ٚ  یٔ يیسِٛ ِی٘  بٖيی ثیب ػ

 .]67[ٙٛى یَیٞب ػٌّٛ ٍُٚ ثبٙي سب اُ ٍٙي ػّجه 2-3وٕشَ اُ  ييآة آُاى ثب

 یٔیٛاى آِی   ٝيٚػٛى ىاٍى. ٫ٛ٘ سؼِ ی٦ٕل بٖيثب ػَ یٔٞٙٛ٭ یٞب ىٍ سبلاة یثٌٍِ یوَثٗ ىاهّ ؿَهٝ

 ٤یٔلی  ؼیبى يٕیجت ا  ْٖیاُ كي ا٘شمبَ اوٖی  ٘یث ٘يىاٍى. افِا یٚ ٔمياٍ ٔٛاى آِ ْٖیسجبىَ اوٖ ِاٖیثٖشٝ ثٝ ٔ

 ٙٛى. یثي ٚ سؼ٬ٕ كَٚار ٚ دٚٝ ٔ یثٛ ؼٝیٚ ىٍ ٘ش یٞٛاُ یث

ٞ  بُیٔيَ ٘ ٗيا یبياُ ػّٕٝ ِٔا َ  یىیيٍِٚیی ثٝ ُٔبٖ ٔب٘یي  ٝ يِٞ ،وٕشی َ يویٓ ٖ٘یجز ثیٝ ى    ٝیی اِٚ ٙی َ  ٍی  ،ٞیب  ٔیي

َ یث يیسٛا٘ب ،إٓبٖ بٍیثٖ یٚ ٍ٘ٝ ىاٍ بری٭ّٕ َ   ٚیش ّ    ،ىٍ كیٌف فٖیف أىیبٖ دیٍَٚٗ   ی ٚثیيٖٚ ٔٞیَف ا٘یَ

، BODوٕشیَ ىٍ كیٌف    يیسٛا٘یب ی ٘بْ ثَى. ٕٞـٙیٗ ٔٮبيیت ايیٗ ٘ی٫ٛ ٕیٖیشٓ سیبلاة ٔٞیٙٛ٭ی ٙیبُٔ        ٔبٞ

COD ،N ،TSS
ویٓ ىٍ كیٌف    بٍیثٖی  يیسٛا٘یب ، )ویُ ػبٔیيار ٔلّیَٛ(   TDS 3 ٚ)وُ ػبٔیيار ٔٮّیك(   2

ٝ یِؼٗ ىٍ ٦ٕق سیبلاة ٚ ىٍ ٘ش  ؼبىيا، ؿٖٛ ٔٛٗ ىٍ ٦ٙٔمٝ یدٚٝ ٚ ػبٍ٘ٛا٘ ٘يافِا، فَْیوّ ثیٛ   ٘يافیِا  ؼی

 اٙبٍٜ ٕ٘ٛى. بىيُ َیسجوٚ  ىٍ ٦ٙٔمٝ
                                                
1 Free Water Surface 
2 Total Suspended Solids 
3 Total Dissolved Solids 


