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دانشگاه صنعتی اصفهان 

دانشکده کشاورزي

برخی  بري ر با اسید سالیسیلیک و همزیستی میکوریزتأثیر تیمار کردن بذ

خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک بزرك  در شرایط تنش خشکی

  

  

  

  پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت

  

  

  

  آیدا انصاري

  

  

  استاد راهنما

  دکتر جمشید رزمجو
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دانشگاه صنعتی اصفهان 

دانشکده کشاورزي

  

  خانم آیدا انصاري تحت عنوان زراعترشته پایان نامه کارشناسی ارشد 

  

برخی خصوصیات  برتأثیر تیمار کردن بذر با اسید سالیسیلیک و همزیستی مایکوریزایی 

  مورفولوژیک و فیزیولوژیک بزرك  در شرایط تنش خشکی

  

  

  

  .توسط کمیته تخصصی زیر مورد بررسی و تصویب قرار گرفت 17/11/1390در تاریخ

  

  استاد راهنماي پایان نامه                                    دکتر جمشید رزمجو-1

  دکتر حسن کریم مجنی                     استاد مشاور پایان نامه                   -2

  استاد مشاور پایان نامه                                        دکتر مهدي زارعی-3

دکتر محمد حسین اهتمام                                                         استاد داور-4

  

  دکتر مژگان سپهري                                                         استاد داور-5

  

  دکتر احمد ریاسی                      سرپرست تحصیلات تکمیلی دانشکده
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  بر نتایج مطالعات، ترتبکلیه حقوق مادي م

  ابتکارات و نوآوریهاي ناشی از تحقیق موضوع این

  .پایان نامه متعلق به دانشگاه صنعتی اصفهان است
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  :تقدیر و تشکر

سازي و خداوندا، سپاس و شکر از آن تو که بندگان ناسپاست را نیز، از لطف و مرحمت درگاه خود ناامید نمی

 مرا توفیق عطا نمودي تا گامی هر چند کوچک در مسیر علم، این میراث ارزشمند بشري بردارم و این قدم ناچیز

بر خود لازم . هایم استوار گردیددستم را گرفتند و با همراهیشان گامقانه را مرهون بزرگوارانی هستم که مشو

اند، از پدر و خالصانه در حق اینجانب ادا کرده دانم، پس از شکر خداوند متعال، از زحماتی که خانواده اممی

از آنها اند که دوري ام آنقدر در حق من بزرگی کردهیست و چند سال عمري که سپري کردهمادرم که در طی ب

هاي از استاد گرامی دکتر جمشید رزمجو به خاطر راهنمایی. کنمکند خاضعانه تشکر میده خاطر میبسی مرا آزر

-همچنین از اساتید مشاورم دکتر حسن کریم. شان در تمام مراحل اجراي این تحقیق کمال تشکر را دارمارزنده

از اساتید . مند شدم سپاس گذارمهاي ایشان بهرهاز کمکنامه مجنی و دکتر مهدي زارعی که در انجام این پایان

نامه را تقیل محترم دکتر محمد حسین اهتمام و دکتر مژگان سپهري که زحمت بازخوانی و داوري این پایان

از کارشناسان آزمایشگاه مهندس مصطفی خزاعی و مهندس اعظم بهارلویی جهت . کنمنمودند تشکر می

ها مرضیه صباغ و سمیه کیانی خانم،از کلیه دوستانجا دارد همچنین .  کنمقدردانی میدریغشان هاي بیهمکاري

مند بوده و که در این پژوهش از همراهی آنها بهرهو آقایان محمد ضرابیان، وحید کنعانی، محمد مهدي خدایی 

ان دست همه کسانی را لحظات زیستن و آموختن در کنارشان به زیباترین خاطرات بدل شد، سپاسگزارم و در پای

  .که در گذر زندگی مرا یاري دادند به گرمی می فشارم

  

آیدا انصاري

1390زمستان 
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  شان از کلیه ایثار و از خودگذشتگیبه پاس تعبیر عظیم و انسانی

  به پاس عاطفه سرشار و گرماي امید بخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است  

  گرایدهاي بزرگشان که فریادرس است و سرگردانی وترس در پناهشان به شجاعت میبه پاس قلب           

  کنددریغشان که هرگز فروکش نمیهاي بیو به پاس محبت                                                                             

  

  کنماین تحقیق را به پدر و مادرم تقدیم می
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  جداول و اشکالفهرست 

  صفحه                                                                                                                                                                         عنوان

  49.................................................درصد سبز شدن در گیاه بزركبر صفتاسیدسالیسیلیکواریانس اثرتجزیه -1-4جدول 
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  54......................گیاه بزرك هیر صفات ارتفاع، تعداد برگ و روز تاگلدبمقایسات میانگین اثر سالیسیلیک اسید -6-4جدول

گیاه  ر صفات ارتفاع، تعداد برگ و روز تا گلدهی بخشکی  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل -7-4جدول

  54......................................................................................................................................................................................بزرك

گیاه لدهی ر صفات تعداد برگ و روز تا گباسید سالیسیلیک ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل -8-4جدول 

  55......................................................................................................................................................................................بزرك

 تا گلدهیز و رو ارتفاعر صفات اسید بسالیسیلیک خشکی و ومیکوریزبین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل -9-4جدول 

گیاه 

  56......................................................................................................................................................................................بزرك
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  57...........................................................................................................................................و محتواي نسبی آب در گیاه بزرك
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  60............مقایسات میانگین اثر سالیسیلیک اسید بر صفات پرولین، سطح برگ و محتواي نسبی آب گیاه بزرك-13-4جدول 

ر صفات پرولین، سطح برگ و محتواي نسبی آب بخشکی  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -14-4جدول 

گیاه 

  61......................................................................................................................................................................................بزرك
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  61...............................................................................................................................................................................بزركگیاه 

کارتنوئید،  بر صفاتاسیدسالیسیلیکباتیمارومیکوریزباتلقیحوخشکیتنشاثرات  واریانستجزیه -16-4جدول 

  62..................................................................................................................................گیاه بزركو کلروفیل کل a ،bکلروفیل
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  یازده
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 کلکلروفیل و  a ،bر صفات کارتنوئید، کلروفیل بخشکی  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -20-4جدول 

  65..........................................................................................................................................................................در گیاه بزرك

، aر صفات کارتنوئید، کلروفیل اسید بسالیسیلیک  وخشکی  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -21-4جدول 

b  66..............................................................................................................................................در گیاه بزركکل کلروفیل و  

هاي آنتی اسید بر فعالیت آنزیمسالیسیلیکباتیمارومیکوریزباتلقیحواثرات تنش خشکیواریانستجزیه -22-4جدول 

  67.......................................................................................................................................................................اکسیدانی بزرك

  68..................................گیاه بزركیاکسیدانهاي آنتی ر فعالیت آنزیمبمیکوریز  تلقیح بامقایسات میانگین اثر  -23-4جدول 

  69................................................هاي آنتی اکسیدانی گیاه بزركمقایسات میانگین اثر خشکی بر فعالیت آنزیم -24-4جدول 

  70..................................اکسیدانی گیاه بزركهاي آنتی مقایسات میانگین اثر سالیسیلیک اسید بر فعالیت آنزیم -25-4جدول 

  71...گیاه بزركیهاي آنتی اکسیدانر فعالیت آنزیمبخشکی  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -26-4جدول 

ی گیاه هاي آنتی اکسیدانمفعالیت آنزی براسید مقایسات میانگین اثر متقابل میکوریز در خشکی در سالیسیلیک -27-4جدول 

  72......................................................................................................................................................................................بزرك

وزن خشک ساقه، بر صفاتاسیدسالیسیلیکباتیمارومیکوریزباتلقیحخشکی واثرات تنشواریانستجزیه -28-4جدول 

  73..........................................................................................................................................بزركگیاهبرگ و کل اندام هوایی 

  73....................بزركگیاهیانگین اثر تلقیح با میکوریز بر وزن خشک ساقه، برگ و کل اندام هوایی مقایسات م -29-4جدول 

  74.................................بزركگیاهوزن خشک ساقه، برگ و کل اندام هوایی مقایسات میانگین اثر خشکی بر  -30-4جدول 

  75...................بزركگیاهوزن خشک ساقه، برگ و کل اندام هوایی  ک اسید بر مقایسات میانگین اثر سالیسیلی -31-4جدول 

وزن خشک ساقه، برگ و کل بر صفاتاسید سالیسیلیک ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -32-4جدول 

  75.............................................................................................................................................................بزركگیاهاندام هوایی 

و وزن خشک  تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و تلقیح با میکوریز و تیمار با سالیسیلیک اسید بر صفات طول -33-4جدول 

  76......................................................................................................................................................................ریشه گیاه بزرك

  77..............................................شک ریشه گیاه بزركمقایسات میانگین اثر تلقیح با میکوریز بر طول و وزن خ -34-4جدول 

  77............................................................مقایسات میانگین اثر خشکی بر طول و وزن خشک ریشه گیاه بزرك -35-4جدول 

  78..............................................شک ریشه گیاه بزركمقایسات میانگین اثر سالیسیلیک اسید بر طول و وزن خ -36-4جدول 

  79..........................مقایسات میانگین اثر متقابل بین تلقیح با میکوریز و خشکی بر وزن خشک ریشه گیاه بزرك -37-4جدول 

  79............گیاه بزركوزن خشک ریشه اسید بر سالیسیلیک  ومیکوریز بین تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل  -38-4جدول 

  80...طول ریشه گیاه بزركر صفات اسید بسالیسیلیک  وخشکی  ومیکوریز تلقیح با مقایسات میانگین اثر متقابل -39-4جدول

فسفر اندام هوایی و بر صفات اسیدسالیسیلیکباتیمارومیکوریزباتلقیحوخشکیاثرات تنشواریانستجزیه -40-4جدول 

  81........................................................................................................................................................گیاه بزركدر  خاكفسفر 
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  چکیده

هاي مقابله با خشکی، استفاده از تیمار بذر با از جمله روش. باشدخشکی یکی از مهمترین عوامل محدودکننده تولیدات زراعی می

 میکوریزهاي هاي مفید همچون قارچهاي رشد گیاهی همانند سالیسیلیک اسید و کاربرد میکروارگانیسمهاي بهینه هورمونغلظت

قارچ میکوریز در سطوح مختلف آبیاري در گیاه با سالیسیلیک اسید و تلقیح با  تیماراین تحقیق با هدف بررسی اثرات . باشدمی

تکرار در مرحله گلدهی  3(تکرار 6لب طرح پایه بلوك کامل تصادفی در به صورت فاکتوریل در قاآزمایش . بزرك انجام شد

در اتاقک  1389-90در سال )و اجزاي عملکرد تکرار هم براي بررسی عملکرد 3و  براي مطالعه خصوصیات ریشه و سایر صفات

سطح  3در  میکوریز، )ظرفیت زراعی% 40و % 70، %100(سطح  3هاي آبیاري در هاي آزمایشی به صورت رژیمتیمار. شداجرا رشد 

بذور تیمار شده (سطح  2ر با سالیسیلیک اسید در و تیمار بذ) G. intraradicesو mosseaeGlomusگونه 2تلقیح با  عدم تلقیح و(

 سطحارتفاع، تعداد و، بذور درصد سبز شدن. بودند)و بذور بدون تیمار ساعت 8سالیسیلیک اسید به مدت  Mµ250با غلظت 

کل، فعالیت  کلروفیلو  a ،bکارتنوئید، کلروفیل پرولین، محتواي نسبی آب،، )طول دوره رشد رویشی(برگ، روز تا گلدهی

، طول و وزن خشک ریشه، فسفر اندام هوایی، فسفر خاك، خشک ساقه، برگ و کل اندام هوایی هاي آنتی اکسیدانی، وزنآنزیم

گیري وزن کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول و عملکرد دانه در بوته اندازهو نیزاسیون، تعداد درصد کلزیکول، و قطر هیف و

 ارتفاع، وزنطول و وزن خشک ریشه،و سطح برگ، محتواي نسبی آب،  باعث کاهش صفات تعدادعی ظرفیت زرا% 40. شدند

فعالیت پرولین،و افزایش وزن کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول و عملکرد دانه  و ، تعدادخشک ساقه، برگ و کل اندام هوایی

نیزاسیون شد ولی تأثیري درصد کلزیکول و فسفر خاك، روز تا گلدهی، قطر و ،و آسکوربات پراکسیدازپراکسیداز هاي آنزیم

گلوتاتیون ریداکتاز و کاتالاز  هايآنزیمقطر هیف، فعالیتکل، کلروفیل و  a ،bکارتنوئید، کلروفیل روي فسفر اندام هوایی،

سی داشتند به طوریکه  تحمل به خشکی در سطح آبیاري اثرات مثبتی در صفات مورد برر 3در هر  هر دو گونه میکوریز. نداشت

قارچ توانتنش خشکی میدر شرایط . اهان بدون تلقیح افزایش یافتنسبت به گین بزرك تلقیح شده با هر دو نوع میکوریز گیاها

mosseaeGlomusدر این آزمایش معرفی ، به عنوان گونه بهتر را به دلیل افزایش تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول

میزان و کاهش گلوتاتیون ریداکتاز و روز تا گلدهیآنزیم فعالیتسبز شدن، ارتفاع،  درصد سالیسیلیک اسید باعث افزایش. نمود

وزن قطر هیف، پراکسیداز، تعداد و سطح برگ، طول و وزن خشک ریشه،آسکوربات پراکسیداز و هايآنزیمفعالیتکارتنوئید، 

اثر متقابل بین میکوریز و . داري را نداشترگ و کل اندام هوایی شد ولی در بقیه صفات مورد بررسی تأثیر معنیخشک ساقه، ب

در کنار تیمار با سالیسیلیک اسید باعث کاهش صفات مورد بررسی نسبت به شرایط تلقیح با میکوریزسالیسیلیک اسید نشان داد که 

و سالیسیلیک  هنده عدم وجود اثر افزایشی بین میکوریزکه این حالت نشان د شدک اسیدیز و عدم کاربرد سالیسیلییکورتلقیح با م

 قارچبهترین  و بهترین سطح آبیاريبه ترتیب mosseaeGlomusگونه ظرفیت زراعی و% 100نتایج نشان داد که . باشدمیاسید 

  .ندمیکوریز بود

  هاي آنتی اکسیدان، بزركخشکی، آنزیم ، سالیسیلیک اسید، mosseaeGlomus،G. intraradices: واژگان کلیدي
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فصل اول

مقدمه

  

  

  

  

  

  :مقدمه -1-1

دهد که بحران آب در طول تاریخ تمدن بشر، در مناطق بررسی تحولات و توجه به مسائل آب نشان می

سالهاي پایانی قرن بیستم، هاي اخیر، به ویژه در در دهه. خشک و نیمه خشک با وي همراه و همگام بوده است

توان از دید گیاه شناسی می. آب به عنوان یکی از نکات مورد توجه در امر کشاورزي به حساب آمده است

اذعان داشت که یکی از عوامل محدود کننده رشد گیاهان تنش خشکی و کمبود آب است که از یک جهت 

با توجه به . ]7[گردد هش سطح زیر کشت میموجب کاهش عملکرد در واحد سطح و از سویی دیگر باعث کا

خشکسالی در چند دهه ع خشک جهان و همچنین وقوران روي کمربند مناطق خشک و نیمهقرار گرفتن کشور ای

ایران با قرار گرفتن در . ]143[است نیز بیشتر شده ویژه تنش خشکی ه و ب هاي محیطیله تنش، توجه به مسأاخیر

آید و عملکرد گیاهان زراعی مناطق خشک و نیمه خشک به حساب میدرجه جزو  38تا  25عرض جغرافیایی 

با توجه به نیاز کشور به روغن و کمبود آب براي . در نتیجه کمبود نزولات جوي به شدت کاهش می یابد

قبولی را نیز به ضمن صرفه جویی در آب عملکرد قابل  تعیین دور آبیاري مناسب که بتوان با اعمال آن ،آبیاري

یکی از مهمترین مدیریت هاي مزرعه براي دستیابی به شرایط مطلوب رشد .]38[نماید دست آورد، ضروري می

باشد تا گیاه در مراحل حساس رشد دچار تنش رطوبتی جامعه گیاهی و عملکرد مناسب، تأمین آب کافی می

میزان دسترسی به رطوبت خاك مهمترین  که در این رابطه اظهار داشتند ]180[استون و همکاران . ]22[نگردد 

  .باشداهان زراعی در مناطق نیمه خشک میعامل در تعیین عملکرد گی

هاي مورد تحقیق در مطالعات علمی روز، تلاش براي تولید یکی از مهمترین و کاربردي ترین زمینه

هاي مفیدي هستند که هر یک به کودهاي زیستی متشکل از باکتریها و همچنین قارچ. باشدکودهاي زیستی می
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-منظور خاصی مانند تثبیت نیتروژن و رهاسازي یونهاي فسفات، پتاسیم و آهن از ترکیبات نامحلول، تولید می

. کننداري میها معمولا در اطراف ریشه مستقر شده و گیاه را در جذب عناصر همیاین میکروارگانیزم. شوند

ها بیش از یک نقش دارند یعنی علاوه بر کمک به جذب اکنون مشخص شده است که این میکروارگانیزم

هاي محیطی، بهبود ساختمان خاك و در عنصري خاص باعث جذب سایر عناصر، کاهش بیماریها، تحمل تنش

هاي نوین در ی یکی دیگر از راه حلاز طرف. ]8[شوند نتیجه رشد بیشتر گیاه و افزایش کمی و کیفی محصول می

هاي ناشی از تنش خشکی و دیگر کشاورزي پایدار در مناطق خشک و نیمه خشک، جهت کاهش خسارت

استفاده از هاي مفید خاك مثلهاي محیطی و ارزیابی عملکرد گیاهان زراعی، استفاده از میکروارگانیزمتنش

  . ]14[باشد رابطه همزیستی میکوریزي می

بندي هاي گیاهی طبقهدر گروه هورمونهیدروکسی بنزوئیک اسید-2سالیسیلیک اسید با نام شیمیایی 

توانند از طریق افزایش یک سري از فرآیندها و و ترکیبات وابسته به آن می اسیدسالیسیلیک . شده است

- لیک اسید در شرایط تنشامروزه کاربرد خارجی سالیسی. جلوگیري از فرآیندهاي دیگر تأثیر خود را بگذارند

  .]163[افزایش یافته است هاي محیطی براي ایجاد مقاومت به تنش

به عنوان غذاهاي اصلی مورد ) غلات(منابع غذایی جهان معمولا بر مبناي حبوبات، گندم، برنج و ذرت 

- ذایی ایفا میهاي روغنی در مقام دوم محصولات زراعی نقش مهمی در برنامه غگیرند، اما دانهبحث قرار می

هاي روغنی از نظر تأمین کالري و انرژي مورد نیاز انسان و دام در بین ارزش و اهمیت غذایی دانه. کنند

درصد روغن هستند که  50تا  20این محصولات داراي . اي برخوردار استمحصولات زراعی از جایگاه ویژه

هاي روغنی کاربرد دانه. ]11[باشند غیر اشباع میاغلب موارد حاوي ترکیبات متوازنی از اسیدهاي چرب اشباع و 

در مصارف غذایی انسان و استفاده از کنجاله آنها براي دام و نیز مصرف آنها در داروسازي، صابون سازي و 

دانه .]7[اند مردان شده بود و در نتیجه از کاشت آنها حمایت کردهسوخت، از دیرباز سبب جلب توجه دولت

 15اي دانه ذخیره شده و مقدار آن از یا میوه گیاهانی هستند که روغن تنها در بخش اندوختههاي روغنی دانه 

  .]5[درصد کمتر نباشد 

مانند ]27[شود  یماست که به عنوان ششمین گیاه دانه روغنی در دنیا کشت  ساله گیاهی یکركبز

با "از نظر گیاهشناسی نام آن به معنی باشد و ترین گیاهان شناخته شده توسط انسان میگندم و جو از قدیمی

به علت دارا بودن اسیدهاي آمینه ضروري مانند لیستین، متیونین وتریپتوفان بزرك  .]11[است "مصارف متعدد

دانه بزرك نیز در تولید فرآورده هاي غذایی از جمله نان و کیک و به  .]11[باشد از اهمیت خاصی برخوردار می

و ارزش غذایی آن از جمله تأمین اسید چرب ضروري و غیر اشباع لینولنیک و  منظور بهبود خاصیت هضم

  .]27[گردد  یمهمچنین به دلیل خواص دارویی وسیع آن استفاده 
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  اهمیت و اهداف-1-2

هاي زیر با توجه به متغیر بودن بارندگی در سالها و مناطق مختلف کشور و اینکه تقریبا دو سوم زمین

بهبود تولید گیاهان کشت ایران در حوزه مناطق نیمه خشک قرار دارند و از طرفی تلقیح با مایکوریزا باعث 

هاي کننده رشد یا هورمونشود و همچنین کاربرد برخی مواد تنظیمزراعی از طریق کلنیزاسیون  بهتر با قارچ، می

باعث بهبود کارکرد گیاهی باشند و محیطی مؤثر میهاي رد گیاهی به ویژه تحت شرایط تنشگیاهی در کارک

و کودهاي بیولوژیک در کشت گیاهان  اسیداز این رو استفاده از ترکیباتی همچون اسید سالیسیلیک، شوندمی

  :لذا این مطالعه با توجه به اهداف زیر انجام شده است. تواند راهکار مؤثري واقع شوددر این مناطق می

.بر خصوصیات رشد بزرك در شرایط نرمال و خشکیمیکوریز سیلیک و یفاکتور اسید سالتعیین اثر دو -1

.رشد گیاه بزركهاي آبیاري بر خصوصیاتتعیین اثر رژیم-2

افزایشی تعیین اثر-3
1
.در بزركبا میکوریز  اسیداسید سالیسیلیک یا غیر افزایشی ترکیب 

ش جهت کاهولوژیک به مناطق خشک به عنوان کود بیمیکوریز آربوسکولارهاي  معرفی قارچ-4

  .مشکلات موجود در آن مناطق
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فصل دوم

بررسی منابع

  :بزرك -2-1

، داراي انشعابات )متر بلندي ساقهسانتی 60-80(کوتاه ها آنشود که ساقه هایی اطلاق میواریتهه ب بزرك

و در نتیجه ]4[هاي کتان هستند تري نسبت به واریته هاي بزرگو دانه هاي بیشتربا تعداد کپسول و]19و  4[زیاد 

 دانه آنبراي  صنعت ریسندگی مناسب نیست و از ها آن، ولی کیفیت الیاف باشدزیاد می ها آنعملکرد دانه 

محصولات جوانه زده دانه بزرك در هند و انگلستان تحت عنوان  .]19[شودبراي استخراج روغن استفاده می

Linseed  و در کانادا و آمریکاFlaxseed  نامیده شده و در کشورهاي اروپایی نیز از اصطلاحFlax Oil  یاFlax 

seed گردداستفاده می  .  

  :منشأ و سابقه تاریخی بزرك -2-2

شده است سال پیش در یونان کشت می 6000-8000ترین گیاهانی است که حدود یکی از قدیمیبزرك 

روغنیدانهیک گیاه مهم اقتصاديو از لحاظ]11[
1

يفیبرو  
2

- گونهي از فیبرو  روغنیدانههر دو نوع  .باشدمی

منشأ ژنتیکی بزرك غیر . ]83[تکامل یافتند ،استگرفتهسرچشمهو جنوب شرق آسیا مدیترانهدریايدرکهاي 

بزرك دانه کوچک دانسته که منشأ آن جد را Linum bienneباشد ولی بعضی از دانشمندان گونه مشخص می

.Lدر حالیکه سایر دانشمندان گونه . باشدکردستان و ایران می angustifolium  را که دانه آن حاوي مقدار روغن

بعضی . باشداي میمدیترانهبالا و وزن بالا است را به عنوان جد بزرك در نظر گرفته که منشأ آن مناطق 

LinumوL. angustifoliumهاي اند که گونهدانشمندان نیز بر این عقیده bienneمشابهی هستند که گونه هاي

به طور کلی براي بزرك دو منشأ شامل . در سرتاسر غرب اروپا، مدیترانه، شمال آفریقا و ایران گسترش یافته اند

) مربوط به بزرك دانه بزرگ(و آفریقاي شمالی و مدیترانه ) رك دانه کوچکمربوط به بز(آسیاي جنوب شرقی 
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هاي شکوفا و با کپسولL. angustifoliumهاي وحشی واویلوف معتقد بود کتان.]11[در نظر گرفته شده است

ارقام فوق، درصد روغن بالا توسط جهش به کتانهایی با کپسول ناشکوفا تبدیل شده و از طریق هیبریداسیون بین 

به احتمال زیاد جد  L. angustifoliumشود زیر گونه لذا تصور می. ]32[ارقام متعدد بزرك به وجود آمده است

کنندداده هاي حاصل از مارکرهاي مولکولی نیز این موضوع را تأیید می .]19و  11[باشدبزرك زراعی می

دنیا، به ویژه  مناطقازبسیاريدرتوجه قابلروغنییک گیاه Linum usitatissimumفرم دانه روغنی  .]11[

درجه عرض  55تا  50درجه عرض شمالی و  63بزرك در مناطق با . ]83[باشد مناطقی با آب و هواي خنک می

وآمریکامتحدهایالاتکانادا،چین،هند،آرژانتین،آن رشدمناطقمهمترین  .]11[باشد جنوبی قابل کشت می

. رسدبه عصر هجر می آنازباشد که اهلی شده و سابقه استفاده اولین گیاهانی میاز بزرك. ]83[باشد می روسیه

ي از گیرد که در آن زمان از آن براي بهرهرسسال پیش می 5000سابقه زراعت بزرك در مصر به حدود 

ها  شونده آنغن خشکانند غلات و استفاده از روهم ها بافی، مصرف دانه آنها جهت پارچه فیبرهاي نرم آن

شود، کانادا و ایالات متحده انجام میسیاحال حاضر کشت بزرك در آدر. نمودندسازي کشت میبراي رنگ

]19[ .  

  :گیاهشناسی -2-3

از تیره کتان سالهیکگیاهی .Linum usitatisimum Lبزرك با نام علمی
، راسته جرانیالز]15[1

2
، زیر 

کلاس دیالی پتالز
3

-و کتان یک گونه محسوب میبزرك شناسی از نظر گیاه .]11[باشد میاي و کلاس دو لپه 

ارقام الیافی یا کتان طول . ]15[ها متفاوت بوده و از نظر خصوصیات رشد، با هم فرق دارند  شوند ولی واریته آن

بزرك  تهبو. ]32[دارند ) بزرك(ساقه بیشتر، انشعاب و کپسول کمتر و دانه هاي کوچکتري نسبت به نوع روغنی 

، بوته، فراوانی رطوبت و حاصلخیزي خاك اما در صورت پایینی تراکم معمولاً داراي یک ساقه باریک است

اه ظاهري مشابه پنجه زنی در غلات، ولی از بوته رشد کنند و به گییا چند شاخه از ناحیه قاعده  2ممکن است 

عمق نفوذ ریشه بزرك در مرحله . ریشه بزرك کوتاه و منشعب است .]19[دهندبهاي بالاي سطح خاك گره

هاي بزرك برگ. رسدمتر می 1هاي نفوذپذیر به حدود  حداکثر میزان خود رسیده و در خاكگل دهی به 

جفت برگ  3تا  2اما  اندمتناوب بر روي ساقه آرایش یافته باشد و به صورتبدون دمبرگ می و ، باریککوتاه

ها به ظهور ها و شاخهیش گرزن در بخش انتهاي ساقه اصلی، پنجهبا آرا ها گل. باشنداول به صورت متقابل می

متغیر ، سفید و تا صورتی کمرنگ اي بوده و از آبی تیره تا روشنها از خصوصیات واریتهرنگ گلبرگ. رسندمی

درصد  بزرك گیاهی خودگشن است و. باشدیین به طرف بالاي ساقه میها به تدریج از پا باز شدن گل. است
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میوه بزرك به صورت کپسول . دباشدرصد متغیر می 2-3ه و بین به فعالیت حشرات بستگی داشتآن دگرگشنی 

دانه تشکیل 6-10در هر کپسول برچه تشکیل شده است و 5که ازباشد میناشکوفا  عموماً، خشک و کوچک

وزن هزار . شوندمتر دیده میمیلی 5/3-5ا نوك تیز و به طول هاي بزرك به شکل بیضی مسطح و بدانه. شودمی

اي تیره مایل به قرمز دیده قهوهاي روشن تا هاي زرد، طلایی یا قهوهدانه به رنگ. گرم است 5-10دانه بزرك

  .]19[ود شمی

  :مراحل فنولوژیک -2-4

شود که طول این مراحل به رقم و شرایط محیطی ی زیر تقسیم میمراحل نمو بزرك به مراحل اصل

  :]19[بستگی زیادي دارد 

.گرددها مشخص میسبز شدن با خروج و باز شدن لپه -1

که اولین برگ با آرایش متناوب روي ساقه پدیدار  شودمی شروع رشد طولی ساقه هنگامی محسوب-2

.رشد طولی ساقه تا پیدایش جوانه گل در راس ساقه اصلی ادامه می یابد. گردد

ذین شروع به پس از آن انشعابات گل آ. گرددز میدهی با پیدایش جوانه گل در راس ساقه اصلی آغاگل-3

.شودکنند و اولین گل باز میرشد می

زمان رسیدگی (ها کپسول% 75اي شدن لین کپسول آغاز گردیده و تا قهوهی با تشکیل اودوران کپسول ده-4

.ابدیهاي دیررس ادامه میدراوایل دوران کپسول دهی، باز شدن گل. ابدیادامه می)فیزیولوژیک گیاه

  . گرددها مشخص میکپسول% 90اي شدن بزرك با قهوه مرحله رسیدگی کامل-5

  :تاریخ کاشت -2-5

لیمی که خطر سرمازدگی وجود ندارد، ارجح بر کشت بهاره آن در کلیه نواحی اقکشت پائیزه بزرك 

اولین تاریخ کاشت . گیرداقلیمی با زمستان نیمه سرد و سردتر انجام می نواحیدرکشت بهاره بزرك . است

اما از  .زمین را بدهدممکن در بهار هنگامی است که یخبندان خاك مرتفع شده و رطوبت خاك اجازه ورود به 

توان بزرك و کتان را هنگامی کاشت نمود که میانگین شبانه روزي دما ، مینظر حصول درصد سبز شدن مناسب

 گراد سانتیدرجه  12تا  10و در نواحی سردتر به  گراد سانتیدرجه  10در نواحی با زمستان نیمه سرد به حدود 

-روز می 250روز و در کشت پاییزه  تا90-150و بسته به رقم  طول دوره رشد آن در کشت بهاره. رسیده باشد

  . ]19[رسد 

:سطح زیر کشت -2-6

درعمدتاًجهانسراسردرهکتار،390000تقریباً در حاضرحالدرالیافبزرك به منظور تهیه 

عمده سطح زیر کشت بذر کتان در . ]83[شود کشت می فرانسهوبلاروس،روسیهفدراسیون، چینکشورهاي

. کانادا، چین، هند، آرژانتین، ایالات متحده، انگلستان، شوروي سابق و بعضی از کشورهاي اروپایی بوده است


