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تمذیم می کنم هربانمم پذر و مادرو   عزیزمهمسزایه مجمىعه را به  

گیخىدصذشت اسبه پاص تعبیز عظیم و انظانی شان اس کلمً ایثار و   

زشار و لرمای امیذبخش ودىدشان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است به پاص عاطفً س   

 به پاص للب های بزرگشان که فریاد رص است

 و به پاص محبت های بی دریغشان که هرلز فروکش نمی کىذ

 و

 برادران عزیزم:

وهً قشیی سض ممم در دگررم دذن نه در یی ایه آنان که به تمامی، محبت و عاطفً هستىذ و للبی سزشار اس خىبی و صفا دارنذ. آنا

 انذ.دوران پرفراس و نشیب داشتً

 شان.های خىشبختیمرا یارای سپاص اس سحماتشان نیست، مرر آرسوی شکىفا دذن طحظً به طحظً غنچً

 و

محبت و عاطفً هستىذ و للبی سزشار اس  آنان که به تمامی،بىدنذ.مراحل سنذگی  تمامیو یار و یاور نه در  تمذیم به  کظانی که دوستشان دارم

 انذ.خىبی و صفا دارنذ. آناوهً قشیی سض ممم در دگررم دذن نه در یی ایه دوران پرفراس و نشیب داشتً

 شان.های خىشبختیمرا یارای سپاص اس سحماتشان نیست، مرر آرسوی شکىفا دذن طحظً به طحظً غنچً

 و

 بىدنذ.سنذگی مراحل  تمامیر و یاور نه در و یا کظانی که دوستشان دارمبه  تمذیم 



 
 

 تشکر و  قذردانی

نىذ و کىشىذگان، حك او را لزاردن نتىانىذ پروردگاری سپاص   .را که سخنىران، در ستىدن او بمانىذ و شمارنذگان، شمردن قعمت های اونذا

ونذ مهربان، طلامت، بهروسی وخىد که نمىنه آش  و خانىادي دعسىس مپذر و مادر مهربان همسز عزیزم  و در ابتذا اس  خیز دنیا و آخرت را برایشان  کار صطف الهی هستىذ کمال تشکر را دارم و اس خذا

 مسئلت دارم.

را بر عهذي  پایان نامه  بر نه دریغ ننمىدنذ و سحمت راهنمایی ایه در ایه عرصه کیکه با حسه خلك و فروتنی، اس هیچ کم  احمذ غلامعلیشادي آهنررآقای دکتز  ؛ جىاببزرضىار اس استاد

 لرفتند؛

 ؛را متقبل دذنذ پایان نامه ، که سحمت مشاوري ایهمحمذی و ابىاضفضل بامری ابرهیم شیز مهىذص جىاب آقایاس 

کمال تشکر و قذردانی را ي تحصیلات تکمیلی به عنىان نمایىذدى  پرویز حقیقت آقای دکتز که سحمت داوری ایه پایان نامه را بر  عهذي داشتند و نیش اس  سیزوص مهرعلیزضاآقای دکتز اس 

 بادذ که ایه خردتریه، بخیی اسسحمات آنان را سپاص ضىیذ؛.دارم

کلاسی  یان: ویی بهىام ،  احمذ یارمحمذی، عییذ لزمهآقاهای عزیز  اس  تمامی هم

 سادي،جلایی،  و پىرمىذ    پىر ، رضاسادي، حسینیان،  كرمانی : قربانها خانمو 

 سپاطرزاری میکنم.                                                                   

رم،  امیذ که جبزان نیکی هایشان به شایستگی دست دهذ. یو خانم مهىذص فیزوسکىه  اسمسئىل آسمايشگاي خانم  مهىذص  سیاسز  که دعسىسانه و صبىرانه پاسخگىی سىالاتم بىدنذ ، سپاطگذا

 :دوستان ناسنینمهاو  هم اتاقیرا نثار در پایان سپاص خىد 

،مسعىدریگی،مرنذی، قییمی طلمان ی،والای  مرتضیاکبزبهرامی، کاری ظباسط پاكزاد،صادق نیکبخت،نصزاله بادپروا،میثم ویی بهىام،دانش مذدپىر،محمذش حمذی، یاسز ترکمنی، عبذا پارطا،محمذا

د مرادیح ،بهىام افژوظىذکار حسیه سبشي  همراي روسهای تلخ و شیزیه سنذگی ام هستىذ، می نمایم.و همً کظانی  که  ذا

 

خسزو اسماعیل احمذی  

      2931ماي آبان



 
 

 چکیذُ

ّای سًذُ بذى تجوغ یابٌذ، بٌابزایي با تجوغ تَاًٌذ در بافتفلشات سٌگیي غیز قابل تجشیِ بَدُ ٍ هی

یي فلشات فلش آّي ٍ ضًَذ. اس هیاى ادر سزتاسز سًجیزُ غذایی بِ سَْلت در بذى اًساى جذب هی

غلظت فلشات سٌگیي هٌگٌش بِ ػٌَاى آلایٌذُ هَرد هطالؼِ قزار گزفت. ّذف ایي تحقیق بزرسی 

ّای کٌار  بزداری اسخاک ًوًَِباضذ. هیسابل ـ ساّذاى ای  ّای کٌار جادُ در خاک )آّي ٍ هٌگٌش(

کیلَهتزی  5/2بزداری  وًَِکیلَهتز در ًظز گزفتِ ضذ. فَاغل ً 120ای سابل ـ ساّذاى بِ طَل  جادُ

-30ّای جادُ اغلی بِ ػوق هتزی اس کٌارُ 100ٍ  50 ،غفزاس فاغلِ  ًوًَِ خاک، 258تؼذاد باضذ.  هی

خػَغیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک ًظیز: بافت خاک، کزبٌات کلسین . هتزی غَرت گزفت ساًتی 0

)آّي ٍ  لظت فلشات سٌگیيّوچٌیي غ هَرد بزرسی قزار گزفت.ٍ درغذ آّک  EC ،pH،کزبي آلی، 

فلشات جْت ارسیابی آلَدگی خاک بِ ضذ.  گیزی  هٌگٌش( با استفادُ اس دستگاُ جذب اتوی اًذاسُ

غَرت  فاکتَر غٌی ضذگی ٍ ضاخع سهیي اًباضتگی ،فاکتَر آلَدگی)آّي ٍ هٌگٌش( تَسط  سٌگیي

 100ٍ  50ش، ًقاط غفز، ( آّي ٍ هٌگIgeoٌضاخع سهیي اًباضتگی)ًتایج تحقیق ًطاى داد کِ گزفت. 

 Igeoاس ًظز درجِ آلَدگی ) 100ٍ  50بٌابزایي بزای ًقاط غفز،  کوتز اس غفز )هٌفی( بِ دست آهذ،

Class( در کلاط ،)آّي ٍ  فاکتَر غٌی ضذگیباضٌذ ٍ  اس ًظز ضذت آلَدگی، غیز آلَدُ هی ( 0ٍ

بز  100ٍ  50ي بزای ًقاط غفز، بٌابزای کوتز اس یک بِ دست آهذ، 100ٍ  50هٌگٌش، بزای ًقاط غفز، 

 .باضذ ًطاًگز آلَدگی طبیؼی ایي هٌطقِ هیباضذ،  هی (EF < 1) بذٍى غٌی ضذگیاساط ایي فاکتَر، 

باضذ، طبیؼی بَدى هٌطأ هی 10هقادیز غٌی ضذگی آّي ٍ هٌگٌش کوتز اس  ّوچٌیي با تَجِ بِ ایي کِ

کوتز اس  100ٍ  50آّي ٍ هٌگٌش، بزای ًقاط غفز،  فاکتَر آلَدگیگیزد ٍ ایي ػٌاغز هَرد تأییذ قزار هی

 < 1) آلَدگی، کن بز اساط ایي فاکتَر، ضذت 100ٍ  50بٌابزایي بزای ًقاط غفز،  یک بِ دست آهذ،

CF )باضذ هی. 

فاکتَر غٌی  ،ضاخع سهیي اًباضتگی ، فاکتَر آلَدگی ای، جادُ ّای کٌار خاک ،فلشات سٌگیيکلیذ ٍاصُ: 

 ضذگی
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 فصل اول

و کلیات مقدمه         



                                                                                                  فصل اول :  مقدمه و کلیات1 

 

 

 

 

 :هقذهِ -1 -1

ٞب ثٝ ٌٕبـ  آِٛؼٌی غبن یه سٟؽیؽ ـٚقافكٖٚ ثفای ولأشی ٚ ویفیز ٔطیظ قیىز ا٘ىبٖ

ٔٛـؼ  ثیٍشف ٔطیظ قیىز، فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ زٙؽ ؼٞٝ ٌؿٌشٝ ٞبی غبن ٚ ؼـ ثیٗ آلایٙؽٜ .ـٚؼ ٔی

ٔٙؽی ٚ اوشفبؼٜ  سبـیػسٝ ضیبر ثٍف ـٚی وفٜ غبوی، ضبوی اق ثٟفٜ ٖ لفاـ ٌففشٝ اوز.سٛخٝ ٔطممب

ٞبی  ٚی اق فٙبِف غبوی ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطیظ ٚ ؼـ ٘شیدٝ سغییف سٛقیـ وغطی ٔٛاؼ غبن ٚ دًٌٛ

ٞبی آِٛؼٜ ثٝ فّكار وٍٙیٗ غبن (.1387قٔیٗ اوز )ٔطٕؽی ٚ ثٛیفاضٕؽی، ٌیبٞی ـٚی وغص 

ٞبی غغف ثكـٌی ثفای ولأشی ا٘ىبٖ، ثٝ ؼِیُ دشب٘ىیُ ثبلای ایٗ فّكار ثفای آِٛؼٜ وفؼٖ آة

غبن یه ٔطیظ  .ٚـٚؼ ثٝ ق٘دیفٜ غؿایی اق عفیك خؿة ٌیبٞبٖ، ٞىشٙؽ وغطی ٚ قیفقٔیٙی یب

ٞبی اخكاء ٞف ٌٛ٘ٝ سغییف ؼـ ٚیمٌی .آة، وًٙ ٚ ٞٛا اوزثىیبـ ضىبن اـسجبط ؼٞٙؽٜ ثیٗ 

ٌفؼؼ، آِٛؼٌی غبن ٘بٔیؽٜ ؼٞٙؽٜ غبن ثٝ عٛـی وٝ وبـوفؼ ٚ فّٕىفؼ آٖ ثب اغشلاَ ـٚثفٚ سٍىیُ

(. آِٛؼٜ ٌؽٖ ٔٙبثـ غبن ٚ آة ثٝ ؼِیُ اـسجبط ٘كؼیه ایٗ ؼٚ ثب سغؿیٝ 1379ٔی ٌٛؼ )ؼثیفی، 

ٞبی یٓ آٟ٘ب ؼـ سِٛیؽ ٔطّٛلار وٍبٚـقی، اق ٘ؾف خٙجٝٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٚ ثٝ ؼِیُ ؼغبِز ٔىشم

سفیٗ ٘شیدٝ آِٛؼٜ ٌؽٖ ٔٙبثـ غبن ٚ ٟٔٓ ك إٞیز اوز.یقیىز ٔطیغی ٚ ولأز ا٘ىبٖ ثىیبـ ضب

ثٝ ایٗ  .آِٛؼٌی ٔطّٛلار وٍبٚـقی اوزٞبی ثٍفی،  فقبِیزآة ثب فّكار وٍٙیٗ اق عفیك ِٙقز، 

ٞبی ثیً اق ضؽ اوشب٘ؽاـؼ ٌیبٞی ؼـ غّؾز ٞبی  ْ سفسیت سدٕـ فّكار وٍٙیٗ خؿة ٌؽٜ ؼـ ا٘ؽا

ٌؽٖ ق٘دیفٜ غؿایی ٚ ثٝ غغف افشبؼٖ  ٔٛخت وبًٞ ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٔطّٛلار وٍبٚـقی، آِٛؼٜ

ٞبی ـٚق افكٖٚ ا٘ىبٖ فقبِیز (.1383ولأز خٛأـ ا٘ىب٘ی ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ )ٞٛؼخی ٚ خلاِیبٖ، 

غبن، وٝ غٛؼ خكئی اق ثػً ففاٌیف دٛوشٝ ثف ـٚی وفٜ قٔیٗ وجت ٌؽٜ اوز وٝ وبـوفؼ ثػً 

 )ثبی ثٛـؼی، سٛاٖ آِٛؼٌی ٘بٔیؽقٔیٗ اوز، ؼـ ٔٛاـؼی ؼزبـ اغشلاَ ٌٛؼ وٝ ایٗ دؽیؽٜ ـا ٔی

ثبٌٙؽ ٍٔٙب قـافی ؼاٌشٝ ٚ ثٝ ؼٚ ؼوشٝ ٔٛاؼ (. اغّت ٔٛاؼ ٌیٕیبیی وٝ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ غبن ٔی1372
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ٌیٕیبیی خؿة ٌؽٜ، ٕٞفاٜ ثب غبن ضفوز  ٞبیٌٛ٘ؽ. آِٛؼٜ وٙٙؽٌٜؽٜ سمىیٓ ٔیٔطَّٛ ٚ خؿة

ٞب ٚ ؤًٛاؼ آِی، وْٕٛ ٌیبٞی ٔب٘ٙؽ ضٍفٜ ، فىفف ٚوفؼٜ ٚ ٌبُٔ ٔٛاؼ غؿایی ٔب٘ٙؽ ٘یشفٚلٖ

آِٛؼٌی غبن ثٝ فٙٛاٖ افكایً سفویجبر وٕی،  (.1375، ثبٌٙؽ )ّٔىٛسی فّكٞبی وٍٙیٗ ٔی

ٌٛؼ وٝ ایٗ سفویجبر سإثیف سقفیف ٔیٞب، ٔٛاؼ ـاؼیٛاوشیٛ ٚ یب فٛأُ ایدبؼ ثیٕبـی ٌیٕیبیی، ٕ٘ه

٘بٔغّٛثی ثف ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٚ ولأشی ضیٛا٘بر ؼاـ٘ؽ. آِٛؼٌی ٔطیظ سٛوظ فّكٞبی وٍٙیٗ یب ثٝ 

ٞبی ثٍفی ثف اثف سٛوقٝ ٚ ٌىشفي ٌٟفٞب، ـٌؽ ٚ سىبُٔ ِٙبیـ ٚ ِٛـر عجیقی ٚ یب ؼـ اثف فقبِیز

 .(Hayes et al, 1990) افشؽآٚـی اسفبق ٔیفٗ

ای، ٔٛاؼ ٞبی لایٝٞبی آٞٗ، آِٛٔیٙیٓ ٚ ٍٔٙٙك، ویّیىبرػشّف غبن اق لجیُ اوىیؽسفویجبر ٔ

ثٝ ٔمؽاـ قیبؼی ؼـ خؿة، لبثّیز ؼوشفوی ٚ سطفن فٙبِف ؼـ غبن ؼاـای  pH ٞب ٚآِی، وفثٙبر

ٞبی خؿة غبن ٘مً ٟٕٔی ؼـ ٔمؽاـ یٖٛ إٞیز ٞىشٙؽ. ثفٕٞىًٙ ثیٗ سفویجبر سٍىیُ ؼٞٙؽٜ

ٔغبِقبر قیبؼی ؼـ ٔٛـؼ خؿة ـلبثشی فٙبِف وٍٙیٗ  .وی آٟ٘ب ثفای ٌیبٜ ؼاـؼٌؽٜ ٚ لبثّیز ؼوشف

ٞبی اویؽی ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٞبی غبِّی ٔثُ وبئِٛیٙیز ٚ ٌئٛسیز، سفویجبر آِی ٚ غبنؼـ وب٘ی

ٞبی آٞىی سٛاٖ ٌفز وٝ ؼـ غبنٞبی آٞىی وٓ ثٛؼٜ ٚ ٔیؼـ ضبِیىٝ ایٗ ٔغبِقبر ؼـ غبن

 .(Dudka et al, 1994) خؿة فٙبِف وٍٙیٗ ـا وٙشفَ وٙٙؽٞبی غبن ٕٔىٗ اوز وفثٙبر

ثبٌٙؽ ٚ ٔمؽاـ فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ دٛوشٝ قٔیٗ ؼـ فٙبِف وٍٙیٗ خكء اِّی دٛوشٝ قٔیٗ ٔی

ٞبی ا٘ىبٖ ٌبُٔ وٙٙؽٜ ضبُِ اق فقبِیزثبٌؽ. فٙبِف آِٛؼٜٞبی ٔػشّف آٖ ٔشفبٚر ٔیلىٕز

یىی اق ٔٛاـؼ ٟٔٓ وٝ ؼـ  .ثبٌؽآـوٙیه ٔیثفِیٓ، وفْٚ، ٘یىُ، آٞٗ، وبؼٔیٓ، ٍٔٙٙك، وفة ٚ 

ٞبی ثبیىز ٔؽ٘ؾف لفاـ ٌیفؼ ٔٙبثـ ثٝ ٚخٛؼ آٚـ٘ؽٜ ٔفسجظ ثب آِٛؼٌیٞب ٔیٔغبِقبر ایٗ ٘ٛؿ آِٛؼٌی

ٞبیی وٝ ؼـ ـفشبـ فٙبِف وٍٙیٗ اق ِطبػ سطفن ٚ لبثّیز  سفبٚر ثٙبثفایٗ فٙبِف وٍٙیٗ اوز.

اق عفیك فٙبِف وٍٙیٗ ٔٛاـؼ ٔیكاٖ غفٚج ؼـ غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ، ؼـ اغّت فٙبِف وٍٙیٗ خؿة 

ایٗ أف  ،آثٍٛیی ٚ یب خؿة ثٝ ٚویّٝ ٌیبٞبٖ ٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ ٚـٚؼ آٖ ٞب ثٝ غبن ثىیبـ وٕشف اوز
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ـٚ٘ؽ ا٘جبٌز فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ غبن ثىیبـ  .ٌٛؼٔٛخت ا٘جبٌشٝ ٌؽٖ سؽـیدی فٙبِف ؼـ غبن ٔی

ایٙىٝ ففآیٙؽ ا٘جبٌز ِٚی ثٝ ؼِیُ  .زٞب وبَ لبثُ سٍػیُ او وٙؽ ثٛؼٜ ٚ اثفار آٖ ده اق ؼٜ

ؼـ ٟ٘بیز ؼـ ؼـاق ٔؽر ٔٛخت وبًٞ ویفیز غبن ٚ  ،ففآیٙؽ ثفٌٍز ٘بدؿیف اوز سمفیجبً فٙبِف

ٞبی ا٘ىب٘ی اق خّٕٝ فقبِیز فقبِیز (.1385 ،ٚ ٕٞىبـاٖ أیٙی)ٌٛؼ  سػفیت اـاضی وٍبٚـقی ٔی

 ٞبوًیبق اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ ضٍفٜٞب، ٔقبؼٖ ٚ سفافیه، ٕٞسٙیٗ اوشفبؼٜ ثیً اق ضؽ ٘وبـغب٘ٝ

 .(Rodriguez et al, 2008)ق٘ؽ ثٝ ٌؽر زفغٝ عجیقی ٚ سقبؼَ ٔمبؼیف فٙبِف وٍٙیٗ ـا ثف ٞٓ ٔی

أفٚقٜ ؼـ اوثف وٍٛـٞبی ِٙقشی ثفای غّؾز فٙبِف وٍٙیٗ ضؽٚؼ ٔدبق لبثُ لجِٛی سقییٗ ٌؽٜ 

أىبٖ سقییٗ  وشػفاج، ٔشغیف اوز،ٔمبؼیف لبثُ اثف اوبن اوز، ایٗ ضؽٚؼ ؼـ وٍٛـٞبی ٔػشّف 

سقییٗ  ٚ وٙؽلبثّیز ٔمبیىٝ ایٗ ٔمبؼیف ؼـ ؼ٘یب ـا ففاٞٓ ٔی ،ٔمؽاـ وُ فّكار وٍٙیٗ ؼـ غبن

ٌیفی ایٗ فّكار اعلافبسی ؼـ ٔٛـؼ ضفوز ٚ لبثّیز ؼوشفوی فّكار ـا ایدبؼ ٔمبؼیف لبثُ فّبـٜ

لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ٔمؽاـ آقاؼ  ٚ ٌیفی اوزوٙؽ، أب فیت ایٗ ـٚي ٚاثىشٍی ثٝ ـٚي فّبـٜٔی

ٞؽایز   ٚ، ٔٛاؼ آِی، ؽففیز سجبؼَ وبسیٛ٘ی pHٌؽٖ فّكار وٍٙیٗ ده اق ٚـٚؼ ثٝ غبن ثٝ ٔمؽاـ 

اق ثیٗ فٙبِف وٍٙیٗ وٝ ؼـ آِٛؼٌی غبوٟب  .(Bezvodova, 1995)اِىشفیىی غبن ثىشٍی ؼاـؼ

ثبٌٙؽ ٚ ثقضبً ٚخٛؼ زٙؽ  إٞیز ٔی ؼاـای غیفٜ ٘مً ؼاـ٘ؽ، ٘یىُ، آٞٗ، ٍٔٙٙك، وجبِز، ٚا٘بؼیٓ ٚ

ٌفْ )ضؽٚؼاً زٙؽ ؼٜ ٞكاـْ ؼـِؽ( اق ایٗ فٙبِف ولأز غبن ٚ ٟ٘بیشبً ا٘ىبٖ ـا ثٝ  ٌفْ ثف ویّٛ ٔیّی

یبثٙؽ ٚ ایٗ ثٝ ؼِیُ  ا٘ؽاقؼ، سمفیجبً اوثف فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ غبن ثبلی ٔب٘ؽٜ ٚ سدٕـ ٔی ٔػبعفٜ ٔی

ِٛؼٜ ٌؽٖ غبن ثٝ فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ وغص ٚویـ، آ .(Greger, 2004) عجیقز غیفٔشطفن آٟ٘بوز

ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ فٙبِف وٍٙیٗ ؾاسبً سدكیٝ  .ٟٔٓ قیىز ٔطیغی سجؽیُ ٌؽٜ اوز ٔىئّٝثٝ یه 

ٕٞسٙیٗ ٘یٕٝ فٕف ایٗ فٙبِف ؼـ ثؽٖ ، ٌیف٘ؽ ٘بدؿیف ثٛؼٜ ٚ سطز سأٌثیف سدكیٝ قیىشی لفاـ ٕ٘ی

 Chen et) ٙؽ٘ٔب ثفای ٔؽر عٛلا٘ی ثبلی ٔیٞبی ق٘ؽٜ  ا٘ىبٖ ثىیبـ عٛلا٘ی اوز، ؼـ٘شیدٝ ؼـ ثبفز

al, 2008).  اـقیبثی ویفیز غبن ـاٞی فّٕی ثفای اوشفبؼٜ ٔٙبوت اق قٔیٗ ٚ وٙشفَ آِٛؼٌی غبن
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ٞب ٞىشٙؽ ٚ اعلافبر ٔفثٛط اوز. غّؾز فّكار وٍٙیٗ غبن ٍ٘بٍ٘ف ٔٙبوجی ثفای ویفیز قیىشٍبٜ

ای وٍبٚـقی ٚ غؿایی وبِٓ وبـثفؼ ٚیمٜ ثٝ دفاوًٙ فّكار وٍٙیٗ ثؽٖٚ ٌه ثفای سِٛیؽ ٔطّٛلار

 .(Dudka et al, 1994) ؼاـؼ

 38000ٔیبٍ٘یٗ  ٌفْ ثب ٌفْ ؼـ ویّٛ ٔیّی 500000سب  7000ؼأٙٝ غّؾز آٞٗ ؼـ غبن اق  

سٛقیـ آٞٗ ؼـ ٘یٕفظ غبن ٔشغیف ثٛؼٜ ٚ ٔشبثٌف اق دبـأشفٞبی غبن  ،ثبٌؽ ٌفْ ٔی ٌفْ ؼـ ویّٛ ٔیّی

وٝ ثبفز غبن ٕٞجىشٍی ثبلایی ثب سٕفوك آٞٗ، ؼاٌشٝ ثبٌؽ ثٝ ایٗ سفسیت ـوؽ ثٝ ٘ؾف ٔی ،ثبٌؽ ٔی

افكایً  (ٔشفٔیّی 002/0ؾـار ثب لغف وٛزىشف اق )وٝ ٔمؽاـ آٞٗ ثب افكایً ٔمؽاـ ـن غبن 

.(Kabata -  pendias, 2000) یبثؽ ٔی

ط ثٝ ٚ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٔفثٛ ppm55ٞبی ٘فْ یه ا٘ىبٖ ٔقِٕٛی  ٔمؽاـ وُ آٞٗ ؼـ ثبفز  

ٌٛؼ وٝ ٔػِّٛبً ؼـ وٛؼوبٖ ایدبؼ ـً٘ دفیؽٌی  وٕجٛؼ آٞٗ وجت وٓ غٛ٘ی ٔی،ثبٌؽ ٔی دٛوز

ؼوشفوی آٞٗ ؼـ غؿا ثٝ ٌٛ٘ٝ آٖ  ،وٙؽ ٞب ـا ایدبؼ ٔیٚ قـؼ ـٍ٘ی، وٛفشٍی ٚ ضىبویز ثٝ ففٛ٘ز

سفیٗ  ؼـ ؼوشفن .ثبٌؽ ؼـِؽ وُ آٞٗ ثٝ آوب٘ی ؼـ ؼوشفن ٔی 5 – 20فٕٛٔبً  .ثىشٍی ؼاـؼ

آٞٗ، ٘ٛؿ آٞٗ دیٛ٘ؽ ٌؽٜ ثب دفٚسئیٗ اوز وٝ ؼـ ٔٛاؼ غؿایی زٖٛ ٌیف ٔبؼـ، ٌٌٛز ٚ ٔیكاٖ 

 .(Li, 2000)ٔػِّٛبً خٍف ٚخٛؼ ؼاـؼ

 600ٌفْ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٌفْ ؼـ ویّٛ ٔیّی 3000سب  20ؼأٙٝ غّؾز ٍٔٙٙك ؼـ غبن اق ضؽٚؼ 

ؼـ ویٌّٛفْ  ٌفْ ٔیّی850وغص وٕیز ایٗ فّٙف ؼـ غبن ، ثبٌؽ ٌفْ ٔی ٌفْ ؼـ ویّٛ ٔیّی

ؼاـا اوز ) ٞٛؼخی ٚ  اق ایٗ فّٙف ـاغّؾز ثیٍشفیٗ وب٘شیٕشفی غبن  5-20فٕك ٚ ، اوز

ؼـ ثفـوی غّؾز ٔدبق فٙبِف ؼـ وٍٛـ زه، ضؽاوثف غّؾز ٔدبق ٍٔٙٙك وُ ـا  (.1383 ،خلاِیبٖ

ٞبی غیف ثیبٖ ؼاٌشٙؽ. ضؽ ثبلای غّؾز عجیقی ٍٔٙٙك ؼـ غبن mg/kg 2000ٞب ضؽٚؼ ؼـ غبن

 ٌفْ ثف ویٌّٛفْ ؼـ غبن ٌكاـي ٌؽٜ اوزٔیّی 2000ٞبی ـوی ٚ ثفای غبن 500ٌٙی  آِٛؼٜ

(Podlesakova et al, 2002). 
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ٞبی فّجی ٍٔٙٙك ثف ؼوشٍبٜ سٙفىی ٚ ٔغك اثف وٛء ؼاٌشٝ ٚ فلایٓ آٖ سٛٞٓ، ففأٌٛی ٚ آویت

ز ( ٚ ثفٍٚ٘یٞبی خٍف )ا٘ىؽاؼ خفیبٖ غٖٛسٛا٘ؽ ثبفث دبـویٙىٖٛ، ا٘ىؽاؼ ـياوز. ٍٔٙٙك ٔی

ٌیف٘ؽ، ٕٔىٗ آٔبن ٘بیمٜ( ٌٛؼ. قٔب٘ی وٝ ٔفؼٞب ثفای ٔؽر قٔبٖ عٛلا٘ی ؼـ ٔقفْ ٍٔٙٙك لفاـ ٔی)

اوز سٛا٘بیی خٙىی غٛؼ ـا اق ؼوز ثؽٞٙؽ. فلایٓ ٍٔػّٝ ٔىٕٛٔیز ٍٔٙٙك، ٌبُٔ خٖٙٛ 

 ,Mohan and Sreelakshmi)ی اوز غٛاث یثٞب، وفؼـؼ ٚ ضیٛا٘ی، وٙؽ ؾٞٙی، وىشی ٔبٞیسٝ

2008). 

وٍبٚـقی ٚ ٔفسـ، ثفـوی ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛؼ اـاضی ٔػشّف ؼـ ٔىیف ٔٛـؼ ٘ؾف اق لجیُ ٔىىٛ٘ی، 

سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ٘شبیح وبـثفؼی ٚ ٔٙبوجی  ٚ غّؾز ٚ دفاوٙؽٌی آٟ٘ب ٔی ،آِٛؼٌی فّكار وٍٙیٗ ٔؿوٛـ

ٞب ؼـ ثفـوی آِٛؼٌی فّكار وٍٙیٗ ٘بٌی اق غٛؼـٚ ثٙبثفایٗ ،ٞبی لاقْ ٌٛؼ خٟز ـاٞجفؼ ٔؽیفیز

 ـوؽ. ایٗ ٔىیف ضفٚـی ثٝ ٘ؾف ٔی

 فزضیات ٍ اّذاف ایي تحقیق -2-1

 فزضیات: -1-2-1

 ثبٌٙؽ.آِی ثف غّؾز فٙبِف )آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك( ؼـ غبن ٔؤثف ٔی وفثٗ ( ؼـِؽ ـن ٚ ؼـِؽ 1 

قاٞؽاٖ اق ضؽ اوشب٘ؽاـؼ ثیٍشف  –ای قاثُ  ٞبی وٙبـ خبؼٜ ؼـ غبن )آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك(غّؾز فّكار  (2 

 .اوز

 :اّذاف -2-2-1

 .قاٞؽاٖ–)آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك( ؼـ عَٛ خبؼٜ قاثُ  سقییٗ آِٛؼٌی غبن ثٝ فّكار وٍٙیٗ (1

–)آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك( ؼـ عَٛ خبؼٜ قاثُ  غبن ثٝ فّكار وٍٙیٗسقییٗ ٔمؽاـ ٚ ٔٙجـ آِٛؼٌی ( 2

 .قاٞؽاٖ
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 کلیات -3-1

 آلَدگی -1-3-1

 تؼزیف آلَدگی -1-1-3-1

اـایٝ  1اوز سقفیفی اق ٚالٜ آِٛؼٌی ٚ ٔبؼٜ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ لجُ اق دفؼاغشٗ ثٝ ٔٛضٛؿ آِٛؼٌی ثٟشف

٘بٔٝ ٔشفاؼف ٚالٜ آِٛؼٌی ِغبسی اق لجیُ ٘بغبِّی، ٘بدبوی، وثیفی ٚ ٔضف ثٝ     ٌٛؼ. ثب ٔفاخقٝ ثٝ ِغز

یه سقفیف وبـثفؼی قیىز  ِغٛی ِطیص ٞىشٙؽ ِٚیغٛـؼ. اٌفزٝ ایٗ ٔقب٘ی اق ٘ؾف زٍٓ ٔی

ای اوز وٝ ؼـ خبیی لفاـ ٌیفؼ وٝ ثٝ عٛـ ِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٔبؼٜآیٙؽ. ٔبؼٜ آٔطیغی ثٝ ضىبة ٕ٘ی

ٌففز ٚ یب ؼاـای غّؾشی ثیً اق غّؾز عجیقی ثبٌؽ ثٝ ٘طٛی وٝ ثبیىز آ٘دب لفاـ ٔیعجیقی ٕ٘ی

ٞبیی وٝ ؼـ اـاضی ؤًغّٛة ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثفاوبن ایٗ سقفیف آفزثف ـٚی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اثف ٘ب

آ٘ىٝ ثٝ قیف ٔٙغمٝ سٛوقٝ ـیٍٝ ٌیبٜ ٘فٛؾ ٘ىٙٙؽ یب ثٝ ٕٞفاٜ ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌفط وٍبٚـقی اوشفبؼٜ ٔی

وٝ ایٗ آیٙؽ، ِیىٗ ؼـ ِٛـسیخب ٍ٘ٛ٘ؽ خكء ٔٛاؼ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ثٝ ضىبة ٕ٘یـٚا٘بة وغطی خبثٝ

ٔٛاؼ غبـج اق ٔطُ ٔٛـؼ ٘یبق ٚ یب ثب غّؾشی ثیً اق ضؽ ولأشی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ّٔفف ٌٛ٘ؽ خكء 

ؼـ وبَ Miller(. ثفاوبن ٘ؾف 1381ـٚ٘ؽ )فففبٖ ًٔٙ ٚ افیٛ٘ی، ٌٕبـ ٔیوٙٙؽٜ ثٝٔٛاؼ آِٛؼٜ

ٞبی ٞٛا، غبن، آة ٚ ٔٛاؼ غؿایی وٝ اثف ٘بٔغّٛثی ثف ولأز ٞف ٌٛ٘ٝ سغییف ؼـ ٚیمٌی 1999

 ٌٛؼ. ٞبی ثٍف ٚ وبیف خب٘ؽاـاٖ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، آِٛؼٌی ٘بٔیؽٜ ٔیٔطیظ قیىز، فقبِیز

 اًَاع آلَدگی -2-1-3-1

 ثٙؽی ا٘دبْ ٌؽٜ اوز:ٌی ؼٚ وفی ٌفٜٚثفاوبن ٔٙجـ آِٛؼ

اوز. ثفای ٔثبَ یه  3ٚ ٔٙبثـ آلایٙؽٜ عجیقی 2وفی اَٚ: سفبٚر ثیٗ ٔٙبثـ آلایٙؽٜ ا٘ىب٘ی

اوز ٔمبؼیف ثىیبـ ثیٍشفی اق ٔٛاؼ آلایٙؽٜ آسٍفٍبٖ ؼـ ٔمبیىٝ ثب زٙؽیٗ ٘یفٌٚبٜ ثكـي ثفق ٕٔىٗ

                                                           
1
- Pollutant 

2
- Anthropogenic sources 

3
- Natural pollution sources 
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فّز ایٙىٝ آسٍفٍبٖ یه دؽیؽٜ عجیقی ٖ ثٝ وٙؽٜ وٙؽ. ؼـ ایٗ ضبِز ثفغی ٔطممبـا ؼـ فضب دفا

ٞبی ٌیف٘ؽ، یب ٔثبَ ؼیٍف ایٙىٝ ثفغی فقبِیزاوز آٖ ـا ثٝ فٙٛاٖ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٔطیظ ؼـ ٘ؾف ٕ٘ی

ٌفؼ٘ؽ ثٝ ٞبی اعفاف ٔقؽٖ ٔیٔقؽٖ وبـی، خٟز اوشػفاج فّكار وٍٙیٗ وٝ ثبفث آِٛؼٌی غبن

وٝ اٌف غبوی ثٝ عٛـ عجیقی ضبِیٌٛ٘ؽ. ؼـفٙٛاٖ فقبِیز آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٔطیظ قیىز لّٕؽاؼ ٔی

عٛـ عجیقی ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ اوز آٖ ـا ضبٚی ٔمبؼیف قیبؼسفی اق فّٙف ٔؿوٛـ ثبٌؽ ثٝ فّز ایٙىٝ ثٝ

آٚـ٘ؽ. ثفاوبن سقفیف اـایٝ ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ آِٛؼٌی ففوبیً وب٘ىبـٞبی ضبٚی آِٛؼٌی ثٝ ضىبة ٕ٘ی

ٌیف٘ؽ، قیفا ٔٛاؼی ـا ٚاـؼ ٔطیظ لفاـ ٔی ٞب ٚ یب ٔٙبثـ آلایٙؽٜفّكار وٍٙیٗ ٘یك ؼـ قٔفٜ دؽیؽٜ

ٌففز. اق عفف ؼیٍف ثبیىز آ٘دب لفاـ ٔیوٙٙؽ وٝ ؼـ ضبِز عجیقی ٕ٘یقیىز )غبن، آة، ٞٛا( ٔی

ٞب اوز ٚ ثف ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اثفار ٘بٔغّٛة ؼاـؼ غّؾز ثیً اق ضؽ ٔدبق )غّؾز عجیقی( آٖ

 (.1381)فففبٖ ًٔٙ ٚ افیٛ٘ی، 

. ثفای ٔثبَ غفٚخی فبضلاة 2ٍٔػُٚ آِٛؼٌی ثب ٔٙجـ ٘ب 1ـ ٍٔػُوفی ؼْٚ: آِٛؼٌی ثب ٔٙج

یه سّفیٝ غب٘ٝ یب ؼٚؼوً یه وبـغب٘ٝ اق ٔٙبثـ ٍٔػُ آِٛؼٌی ٞىشٙؽ. ؼـ ِٛـسی وٝ ـٚا٘بة 

-وً اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ؼـ قٔفٜ ٔٙبثـ ٘بٍٔػُ آِٛؼٌی ثٝقاـ وٝ ؼـ آٖ فّفوغطی یه زٕٗ

ٌٛؼ ٚ اق یه . ایٗ آِٛؼٌی اق ٔٙبعك ٚویقی ایدبؼ ٔی(1384آیؽ )فففبٖ ًٔٙ ٚ افیٛ٘ی، ٔیٌٕبـ

. ثٝ فّز (Sparks, 1995)ٞبی عجیقی ٚ ا٘ىب٘ی ثبٌؽ سٛا٘ؽ ٌبُٔ فقبِیزٔٙجـ غبَ ٘یىز، ٔی

ؼِیُ ٌىشفؼٌی ٔٙبعك آِٛؼٜ ٚ ٞبی ثب ٔٙجـ ٘بٍٔػُ ثٝٞبی وٙشفَ آِٛؼٌیٞب ـاٜایٗ سفبٚر

ٞبی ىُ اوز. ثفای ٔثبَ وٙشفَ آِٛؼٌی آةٍٔىلار ضمٛلی ثب ٔبِىیٗ ایٗ ٔٙبعك ثىیبـ ٍٔ

ٞبی ٍٔػُ ٔب٘ٙؽ اـاضی وٍبٚـقی، ؼأؽاـیوغطی ؼـ ٔمبثُ فىفف ؼـ ِٛـسی وٝ اق ٔٙبثـ ٘ب

ٞب ثىیبـ ٍٔىُ اوز )فففبٖ ًٔٙ ٚ ؼِیُ ٚوقز ضٛقٜ فقبِیز آِٖٙقشی ٚ غیف ِٙقشی دفاوٙؽٜ ثٝ

 (.1384افیٛ٘ی، 

                                                           
1
- Point source 

2
- Nonpoint source 
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 فلشات سٌگیي -2-3-1

 ٍ ًقص آًْا در هحیط  ات سٌگیيتؼزیف فلش -1-2-3-1

ٌفْ ثف  6ثیً اق  ٞب آٌٖفؼؼ وٝ ؼا٘ىیشٝ ثٝ ٌفٚٞی اق فّكار اعلاق ٔی فٕؽسبًفّكار وٍٙیٗ 

ه (، Crْٔ )(، وفCdْٚ )ثٝ فٙبِفی اق لجیُ وبؼٔیٛ ٔقٕٛلاًوب٘شیٕشف ٔىقت ثبٌؽ. ایٗ فجبـر 

(Cuٛخی ،) ٜ(Hg)٘یى ، ُ(Ni)ة ، وف(Pb)ـٚی ، (Zn)ی، ٚا٘بؼ ٓ(V)ٍٙٙٔ ، ك(Mn)  ٝفّكار ؼیٍف و ٚ

فّٙف  106فّٙف اق  84 ٌفؼؼ ٚؼـ اـسجبط ثب ٔىبیُ آِٛؼٌی ٚ وٕیز لفاـ ؼاـ٘ؽ اعلاق ٔی ٔقٕٛلاً

ثبٌؽ، سٕبْ ثٙؽی ٌؽٜ ا٘ؽ ٚ اق ایٗ خٟز آِٛؼٌی فّكٞب ٔشٙٛؿ ٔیفٙٛاٖ فّك ؼوشٝ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ثٝ

ؽ، سقؽاؼی غیف وٕی ٚ سقؽاؼی اق فّكٞب ضشی ثبٌٙفّكٞبی فٙٛاٖ ٌؽٜ ثفای ٔطیظ غغف آففیٗ ٕ٘ی

اٌف وٕی ثبٌٙؽ، غیّی وٕیبة ثٛؼٜ یب سفویجبر آٟ٘ب غیف لبثُ ضُ اوز، ؼـ ٘شیدٝ سقؽاؼ وٕی اق 

 .(Kabata - pendias, 1994)ٌٛ٘ؽ ٞبی ٔطیغی ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔیوٙٙؽٜ فٙٛاٖ آِٛؼٜ فّكٞب ثٝ

-ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٞىشٙؽ. ؼـ ٔجبضث آِٛؼٌیٞب ثفای ٔطیظ سفیٗ آلایٙؽٜفّكٞبی وٍٙیٗ غغف٘بن

ٌٛؼ. یه اٌشجبٜ ٔشؽاَٚ ؼـ ٔجبضث ٞبی فّكی اق فٙبٚیٗ فّكٞبی وٍٙیٗ ٚ وٕیبة اوشفبؼٜ ٔی

فٙٛاٖ فّكٞبی ٞبی فّكی ـا ثی سٛخٝ ثٝ زٍبِی آٟ٘ب ثٝوٙٙؽٜ آِٛؼٌی فّكٞب ایٗ اوز وٝ سٕبْ آِٛؼٜ

 1000ؼـِؽ ) 1/0ٝ ٔیكاٖ ثفاثف یب وٕشف اق وٙٙؽ. ٔقٕٛلاً فّكٞبیی وٝ ثثٙؽی ٔیوٍٙیٗ عجمٝ

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ( ؼـ دٛوشٝ قٔیٗ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ، ثٝ فّكٞبی وٕیبة ٔٛوٛٔٙؽ ٚ ؼـ وٍبٚـقی ٔیّی

ثٝ ٔمؽاـ  (Mo)ٚ ِٔٛیجؽٖ  (Cu)، ٔه (Zn)ٌٛ٘ؽ. فّكاسی ٔب٘ٙؽ ـٚی ٘بٔیؽٜ ٔی 1فٙبِف ـیكٔغؿی

ثٛـؼی،  ثبٌؽ )ثبیـٌؽ ٌیبٜ ضفٚـی ٔی ٞب ثفایٌٛ٘ؽ ِٚی ٔمؽاـ وٓ آٖوٓ ؼـ غبن یبفز ٔی

ٌٛ٘ؽ. فٙبِفی ٔب٘ٙؽ آٞٗ (. فّكٞبی وٍٙیٗ ثٝ ِٛـر وبسیٖٛ ٚ یب آ٘یٖٛ ؼـ غبن ؼیؽٜ ٔی1372

(Fe) ٜٛخی  ،(Hg) ٓوبؼٔی ،(Cd) ـٚی ،(Zn) ُ٘یى ،(Ni) ٔه ،(Cu) ْٚوف ،(Cr)  ٍٔٙٙك ٚ(Mn) 

، وّٙیٓ (Mo)، ِٔٛیجؽٖ (As)ـوٙیه ؼـ غبن ثٝ ِٛـر وبسیٖٛ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٔمبثُ فٙبِفی ٔب٘ٙؽ آ

                                                           
1
 Micronutrient 
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(Se)ثبٌٙؽ ؼـ سفویت ثب اوىیمٖ ٞىشٙؽ ٚ ؼاـای ثبـ ٔٙفی ٔی(Auburn, 2000 ) . ٚخٛؼ ایٗ فّكٞب

ؼـ غبن وبٔلاً عجیقی اوز أب ٔمبؼیف ثیً اق ضؽ عجیقی ثٝ ؼِیُ خؿة سٛوظ ٌیبٞبٖ ٚ ٚـٚؼ ثٝ 

ٌٛ٘ؽ. أفٚقٜ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز ىٛة ٔیوٙٙؽٜ ٔطیظ قیىز ٔطفٙٛاٖ آِٛؼٜ ٞبی غؿایی ثٝق٘دیفٜ

ٞبی ٔقؽ٘ی وجت ٘بثٛؼی ؼِیُ فقبِیزثٝ Ni، Pb،Zn  ٚCuوٝ آِٛؼٌی غبن ثب فٙبِفی ٔب٘ٙؽ 

وٝ فّكٞبی وٍٙیٗ ثٝ ٔمؽاـ قیبؼی ٚاـؼ غبن، آة قٔب٘ی .(Shaw, 1989)ٌفؼؼ ٌیبٞبٖ ضىبن ٔی

. (Wong et al, 2002)ٌفؼ٘ؽ یب ٞٛا ٌٛ٘ؽ، ٕٔىٗ اوز وجت ثفٚق غغفاسی ثفای ولأشی ا٘ىبٖ 

ایٗ فٙبِف  .ثبٌؽٞبی اِّی ٚـٚؼ فّكٞبی وٍٙیٗ ثٝ ثؽٖ ا٘ىبٖ ٔیّٔفف غؿاٞبی آِٛؼٜ یىی اق ـاٜ

 Pb،Hgیبثٙؽ. اثفار ثقضی اق ایٗ ٌٛ٘ٝ فّكٞب اق لجیُٞب سدٕـ ٔیاغّت ؼـ وجؽ ٚ غِّٛبً ؼـ وّیٝ

 ٚCu اق ایٗ لجیُ فّكٞب ٔب٘ٙؽ  وبٔلاً ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. أب اثفار خب٘جی سقؽاؼیCr،Co  ٚNi ٖآ-

ٌٛ٘ٝ اثفار، زٙبٖ وٝ ثبیؽ، ثف ٍٕٞبٖ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٘یىز. لاقْ اوز وٝ ده اق ٌٙبغز وبُٔ ایٗ

دبیؽاـی  ای خٌّٛیفی ٌٛؼٞبی آثی ٚ سغؿیٝثٝ ٞف ٚویّٝ ٕٔىٗ اق ٚـٚؼ فّكار وٍٙیٗ ثٝ ویىشٓ

ٞبی وٙٙؽٜ سٛا٘ٙؽ ٔب٘ٙؽ آِٛؼٜوٙؽ. فّكٞب ٕ٘یغِّٛی ـا ایدبؼ ٔیفّكٞب ؼـ ٔطیظ قیىز ٍٔىلار ثٝ

سٛا٘ٙؽ سغییف آِی اق عفیك ٌیٕیبیی یب ففایٙؽٞبی قیىشی ؼـ عجیقز سدكیٝ ٌٛ٘ؽ. سفویجبر فّكی ٔی

ؼٞؽ وٝ ؼـ فٛاُِ لبثُ ٔب٘ٙؽ. دبیؽاـی فّكٞب ؼـ ٔطیظ اخبقٜ ٔی یبثٙؽ، أب فّكٞب ٕٞسٙبٖ ثبلی ٔی

. یىی اق ٘شبیح ٟٔٓ دبیؽاـی آٟ٘ب سدٕـ قیىشی فّكٞب ؼـ ق٘دیفٜ سٛخٝ، سٛوظ آة یب ٞٛا ٔٙشمُ ٌٛ٘ؽ

سٛا٘ؽ سب زٙؽیٗ ثفاثف ثبٌؽ. ؼـ ٘شیدٝ ایٗ ففایٙؽ، غّؾز فّكٞب ؼـ افضبی ثبلاسف ق٘دیفٜ ٔیغؿایی ٔی

ٞب، ٌیبٞبٖ ٚ غّؾز آٟ٘ب ؼـ آة یب ٞٛا ثبٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٔٛخت ثٝ غغف افشبؼٖ ولأشی ا٘ىبٖ

ؼِیُ ٘یٕٝ فٕف وبقی فّكٞب ثٝ  ٌٛؼ. ا٘ىبٖ سٕبیُ ثٝ ؾغیفٜوٙٙؽ، ٔٛاؼ سغؿیٝ ٔیخب٘ٛـا٘ی وٝ اق ایٗ 

 (. 1379 ؼـ ثؽٖ ؼاـؼ )ؼثیفی، عٛلا٘ی ثفغی اق آٟ٘ب

ثبٌؽ. ثف یه فٙٛاٖ ؼیٍف ثفای ایٗ ؼوشٝ اق فٙبِف وٝ ثیٍشف لبثُ لجَٛ اوز، فّكار وٕیبة ٔی 

ٞب ٚ ٔٛاؼ جیقی ؼـ اٌىبَ ٔػشّف وًٙٞبی آِی فّكار وٍٙیٗ ثٝ عٛـ عغلاف اغّت آلایٙؽٜ
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ٞب ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ. ثٙبثفایٗ اغّت یه ٔمؽاـ ٔقَٕٛ ثفای غّؾز ایٗ فّكار ثٝ فٙٛاٖ ٔقؽ٘ی ٚ غبن

 (.1380ثیب٘ی ولاٌفی، ؽ )ٞب ٚ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٚخٛؼ ؼاـ٘غّؾز قٔیٙٝ ؼـ غبن، ـوٛثبر، آة
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ٞب اغیفاً ثٝ ِٛـر یه ٍٔىُ خٟب٘ی ؼـآٔؽٜ اوز، وبـثفؼ كار وٍٙیٗ ؼـ غبنآِٛؼٌی فّ

ٞبی آِٛؼٜ ٚ فقبِیز ِٙبیـ ثبفث آِٛؼٌی فّكار وٍٙیٗ ؼـ ٘ٛاضی ٞب، آثیبـی ثب آةٞب، وٛؼوً آفز

ٞبی غیفآِی سفیٗ آلایٙؽٜٞبی فّكار وٍٙیٗ وٕییٖٛ .(Radtke, 1993)وٍبٚـقی ٌؽٜ اوز 

 .(Usman, 2008) ثبٌٙؽٌٛ٘ؽ ٚ ؼاـای ٍٔٙبء عجیقی ٚ ا٘ىب٘ی ٔییبفز ٔی ٞبٞىشٙؽ وٝ ؼـ غبن

وًٙ ٔقؽٖ ٚ ٍٔٙبء  ٕٖ٘ٛ وٍٙی یب ثؽ٘ٝ ٘كؼیىی ثٝ ـظ ٍٔٙبء عجیقی ایٗ فّكار ؼـ ٘شیدٝ 

ٌٛ٘ؽ سٛوظ ا٘ىبٖ ٚاـؼ غبن ٔی اق ایٗ فّكارٞبی ِٙقشی اوز. اٌىبِی فقبِیز ا٘ىب٘ی آٖ، ٘شیدٝ

ٞب ثب سف اوز. ؼـ ایٗ ـاثغٝ یه وفی ٚاوًٙثٙبثفایٗ ثفای ٌیبٜ لبثُ ؼوشفن ٚاوًٙ دؿیفسف ثٛؼٜ ٚ

 Iskandar and)ٌٛؼسفویجبر غبن ثبفث ٘بٔطَّٛ ٌؽٖ سؽـیدی فّكار ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ غبن ٔی

Khirkham, 2001). ًٔٛاـؼ ٌؽیؽی اق آِٛؼٌی فّكار  ضبیقبر ِٙقشی ٚ سػّیٝ فبضلاة ٔقٕٛلا

 .(Wong, 2003)وٙؽ وٍٙیٗ ـا ایدبؼ ٔی

آٚـ اوِٛٛلیىی، ثٝ فٙٛاٖ  اثفار قیبٖ ٞبی وٍبٚـقی ثٝ ٚویّٝ فّكار، ثٝ ٚاوغٝآِٛؼٌی غبن

ٞبی قیبؼی اق ؼ٘یب ثٝ ِٛـر ٞبی وٍبٚـقی ؼـ لىٕزٌٛؼ. غبنٍ٘فا٘ی خؽی ٔطیغی ٔطىٛة ٔی

 فّكار وٍٙیٗ ٔثُ وبؼٔیٓ، ٔه، ـٚی، ٘یىُ، وجبِز، وفْٚ، وفة ٚ خكیی سب ٔشٛوظ ثٝ ٚویّٝ

ٞبی فىففٜ، عٛلا٘ی ٔؽر اق وٛؼ سٛا٘ؽ ثٝ ٚاوغٝ اوشفبؼٜا٘ؽ. ایٗ آِٛؼٌی ٔیٍٔٙٙك آِٛؼٜ ٌؽٜ

ٞبی ِٙقشی ٚ فّٕیبر ٘بٔٙبوت آثیبـی ؼـ اـاضی وٍبٚـقی ثبٌؽ وبـثفؼ ِدٗ فبضلاة، فبضلاة

(Passariello et al, 2002). ٞبیفّكار وٍٙیٗ ثٝ ِٛـر ثبِمٜٛ ثفای ٌیبٞبٖ وٕی ٞىشٙؽ ٚ غبن 

آِٛؼٜ ثٝ فّكار وٍٙیٗ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ؼـ ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٚ اثفار غغف٘بن ثف ولأشی، ثٝ 

 .(Schickler and Caspi, 1999)ٌٛ٘ؽ ی غؿایی ٔیٞب ثٝ ق٘دیفٜٚاوغٝ ٚـٚؼ ایٗ آلایٙؽٜ


