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کار نصیبم ساخته تا در سایه درخت پر بار وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و  ی را بسی شاکرم که از روی کرم، پدر و مادری فدا خدا

سایه وجودشان در راه کسب علم ودانش تلاش نمایم. والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر  برگ گیرم و از

شیب به من بودنم؛ چرا که این دو وجود پس از پروردگار مایه هستی ام بوده اند، دستم را گرفتند و راه رفتن را در این وادی زندگی پر از فراز و ن 

 آموختند.

 هال را باران بایدن 

 تا بشوید غبار نشسته بر برگهایش

 و سیرابش کند از آبِ حیات

 و آفتاب باید تا بتاباند

 نیرو را و محکم کند

 شاخه های تازه روییده را 

 به نام مادر

 بوسه ای باید زد، دست هایی را 

 که می شویند غبار خستگیِ روزگار را 

 و سیراب می کنند روح تشنه را 

 به نام پدر

 بوسه ای باید زد، دست هایی را 

 که می تابانند نیرو را 

 و محکم می کنند استواری پایه های زیستن را ....

 

 این دو فرشته زمینی  پدر ومادرم تقدیم به 
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یی را که اول است بی آنکه پیش از او   اولی باشد و آخر است بی آنکه پیش از او اخری باشد.ستایش خدا

 او که دیده ی بندگانش از دیدنش فرو ماند، واندیشه وصف کنندگان ستودنش نتواند.

 آفریدگان را به قدرت خود آفرید، وبه خواست خویش بر آنان جامه ی هستی پوشید.

گاه ایشان را به راهی که میخواست رهسپار کرد، و به جاده محب  ت خود روان گردانید. آفریدگان نتوانند از حدی که خدا برایشان مقرر آن

رند.  ساخته است ، قدمی پیش وپس بگذا

زه قرار داده است، آن گونه که هیچ کس نتواند از آنکس که خدا فراوان به او داده ،  برای هر یک از آنان روزی ای معلوم و به اندا

کاهد ، و به آنکس که اندک به او ب   خشیده ، چیزی بیفزاید.چیزی ب

سپس برای زندگی اش پایانی مشخص و زمانی معین قرار داد که با روزهای عمرش به سوی آن گام بر می دارد، و برای سال های روزگار 

ب ن نزدیک می شود، تا چون واپسین گام ها را بر دارد و عمرش به سر آید، جان او بستاند و به سوی پاداش بسیار یا عذا وحشتبار خود  خویش بدا

 روان سازد، " تا آنان را که بد کرده اند ، به سبب کردارشان ، سزا دهد، و آنان را که نیکی کرده اند ، جزا بخشد"

 

"صحیفه سجادیه"   

 

 

 

 

 



 

 ‌ب

 

 

که با سعه صدر و صبوری مرا راهنمایی نموده و با ارائه نظرات سازنده و  دکتر محمدرضا اختصاصیجناب آقای    از استاد راهنمای ارجمند

کمال بزرگواری که افتخار دانشجویی و کسب علم از محضرشان را داشتم  رهنمودهای بی دریغشان در پیشبرد این پایان نامه سعی تمام مبذول داشتند

 تشکر را دارم.

 در طول این تحقیق با رهنمودها و تشویق های خود مرا مورد لطف خویش قرار دادند، صمیمانه سپاسگزارم.که  جناب دکتر مختاری  از استاد مشاور ارجمند

 که زحمت بازخوانی و داوری این مجموعه را به عهده داشتند، صمیمانه تشکر و قدردانی می نمایم. دکتر حسینی ودکتر زارع        محترم ان از داور 

 محترم تحصیلات تکمیلی بسیار سپاسگزارم.از دکترسودایی زاده ناظر 

تحصیل از محضرشان کسب فیض نمودم، تشکر می نمایم.
 از کلیه اساتید گرانقدر گروه که در دوران 

 .سگزارماز تمامی دوستان و هم کلاسیهای عزیزم که در طول این مدت افتخار آشنایی و مصاحبت با آنها را داشتم، به پاس محبت های بی دریغشان سپا

 بهترین های بی دلیل زندگیم از  و در نهایت 

 برادران بزرگوار 

 که دعای خیرشان، همواره بدرقه راهم بوده است   سپاسگزارم

 

 
 

 

 

 

 



 

 ‌ث

 

 چکیده

های زمین شناسیی در تدید د خداسیاوی و    در تحقیق حاضر به منظور بررسی تاثیر سازند

های تقر با همجوار با ساختار زمین شناسی متفاوت و سا ر و ژگیهمچنین تووید رسوب، دو حوزه 

و دبیی و رسیوب حیوزه هیای کیاد واردنجیان        های بارشدادهبا استفاده از  اسان انتخاب گرد د. 

به صیورت  ( SSI  (، رسوب استاندارد)SDI  ، دبی استاندارد)( SPI )های بارش استانداردشاخص

های زمیین  در ا ن تحقیق سازند گرد دبررسی  21، 12، 11، 11، 9، 6، 3، 1سالانه و سری زمانی 

 شناسی نیز مورد بررسی قرار گرفتند.

هیا شیرا     در دو حوزه تاثیر ا ن خدک ساوی ها وترساوی SPI با وجود مقدار  بسیار مدابه

دهد بیه نحیوی کیه حیوزه اردنجیان دامنیه       یتقر با  اسان از تغییرات در دبی ورسوب را ندان نم

واحد بوده 7/0در خدک ساوی های اخیر به طور متوس  حدود  SDIو SPIاختلاف شاخص های 

واحد بوده است که ا ن اد ده را می توان به تاثیر متقابی  خداسیاوی    5/0 در حوزه کاداست ووی 

ی در هیر دو حیوزه بررسیی    های اخیروسازند های زمین شناسی در ذخیره سازی و جر انات سطح

نسبت داد در حوزه کاد به دوی  ساختار سنگ شناسی نفوذ اذ ر وآهای تعد   کنندگی بیدتری 

گذاشته و توانسته دامنه اختلافی ا ن شاخص ها را نسیبت بیه    SDIو   SPIرا بر روی دو شاخص 

خداسیاوی   به هم نزد ک تر کند. همچنین در طی SDIو   SPIحوزه کاد کم کند و دو شاخص 

در دو حیوزه   SSIای شیاخص  ( بررسیی مقا سیه  1391- 1311های اخیر به خصوص سال هیای)  

در دو حوزه افزا ش  افته ودر عین ا ناه تیوان رسیوب دهیی در     SSIندان داد که فاصله شاخص 

در دو حیوزه مقیاد ر متفیاوتی از هیم      SSIمقیدار   اسیت واحید بیالاتر    5/0حوزه اردنجان حیدود  

دهدکه حوزه کاد شرا   ترساوی هیدروووژ ای و دردو حوزه ندان می SDIی شاخص دارد.مقا سه

های اخیر وجود ا ناه خداساوینزد ک به نرمال بیدتری نسبت به حوزه ی اردنجان داشته است. 

افزا ش  افته و به دنبال آن کاهش اوشش گییاهی وافیزا ش رسیوب تووییدی در هیر دو حیوزه را       

ان می دهد علاوه بر اثرگذاری ا ن خداساوی ها وجود آهک های فراوان در داشتیم ووی نتا ج  ند

حوزه کاد باعث تعد   اثر خداساوی بر روی رسوب دهی شده است و در حیوزه اردنجیان وجیود    

واحدی رسیوبدهی   5/0درصد از ک  سطح ( باعث کاهش اثر تعد لی و افزا ش 15شی  و مارن) با 

زه اردنجان را بالا برده است وذا ا ن حوزه به مد ر ت بیدتری شده است و استعداد رسوب دهی حو

 برای کنترل فرسا ش ورسوب نیاز دارد. 

 ، رسوب، دبی، سازندهای زمین شناسی SDI ،SPI ،SSIخداساوی،کلمات کلیدی:  
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 مقدمه  -0

-گاه خسیارت  که است طبیعی بلا ای از  ای و هوا ی و آب اوضاع از طبیعی شا   ک داساویخ

ازاد یده   غییره  و طوفیان  سی ، قبی  از حوادث د گر مانند و دارد همراه به را جبران نااذ ری های

 از واقیع  تعر ف در ناکافی دقت که است داده ندان تحقیقات .اقلیمی است هر نااذ ر اجتناب های

 و مید ر تی  هیای  بخش در کار رکود و ترد د به منجر و گدته صحیح آن فهم از مانع اد ده، ا ن

 برابیر  در جهیان  ارجمعییت  نیواحی  از درصید 50(. حیدود 1،1915وگلانتز است)و لها ت شده غیره

 مناطق ا ن در کداورزی نواحی و اراضی اغلب عمده طور به هستندو حساس  اوعاده فوق خداساوی

 بیسیتم  قرن اوا   در توان می را خداساوی اد ده بررسی آغاز (.1،1992آ دی اس شده اند) و واقع

 ایاومر  معروف داندمند مطاوعات به توان می ا ن زمینه در اووین تحقیقات جمله از که نمود جستجو

 از ای گسترده بخش و جهان های قاره از سوم  ک حدود (.1965، 3)ااومرکرد اشاره 1965 درسال

 دچیار  آبیی  منیابع  آب ومد ر ت تامین وضعیت شود می باعث که اند مواجه خدای با زمین ا ران

آب  کمبیود  بیا  را ز یادی  کدورهای ساوه هر که است طبیعی رخداد  ک خداساوی . شود مدا 

 بیا  میا  کدیور  و اند گرفته قرار خدک مناطق در کدور 10 حدود حاضر حال در . می کند مواجه

 مماین  مناطق دنییا ی همه.آ د می بدمار کدورها ا ن جزء میلیمتر 150 بارندگی حدود میانگین

 اقلیمیی  نظر از که مناطقی وضعیت در اما ا ن ، شوند خداساوی ی اد ده اسیر گاهی از هر است

 ، میی گیرنید   قیرار  تیاثیر  تحیت  هیوا ی  و آب مختلف های سامانه توس  تصادفی و منظم طور به

2رضیئی)شوندمداهده می
 اسیت و بیا   ی در سیستم اقلیمیی اختلال موقت کی  خداساو (.1311 ، 

 یدائم یاست و حاوت اندکی بارندگ با یمناطق صرفاً محدود به یدارد چرا که خدا تفاوتی خدا

، به عبارت د گر خدای جز ذات منطقه بوده و فطرت و هو ت اقلیمی منطقه است باشدیم میاز اقل

                                                 
1 -‌ Wilhite and Glantz,1985 

2‌-USDA,1994 

3  -Palmer,1965 

4 -‌ Raziei,1382 
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و بر همین اساس بخش ها ی از زمین را بر اساس کلیه سیستم های طبقه بندی اقلیمیی منیاطق   

ت منطقه نیست و بنا به دلا لی از جمله کاهش بارندگی در خدک نامیده اند ووی خداساوی جز ذا

 دهد کیه دهد. عنی بنابر  ک تعر ف ساده، زمانی اد ده خداساوی رخ میتمام اقاویم جهان رخ می

 بارندگی سالانه در  ک دوره بلند مدت کمتر از متوس  بارندگی دراز مدت منطقه باشید. کیه ا ین   

 جبیران  اثیرات  میدت  دراز در و شیده  منطقیه  در زمینیی  ز ر و سطحی های آب کاهش باعث خود

 کمربنید  در گیرفتن  قرار دوی  به نیز ا ران.   (11000گذاشت )روسی  خواهد منطقه در را نااذ ری

 طیور  بیه  آنتبخییر  کیه  حیاوی  در جهانی اسیت  متوس  سوم  ک از کمتر بارشی دارای بیابانی دنیا

 ا ین  در اقلیمیی  نا هنجار هیای  و ها تنگنا به منجر امر ا ن .است بالاتر جهانی متوس  از محسوسی

 محیطیی  اد یده   اتمسیفری و  هیای  فاجعیه  و اقلیمیی  ناهنجار هیای  ا ین  از  ای .است شده کدور

 بیه  خداساوی د.سازمی آشاار را خود اثرات سرعت به گاه و آهستگی به گاهی که است خداساوی

 می کاهش را بارندگی اتانسی  خود به خود که هوا شدن گرم و فدار ار مراکز هوا، ا جاد ندست فرو

شیاخص اسیتاندارد بیارش مهمتیر ن شیاخص       (.1319همایاران،   طاوبی  و ) شودمی مربوط دهد

مطاوعه خداساوی است که در تحلی  شدت و مدت خداساوی ها مورد اسیتفاده قیرار میی گییرد.     

ی شرا   اقلیمی در آ نده تحلی  روند ا ن شاخص در مطاوعه خداساوی و مد ر ت آن و ایش بین

 . (1315 سلطانی و مدرس)حائز اهمیت است 

حساسیت سازندها به فرسا ش، نقش مهمی در تووید رسیوب حیوزه هیای آبخییز دارد و در     

بسیاری موارد تووید بخش اعظم رسوب از بخش کوچای از حوزه که دارای سازندهای حساس تری 

(شش عام  مهیم در حساسییت سیازند هیا بیه      1311 فیض نیا)به فرسا ش است صورت می گیرد

فرسا ش شام : استحاام سنگ ،نا ایوستگی ها)درزه وشااف ولا ه بندی(،اقلیم  ، اوشش گیاهی ، 

( 1315اذ ری موثر است  )خاکسار وهمایاران شیب وهوازدگی است که در تووید رسوب و فرسا ش

ژئومورفوووژی حوزه های آبخیز وسپس  بد هی میزان فرسا ش در درجه اول وابسته به و ژگی های

                                                 

1 - Rossi 2000 
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 وابسیته  ز ادی بسیار حد تا ها حوضه در رسوب تووید.( 1319 مانینحوه ی دخاوت انسانی است )

ا ن تاثیرات بیدتر در شیا  هیوازدگی سیازندها، شستدیو و      است هاآن ژئومورفوووژ ک تاثیرات به

  ای   تحقیق به بررسی مقا سه (. در ا ن1317 مانیحم  رسوبات سطحی و به و ژه خاک است )

 شاخص بارش استاندارد
1شاخص رسوب استاندارد و 1

در دو حیوزه بیا سیاختار زمیین شناسیی و        

در جهت مد ر ت هر چیه بهتیر وبرنامیه ر یزی بیرای کیاربری       که  داز مار رفوووژی متفاوت میوم

اداره ی منیابع آب  ر  نایه د آضمن  .از نتا ج استفاده می شود در حوزه های کاد واردنجانمناسب 

سد سازی و ایدگیری از خسارات سیی   جهت احداث اروژه های  چهار محال وبختیاری ک  استان

از مطاوب ونتا ج برای د گیر   داندگاه ها و موسسات علمی و اژوهدینیز  ومورد استفاده واقع شود 

 . تحقیقات استفاده کنند

0-0 ضرورت انجام تحقیق 

فرآ ند خداساوی بر بسیاری از منابع بییوفیز ای حیوزه هیای آبخییز از جملیه آبیدهی و         

های آب ز ر زمینی ، تراکم اوشش گیاهی ها وقنوات، سطح سفرهها ، آبدهی چاهرسوبدهی رودخانه

   گذارد ، در ا ن تحقیق  خدک ساوی اقلیمی به کمک شاخصها و غیره اثر میو رسوبدهی دامنه

SPIخص رسوبزا ی استاندارد شده و شا SSI     مورد بررسی قرار گرفت. بیه منظیور بررسیی ونقیش

سازندهای زمین شناسی از دو حوزه با ساختار زمین شناسی متفاوت استفاده  شد.امید است نتا ج 

حاص  بتواند در زمینه های مختلف کاربری اجرا ی ومد ر تی مورد استفاده قرار گیرد.تا هم خدک 

 رسوب تووید شده حوزه از مد ر ت مناسبی برخوردار گردد. ساوی ها وهم

                                                 
1-Standardize, Precipitation Index  
3-Standardize, Sediment Index 

 



 

15 

 

9-0 فرضیات تحقیق  

خداسیاوی هییدروووژ ای   صدر دو حوزه با ساختار زمیین شناسیی متفیاوت، مقیاد ر شیاخ     

  اسان است .

  اسان است رسوب استاندارد صدر دو حوزه با ساختار زمین شناسی متفاوت، مقاد ر شاخ

بیدتر از واحدهای سنگ  رسوب استاندارد ساوی بر شاخص تاثیر دوره های خدک ساوی وتر

 شناسی است .

8-0 اهداف تحقیق   

هیا بیا   روند تغیییرات زمیانی خداسیاوی   کاملی از ک رد آن است که تحقیق تلاش بردرا ن 

درک  توانید عیلاوه بیر شیناخت و    های ا ن تحقیق می افته .صورت گیرد  SPI  استفاده از شاخص

های زمانی، زمینه علمی کافی برای ایش بینی روند رخداد ا ن اد ده و جنبهماهیت روند تغییرات 

در ا ن تحقیق خدک سیاوی هییدروووژ ای    فراهم آورد.درحوزه های کاد واردنجان مختلف آن را 

 هیای علاوه بیر ا ین بسییاری از طیر     ورسوب در دو حوزه کاد واردنجان مورد بررسی قرار گرفت .

 کداورزی بارورسازی ابرها، مد ر ت سیلاب، عمران، تلف مانند سد سازی،های مخاجرا ی در زمینه

های اا ش ا ن اد ده ورودی در مدل متغیرهایها وزراعت نیازمند اا ش کیفی وکمی خداساویو 

بررسی سازند های زمین شناسیی   های ا ن تحقیق بخصوص در رابطه با تغییر اقلیمی و افته است.

همچنین ا ن تحقییق دارای اهیداف    ای را فراهم آورد.بوده و اطلاعات اا همفید  در دو حوزه مجاور

 د گری بوده که در ز ر به اهم آنها اشاره شده است: 

 ( 1371-1391های خدک و تر در دوره های آماری بلند مدت )تعیین سال 

  بررسی ارتباط بین عوام  اقلیمی و تغییرات دبی ،وبررسی شاخصSDI 

 وی در میزان رسوب وبررسی شاخصبررسی آثار خداسا SSI 

 بررسی سازند های زمین شناسی وحساسیت ا ن سازند ها به فرسا ش 

  تاثیر سازندها بر روی شاخصSSI 
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4-0 مفاهیم 

 خشکسالی مفهوم 0-4-0

ای  واقعیه  را آن اشیتباه  بیه  بسییاری  چیه  گر .است اقلیم از مستمر و نرمال حاوتی خداساوی

 آن از مدخصیات  و میدهد رخ اقلیمی مناطق تمامی در تقر باً اد ده ا ن اندارند،می نادر و تصادفی

 گر .است نامحسوس طبیعی بلاهای جزء خداساوی .است متفاوت کاملاً د گر منطقه به منطقه  ک

 دوره  یک  طیی  در بارش کمبود حاص  ک  در ویان شده ارائه ا ن اد ده برای متعددی تعار ف چه

 هیا، فعاویت برخی برای آب کاهشبه  منجر کمبود ا ن است. بیدتر فص   ا  ک معمولاً زمانی ممتد

 متوس  شرا   برخی با رابطه در با ستی خداساوی .شود می محیطی بخش ز ست  ک  ا و هاگروه

 شیرا     ک منطقه هر در معمولاً .شود گرفته نظر در تعرق و تبخیر و بارش موازنه بین از درازمدت

 ، اد یده  ا ین  وقیوع  اصیلی  )فص  زمان با اد ده ا ن بعلاوه .شودمی تعر ف "نرمال"عنوان  به خاص

 بیارش  بودن موثر نیز گیاه(و رشد اصلی مراح  با ارتباط در بارش ،وقوع بارانی فص  شروع در تاخیر

 .است مرتب  بارندگی( رخدادهای تعداد )شدت،بارش،

 از بسییاری  در غاوباً تراا ین نسبی رطوبت و شد د ،باد بالا دمای نظیر اقلیمی سا رعوام 

 .بیفزا ید  آن شیدت  بیر  ای ملاحظیه  قابی   طرز به میتواند و شده همراه اد ده ا ن با جهان نقاط

 آن تیاثیر  .گرفیت  نظیر  در طبیعی  ا فیز ای کاملاً ای اد ده عنوان به صرفاً نبا د را خداساوی

دویی    بیه  انتظیار  میورد  حید  از کمتیر  طبیعی)بارش رخداد  ک نقدی بین ا فای نتیجه درجامعه

 وطمه خداساوی تاثیرات از معمولاً هاانسان .آب است تامین منابع به مردم نیاز اقلیمی(و تغییرات

 توسعه ، نتیا ج  حال در و  افته توسعه های کدور گروه دو هر در اخیر هایخداساوی .بینندمی

کیه   اسیت  شیده  باعث جملگی که آورده بار به دشواری ها ی و محیطی ز ست تاثیرات اقتصادی،

  .گیرد قرار نظر مد طبیعی ز ان بخش اد ده ا ن به جوامع تمام آسیب اذ ری

 انواع خشکسالی از دیدگاه های مختلف 0-4-9

. در شرا طی که منطقه ای با نیستتاثیرخداساوی بر بخش های مختلف به طور  اسان  
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کاهش محسوس بارندگی مواجه شده باشد، ا ن اماان وجود دارد که تاثیر آن بر منابع آب هنوز 

 .توویدات کداورزی نداشته باشد بر ندده و  ا کاهش منابع آب سطحی تاثیری حس

 0شناسی هواخشکسالی  0-4-9-0

 شوند بر اساس تئوری تواوی کار برده می ساوی به های آماری که امروزه در مورد خدک تحلی 

در ا ن روش با تقسیم دوره آماری به دو دوره بیدتر و  ا کمتر از میانگین،  هستند. استوار 1 و و چ

ساوی در نظر گرفته  های خدک عنوان دوره به استکمتر از میانگین  ها ی که بارندگی آنها دوره

درازمدت آن مقدار بارندگی را نسبت به شرا   میانگین  ساوی هواشناسی کمبود شوند. خدک می

های  اصلی در محاسبه بسیاری از شاخص نما د. عام  بارندگی به عنوان اارامتر مهم و بررسی می

قاب  اعتماد نیاز به آمار  منظور حصول نتا جی دقیق و شود. از طرفی به خداساوی محسوب می

ی مصنوع های تووید ارگیری روشک باشد. ا ن کمبود از طر ق به طولانی مدت بارندگی می

های زمانی و  ا شباه عصبی در  های سری مانند روش  ا روش های د گر داده کاوی اطلاعات

 (.1311)عرب و همااران  شود های بارش مرتفع می تووید داده

های زمیانی اسیت    ها، روش سری روش مورد استفاده در روند محاسباتی شاخص را ج تر ن

با د به ا ن مسیئله   د. در استفاده از ا ن روشمطر  گرد  1912هازن در سال  که اووین بار توس 

هیا   های موجود است. نرمال بودن داده نرمال بودن توز ع داده توجه داشت که  ای از شروط اوویه

هیا از بیرازش    در صیورت نرمیال نبیودن داده    تعیین نموده و‌P-value توان با بررسی میزان را می

 (.1311همااران استفاده کرد )عرب و ها ی مانند گاما  توز ع

 در بیارش  منتظیره  غییر  کیاهش  از، است عبارت ساوی خدک شناسی هوا و اقلیم د دگاه از

 عیادی  رونید  که است قدر آن کاهش ا ن میزان. نیست خدک وزوما که ای منطقه در معین مدتی

 دراز اثیرات  و کدیاورزی  بیر  مضر و درنگ بی اثرات ساوی کند خدک می مخت  منطقه در را رشد

                                                 
1 -Meteorological Drought 

2 -Yevjevich 
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 و نیسیت  منطقه  ک دائمی و ژگی ساوی خدک بنابرا ن .گذارد می جا به آب منابع عرضه بر مدت

   .(1311 کاو انی و علیجانی) بیافتد اتفاق تواند می هوا ی و آب رژ م هر در

 وهیوا ی  آب اوگوهیای  تغیییرات  اثیر  در که است طبیعی اد ده  ک ساوی خدک د د ا ن از

 موجیب  آن ادامه و آ د می وجود به خود به خود معمول حد از کمتر جوی نزولات کاهش از ناشی

 خدک تعر ف جغرافیا ی د دگاه از چون طرفی از. شود می هیدروووژ ای و اکوووژ ای تعادل عدم

 تغییرایذ ری  ضیر ب  از تیابعی  محی   هیر  در ساوی خدک شدت باشد، می ماانمند مفهومی ساوی

 کیه  طوری به است تعیین قاب  خداساوی شناسی اقلیم نظر از بنابرا ن است مح  همان در بارش

 درجیه  براسیاس  معمیولاً  خداسیاوی .گیردد  میی  تعیین ترساوی و ساوی خدک درجه روش ا ن در

 تعیار ف . شیود  یمی  تعر یف  یخدیا  دوره طیول  و( میانگین  ا نرمال مقاد ر با مقا سه در)ی خدا

 که چرا شود گرفته درنظر خاص منطقه هر یبرا یمورد صورت به یبا ست یهواشناس یساو خدک

. کند یم تغییر شد داً د گر منطقه به یا منطقه از شود، یم بارش کمبود موجب که یجو شرا  

 مختلیف  هیای  زمیان  در و مختلیف  کدیورهای  در شناسیو اقلیم  هوا د دگاه از خداساوی تعر ف

  .است متفاوت

 0یهیدرولوژیک خشکسالی 0-4-9-9

( برف شام )ی جو یها ر زش کمبود از یها  دوره تأثیرات با یهیدروووژ ا یساو خدک   

هیا، مخیازن،    رودخانیه  جر یان ) شود یم همراه یسطح  ا یز رزمین یها آب یها تأمین منابع بر

 سیطح  که افتد می اتفاق زمانی خداساوی ها هیدروووژ ست د دگاه از. (یز رزمین آب و ها در اچه

 هییدروووژ ک  خداساوی. باشد تر اا ین خود معمول حد از زمینی ز ر و سطحی آبهای ذخا ر تراز

 بیارش  بیر  عیلاوه . افتید  میی  اتفاق زمستانی بارش فقدان و کمبود اثر بر میانی های عرض در اغلب

 قابی   طیور  بیه  نییز  کیم  نسیبی  رطوبیت  و قوی بادهای بالا، اهایدم د گرمانند اقلیمی فاکتورهای

 . دارند تاًثیر هیدروووژ ک خداساوی روی بر ای ملاحظه

                                                 
1 -Hydrological Drought 
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 آبر یز  حیوزه   یا  آبخیز  ک مقیاس در  غاوباً یهیدروووژ ا یها یساو خدک شدت و یفراوان

 وییان  گیرنید  یمی  مندیأ  بیارش  کمبیود  از هیا  یسیاو  خدیک  همه گرچه .شود یم بیان رودخانه

 یهیدروووژ ا سیستم در چگونه کمبود ا ن که دارند توجه موضوع ا ن به بیدتر ها هیدروووژ ست

 یها یخداساو به نسبت یبیدتر تأخیر با  معمولاً یهیدروووژ ا یها یساو خدک شود؟ یم رظاه

 ، که اوبته ا ن زمان تاخیر بستگی به شیدت و تیداوم خدیک   دهند یم رخ یکداورز  ا یهواشناس

   ساوی ها دارد.

 سیسیتم  اجیزاء  در بیارش  کمبیود  اثیر  تا کدد یم طول نسبتا بیدتری مانبه عبارت د گر ز

. شود نما ان ینز رزمی های آب و مخازن سطح و رودخانه خاک، جر ان رطوبت نظیر یهیدروووژ ا

 چرا نیستند  اسان یاقتصاد یها بخش د گر در موجود موارد سا ر با تأثیرات ا ن زمان نتیجه در

 بارش کمبود مثلاً .هستند یمتا منابع ا ن به خود موردنیاز بآ تأمین برای یمختلف یها بخش که

 یکدیاورز  متخصصیان  یبیرا  بلافاصیله  تقر باً که شود خاک رطوبت سر ع تخلیه موجب تواند یم

  .گذاردن تأثیر ها ماه تا مخازن آب سطح برشا د  کمبود ا ن یوو است مدهود

ممان  ،است مرتب  هم به یهیدروووژ ا یها سیستم بوسیلهبه نوعی  مختلف مناطق چون

.  ابید  گسیترش  بیارش  کمبیود  منطقیه  از فراتیر  یمرزهیا   بیه  یهیدروووژ ا یخداساو تأثیراست 

 رواناب و نفوذ مقاد ر مانند یهیدروووژ ا خصوصیات تواند یم دست بالا یاراض یکاربر در تغییرات

 دسیت  ایا ین  در یهییدروووژ ا  یخداسیاو  رخداد تدد د و ر انتغییر در ج باعث و داده تغییر را

 .شود

 0کشاورزی خشکسالی 0-4-9-8

برای محصول خاصی  که مقدار رطوبت خاک دایوند ساوی زمانی به وقوع می ا ن نوع خدک

گردد، کافی نباشد. خداساوی کداورزی از ا ن  معین و در شرا   نرمال کدت می زمان که در  ک

محصولات مختلف، نیازهای رطوبتی متفاوتی دارند. برخی از محصولات،  گیرد که می منداحقیقت 

                                                 
1 -Agricultural Drought 


