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  :مقدمه

سوسماران
1

هر . روندترین خزندگان زندة امروزي به شمار میگونه متنوع 4450جنس و  1440با حدود   

هاي جهان به جز قطب ها در تمام قارهکنند ولی آنچند که بیشتر سوسماران در نواحی گرمسیري زندگی می

جنوب
2

هارده بندي به همراه مار این خزندگان از نظر. اندو اکثر جزایر اقیانوسی پراکنده 
هاي بی و مارمولک 3

دست و پا
4

در راستۀ خزندگان فلس دار
5

دلیل داشتن اندام حرکتی و گوش ه ها بگیرند، لیکن آنقرار می  

.]46[شوندها متمایز میخارجی از مار

  

  :کلیاتی در بارة سوسماران) 1-1

در جکوها طول بدن سوسماران از چند سانتی متر 
٦

هاپرستابو آفت 
هاتا چند متر در بزمجه 7

8
متغیر  

هاي سطحی پوست و تغییر شکل آن، به  شدن لایه  شاخیداران در اثر  بدن سوسماران همانند سایر فلس. است

                                                          
١-Sauria
2-Antarctica

3-serpentes

4-Amphisbaenians

5-squamata

6-geckos

7-Chameleons

8-Varanids
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شدن و از دست رفتن آب بدن در شرایط   صفحات شاخی یا فلس تبدیل شده است که مانند سدي از خشک

  .کند اقلیمی خشک جلوگیري می

هاي خاص گونه و داراي اهمیت زیادي در تشخیص ویژگی ،شده شاخی ها یا صفحاتي این فلسالگو

ها الشکل هستند، اما در بیشتر گونهیش متحدبها در بسیاري از انواع کم و فلس. بندي سیستماتیک آن داردرده

توبرکول مانند با حاشیه یا  ها ممکن است صاف، برجسته،فلس. اندازه، شکل، تعداد و ساختار متفاوت دارند

شدة  شاخیبار طبقۀ بیرونی و  سوسماران حداقل سالی یک تمام ].10[دناي و یا داراي ستیغ یاشتیز، دندانه

شده در زیر پوست قدیمی  شاخیاندازند ولی قبل از آن یک لایۀ جدیدي از پوست پوست خود را دور می

گیرد صورت یک پارچه و همزمان انجام نمیه ها بلاف مارپوست اندازي در سوسماران بر خ. کندنمو پیدا می

- هاي متفاوت از سطح بدن جدا میهاي جدا از هم و در زمانها و قطعهصورت تکهه بلکه پوست قدیمی ب

- که این به واسطه نحوه استقرار و نوع سلولآمیزي پوستی متنوعی هستندسوسماران داراي رنگ].60[ گردد

هاي ها در لایهرنگ زمینه بدن تحت تاثیر ضخامت نسبی و وضعیت تجمع رنگیزه. ن استدار در آهاي رنگیزه

دارد و این  تطابقکنند با رنگ زمینۀ محیطی که در آن زندگی مینگ معمولاً راین . مختلف پوست قرار دارد

در بسیاري از . شودها در مقابل شکارگران میدهد که تا حدي سبب محافظت آنها توانایی استتار میبه آن

در  ،در پوست سوسماران غدد پوستی اندکی وجود دارد ].10[ سوسماران توانایی تغییر رنگ وجود دارد

. باشندها میها ترشح کننده فرمونشود که غالب آنها غدد دانه داري یافت میاطراف مخرج سوسماران و مار

غدد رانی ،تنها غدد پوستی دیگري که سوسماران دارند
1

هاي و در نماي میانی از اندام هاتند که در نرهس 

کند هاي موقتی میخار کنند که بعد از سخت شدن، ایجاداي ترشح میشوند که مادهپسین یافت می یحرکت

پوست سوسماران عاري از غدد عرق  .رودکه در طول جفت گیري براي مهار کردن جانور ماده به کار می

در . باشندفاقد آن می زی و عقبی هستند ولی بعضی نییهاي حرکتی جلوي انداماکثر سوسماران دارا. باشدمی

هاي حرکتی عقبی توانند روي اندامها میرو آن ی است و از اینیبرخی نیز اندام حرکتی عقبی درازتر از جلو

ه دارد که ب هاي حرکتی سوسماران معمولاً چنگال وجوددر انتهاي انگشتان اندام .بروند هصورت دو پا راه ب

                                                          
1-Femoral gland
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توانند بر روي افتد و بسیاري از سوسماران با استفاده از این ضمائم پوستی میاي همچون پوست میطور دوره

ها با استفاده بعضی از سوسماران بالارونده همچون جکو. راحتی حرکت کننده سطوح با شیب تند یا عمودي ب

ها توانند بر روي سطح صاف و سقف خانهد میسیستم چسبندة خشک موجود در سطح زیرین انگشتان خواز 

].13[ حرکت کنند

ه این اسکلت ب. سیستم اسکلتی سوسماران واجد مشخصاتی براي تطابق با زندگی بر روي خشکی است

در سوسماران همچون سایر . تواند بدن را با سرعت زیاد حرکت دهدخوبی وزن بدن را تحمل کرده و می

دیل پس سري وجود دارد و استخوان مربعیهاي خزنده فقط یک کنگروه
1

این به . ها متحرك استدر آن 

همراه عدم جوش خوردگی بخش جلوي دو استخوان آروارة پائین
2

ها از طریق لیگامنت هم و اتصال آنه ب 

جد اي واهاي سینههاي تنه به مهرهدر بیشتر سوسماران، مهره. شود دهان بتواند بیش از اندازه باز شودسبب می

هاي ها، مهرهدنبال این مهرهه ب. اندهاي کمري با دندة تحلیل رفته یا عاري از دنده تمایز پیدا کردهدنده و مهره

طور ه ها بدر سوسماران بدون دست و پا ستون مهره. گیرندهاي دمی قرار میو مهره )معمولاً دو عدد( خاجی

هاي پیش دمیمجموعۀ مهره کلی به دو ناحیۀ
3

هاي هاي آزاد و مجموعۀ مهرهداراي دنده) مخرجاز جلوتر( 

عقب دمی
 شوندهاي جوش خورده به مهره و یا عاري از دنده، تقسیم میداراي دنده )عقب تر از مخرج( 4

ها وابسته به درجه حرارت محیط هاي متابولیکی آنسوسماران همچون سایر جانوران خونسرد فعالیت .]60[

هاي ساکن نواحی معتدل در فصول گرم سال داراي متابولیسم بالا و در وص گونهخصه این جانوران ب. است

ه ب( هاشود که در بافت استخوانی اسکلت آناین تفاوت سبب می. فصل سرد از متابولیسم پائینی برخوردارند

ه از هایی تحت عنوان حلقۀ رشد ایجاد گردد کهاي تنۀ درخت حلقههمچون حلقه) هاي درازویژه استخوان

  ].70[ دن کریتوان سن حیوان را تعیها میروي آن

                                                          
1-Quadrate

2-Dentary

3-Precaudal

4-Postcaudal
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قابلیت قطع دم خود به منظور  ،شوندیکی از مشخصات بی نظیري که در تعدادي از سوسماران دیده می

د است، فرایندي که تحت عنوان خودبري دمعفرار از شرایط نامسا
این قابلیت احتمالاً ناشی . شودمی شناخته 1

شود و و بخشی از کمان عصبی هر مهرة دمی با یک بافت نرمی به دو ناحیه تقسیم می از این است که جسم

از بین بیست خانواده سوسماران، سیزده خانواده داراي  ].22[ باشداین بافت نرم محل شکستگی و قطع دم می

 ن کاملاًاهمیت سازشی این فرآیند در قابلیت بقاي بیشتر سوسماران واجد آ ].35[ قدرت خودبري هستند

  ].83[ شودمشخص می

طور ناقص به دو نیمۀ ه قلب سوسماران از دو دهلیز کاملاً مجزا و یک بطن که توسط یک تیغۀ بین بطنی ب

از بطن چپ دو تنۀ . گرددتنۀ ششی از بطن راست خارج می. گرددشود تشکیل میچپ و راست تقسیم می

داخل بطن ه دو آئورت بوجود همچنین  ین بطنی ناقص ودلیل دیوارة به ب. شودخارج می )آئورتی( سیستمیک

بطنی متشکل از دو  - دریچۀ دهلیزي. داخل بطن راست جریان پیدا کنده تواند از بطن چپ بچپ خون می

طور ناقص بطن چپ را به دو بخش میان حفرة سرخرگیه چین خوردگی است که ب
2

در سمت چپ و میان  

حفرة سیاهرگی
3

شوند میان حفرة سیاهرگی ها منقبض میکه دهلیز هنگامی. کندمیدر سمت راست تقسیم  

بیشتر خون . شونداکسیژن دهلیز راست و میان حفرة سرخرگی با خون اکسیژن دار دهلیز چپ پر میبا خون بی

داخل ه با انقباض بطن راست خون ب. کندراست جریان پیدا می بطنداخل ه اکسیژن میان حفرة سیاهرگی ببی

اکسیژن از میان کند و با انقباض بطن چپ خون اکسیژن دار به همراه مقداري خون بیی جریان پیدا میتنۀ شش

و  IIIهاي آئورتی در سوسماران کمان. گرددحفرة سرخرگی خارج و وارد دو تنۀ آئورتی چپ و راست می

IV  و همچنین بخش شکمی کمانVI باشدن هسته دار میهاي قرمز سوسماراگلبول. مانددر بلوغ باقی می 

  ].60و  13[

در این گروه یک کام ثانویۀ ناقص . تم تنفسی سوسماران با زندگی خشکی زي سازگاري داردسسی

در بین خزندگان سوسماران . سازدگردد که بخش جلوي مجراي تنفسی را از حفرة دهانی جدا میتشکیل می

                                                          
1-Caudal autotomy

2-Cavum arteriosum

3-Cavum venosum
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- ران بی صدا هستند ولی تعدادي نیز داراي طنابهر چند که بعضی از سوسما. کوتاهترین طول ناي را دارند

. هایی تولید کنند که توسط گوش انسان شنیده شودتوانند صداواسطۀ آن میه باشند که بهاي صوتی می

 - ها در سوسماران به تعداد دو عدد در حفرة جنبیها که معمولاً واجد یک شش هستند ششبرخلاف مار

صفاقی
1

شود که خود به شمار بزرگی تشکیل میهاي بیها از حجرهماران ششدر اکثر سوس. قرار دارند 

بنام فاوئولی ريهاي کوچکتحجره
2

  ].13[ شوندتقسیم می

هاي این آرواره. دهدها تغییراتی را نشان میدستگاه گوارش سوسماران با توجه به رژیم غذایی آن

هاي شاخی در حفرة دهانی دندان. شودهاي ضخیم، غیرعضلانی و غیرمتحرك پوشیده میخزندگان با لب

بندي ها حالت دندانبندي همودونت هستند ولی در تعدادي از آنبیشتر سوسماران داراي دندان. وجود دارد

بزمجه براي مثال، سوسماران جنس. شودهترودونت دیده می
3

مانند و هاي نیشهاي پیش، دندانداراي دندان 

 ها متصلندها به حاشیۀ راسی یا نوك آروارهر سوسماران دنداندر بیشت. هاي آسیاب هستنددندان

. )پلورودونت( یابندها به جدارة داخلی استخوان آرواره اتصال مینا، اما در بعضی دیگر دند)آکرودونت(

گیرد هاي مختلف انجام میشوند ولی این جایگزینی در زمانطور ثابت و پیوسته جایگزین میه ها بدندان

وسماران سمی در دنیا تنها س. هاي مجاور هم همیشه در مراحل نموي متفاوتی هستندتیب که دندانبدین تر

هیولاي گیلا
4

اي مکزیکیو سوسمار دانه 
5

. هاي خود هستندمیانی دندان - هایی روي لبۀ قدامیداراي شیار 

ین حرکت یها در آروارة پاندانطرف بالاي ده ها بتغییر یافته در طول این شیار بزاقسم تولید شده توسط غدد 

این سم عمدتاً نوروتوکسیک بوده و روي سیستم . گرددکرده و در هنگام جویده شدن طعمه وارد بدن آن می

اي تعدادي از سوسماران داراي زبان قابل انعطاف دراز و دو شاخه. گذاردعصبی و تنفسی طعمه تاثیر می

هاي آفریقایی این حالت به بهترین نحو در آفتاب پرست. ودشهستند که با سرعت زیاد از دهان خارج می

                                                          
1-Pleuroperitoneal cavity

2-Faveoli

3-Varanus

4-Heloderma suspectum

5-Heloderma borridum
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توانند حشرات شود که با بیرون آوردن زبان چسبناکی که طولش فراتر از طول بدن حیوان است میدیده می

هاي شیمیایی هاي سوسماران از این زبان دو شاخه براي دریافت و انتقال محركدر دیگر گونه. را شکار کنند

  .شوداستفاده می مرونازالو به اندام

در بعضی از سوسماران . معده در سوسماران بلند و کشیده است و یک رودة بزرگ مشخص وجود دارد 

هایی براي گیاهخوار در محل اتصال رودة باریک و رودة بزرگ یک سکوم وجود دارد که حاوي باکتري

هاي کوچک بیشتر گونه. تفاوت استرژیم غذایی سوسماران م. کمک به هضم مواد گیاهی سلولزدار است

براي مثال . ها گیاهخوارندبعضی دیگر از گونه. کنندخوار هستند و از حشرات و عنکبوتیان تغذیه می حشره

. کنندهاي مرطوب تغذیه میهاي روئیده بر روي صخرههاي دریایی جزایر گالاپاگوس از جلبکایگوانا

برخی . نمایندها هم از گیاهان و هم از جانوران کوچک تغذیه میآن. هاي خاردار همه چیزخوارندمارمولک

- هاي بزرگتر سوسماران نظیر هیولاي گیلا گوشتخوارند و حیوانات کوچک و سایر سوسماران را میاز گونه

  ].46[ خورند

تناسلی سوسماران براي زندگی در محیط خشکی طراحی شده بدین ترتیب که همچون  - سیستم ادراري

در دورة جنینی ابتدا یک کلیۀ . اندندگان مجاري دفعی و مجاري تولید مثلی از هم مجزا شدهسایر خز

کلیۀ عمل کنندة جنینی . کندعنوان یک اندام دفعی عمل نمیه گیرد ولی ظاهراً هرگز بپرونفروس شکل می

تونفروساوپیساز نوع ( در این جانوران مزونفروس
1

در بعضی تا ( خماست که تا مدتی بعد از خروج از ت )

این کلیه با کلیۀ عمل کنندة دائمی متانفروس سپس . دهدنیز به عملکرد خود ادامه می )اولین پوست اندازي

هاي هاي پیچیدة نزدیک و دور و لولههاي کلیوي، لولهکلیۀ متانفروس حاوي جسمک. گرددجایگزین می

به تنها مجراي ادراري  )میزناي( ي متانفروسبعد از تحلیل کلیۀ جنینی مزونفروس مجرا. استنده جمع کنن

اري از سوسماران مثانه ادراري وجود دارد و آن شامل یدر بس. شودمیزناي به کلواك منتهی می. شودتبدیل می

-داخل مثانه بر میه ادرار از کلواك ب. باشدیک برآمدگی کیسه مانند در دیوارة شکمی کلواك می

                                                          
١-Opisthonephros



مقدمه و کلیات                                                                                                       فصل اول                      

8

ومئپروداک: شودخزندگان کلواك به سه حجره تقسیم میدر سوسماران و سایر  ].13[گردد
1

ومئدورا، 
2

و  

ومئپروکتود
3

، باشدو در واقع یک اسفنگتر می کندوم بخش انتهایی رودة بزرگ را دریافت میئپروداک. 

وم یک حجرة کوچکی است که ئکه پروکتود وم حاوي منافذ مجاري دفعی و تناسلی است در صورتیئدورا

  .]78[)1-1شکل( بیرون در تماس استدر محل مخرج با 

  

  

  .]78[هاي مختلف آنکلواك و بخش:1-1شکل 

یک جفت بیضه سفید رنگ و بیضوي شکل، یک جفت شامل سیستم تناسلی نر در سوسماران 

اسپرمیداکت و یک جفت همی پنیس
4
بیضه از طریق یک چین صفاقی بنام مزورکیوم. باشدمی 

5
به دیواره بدن  

سیستم تناسلی . باشدگیري متفاوت میندازه هر بیضه با توجه به اندازه تاکسون و فصل نمونها. شودوصل می

- اویداکت اعمال زیادي را انجام می. باشددر جنس ماده شامل یک جفت تخمدان، یک جفت اویداکت می

ظ جنین اولیه، توان به تولید آلبومین، پوسته تخم، ذخیره اسپرم، رسوب پوسته تخم، حفدهد که از جمله می

لقاح در  .و کمک به جفت براي تبادل گاز و مواد غذایی براي جنین اشاره کردیا جنین گذاري تخم

  .افتدسوسماران داخلی است و در قسمت بالاي اویداکت اتفاق می

                                                          
١-Coprodaeum
2-Urodaeum

3-Proctodaeum

4-Hemi penis

5-Mesorchium
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. کنندها را تا مدت معینی در داخل بدن نگهداري میبرخی دیگر تخم. اکثر سوسماران تخم گذارند

سوسماران  .کنندو سوسماران ماده معمولاً از نوزادان خود مراقبت نمی ورندآدنیا میه نوزادان زنده ب بعضی نیز

هاي تولید مثلی دارند که ممکن است فصلی همچنین چرخه
1

یا مداوم 
2

اگر چه وضعیت دو جنسی.باشند 
3
 

پارتنوژنز يهاغالب است اما تعدادي از سوسمار
4

هاي طالعات فراوان بروي چرخهعلیرغم م .اند توصیف شده 

هاي داخلی و خارجی که بر کنترل فعالیت ترشحی غدد جنسی اثر متقابل دارند سوسماران، فاکتور یتولید مثل

  .]9[ اندخوبی شناخته نشده ه ب

بعضی . شوندوسیلۀ پرندگان خورده میه سوسماران ب برخی از .سوسماران داراي دشمنان متعددي هستند

- علاوه براین دشمنان، بسیاري از جمعیت. گیرندپستانداران، ماران و حتی سایر سوسماران قرار میمورد تغدیۀ 

یکی از . گیرندهاي داخلی و خارجی مورد تهدید قرار میلهایشان به وسیله انگهاي سوسماران در زیستگاه

زندگان نشسته و از خون و ها هستند که به تعداد زیاد بر روي سطح بدن این خهاي خارجی کنهانواع انگل

به نام  یهایساختار ها درانگل این .شودها کاسته میرو از مقاومت آن ها استفاده و از اینمایعات بدن آن

ها در این پاکت. شوند، یافت میدنوجود دار زیر زانو، قاعده گردن نواحی دراي که معمولاً درهاي کنهپاکت

و از طرفی  کنندخارجی فراهم می هايانگلشند که سرپناهی براي این باهاي پوستی میواقع چین خوردگی

هاي کمتري اي پوست سوسمار داراي فلسهاي کنهدر محل پاکت .کندها را محدود میآسیب ناشی از آن

ها مورد رسانند از سوي آنها آزاري نمیکه به انسان وجودي سوسماران همچنین با .]48و  24و  21[ است

در بعضی از . کندهاي انسانی حیات این موجودات را تهدید میطور کلی فعالیته ب. گیرندتهدید قرار می

از . کنندکنند و از گوشت سوسماران بزرگ تغذیه میآوري میهاي سوسماران را جمعها مردم تخمکشور

ها به همراه دشمنان همۀ این. اندشدهیهایشان کشته مخاطر پوست و سایر فراوردهه نظر تاریخی سوسماران ب

  .هاي سوسماران در معرض انقراض قرار گیرندطبیعی سبب شده که تعدادي از گونه

                                                          
1-Seasonal

2-Continuous

3-Bisexual

4-Parthenogenesis
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  :ارة سوسماران ایرانبمختصري در )1-2

آسیاي جنوب غربی به  ترین منطقهشناسی پیچیدهفلات ایران از نظر جغرافیاي جانوري و همچنین خزنده

جه به ترکیب عناصر آن که از فون خزندگان آفریقاي شمالی، جنوب آسیا، آسیاي رود و با توشمار می

نظر به حاکم بودن شرایط . ]2[ توان گفت که در مرکز این منطقه قرار داردمرکزي و اروپا تشکیل شده می

شود که در هر یک از تري تقسیم میمحیطی متفاوت در نواحی مختلف، این فلات خود به مناطق کوچک

هاي سوسمار مختلفی سکنی دارند که در زیر به شرح اطق با توجه به شرایط زیست محیطی آن گونهمن

  .شودمختصري در بارة این مناطق پرداخته می

  

  :فلات مرکزي )1-2-1

ایران محصور هاي شود که تماماً در داخل مرزحوزه آب ریز داخلی ایران را شامل می ،فلات مرکزي

توان به شوند میت میفهاي سوسماري که در این فلات یااز گونه. ها احاطه شده استگشته و به وسیله کوه

  :موارد زیر اشاره کرد

Traplus agilis, Laudakia microlepis, Phrynocephalus maculates, P.scutellatus, Agamura 

persica, Teratoscincus caspius, Eremias persica, mesalina watsonana, Eumeces schneideri, 

Varanus griseus caspius [19].

  :حوزه ارومیه )1-2-2

کند هاي پیرامونی را زهکشی میاین حوزه بزرگترین فرورفتگی منطقه زاگرس شمالی است که آب کوه

  :باشدهاي زیر میساکن این حوزه شامل گونه سوسماران .و فاقد جریان خروجی است
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Laudakia caucasia, Eremias strauchi, E. pleskei, phrynocephalus persicus, Trapelus 

ruderatus, Ablepharus bivattatus, Ophisops elegans, Lacerta media, L. brandtii, Mabuya 

aurata, Eumeces schneiderii [15].

   :حوزه سیستان )1-2-3

همبستگی را با فون فلات مرکزي  شترینشود و بی فون سوسمار این ناحیه از عناصر فونی ایران مشتق می

  اندهاي زیر گزارش شدهدر این ناحیه تاکسون. ]10[ دارد

Phrynocephalus maculatus, P. ornatus, P. scutellatus, Agamura persica, Cyrtopodion 

caspium, Laudakia nupta, Trapelus agilis, Teratoscincus bedriagai, Eremias fasciata, E. 

persica, Measlina watsonana, Ophiomorus tridactylus [19].

  :ساحل دریاي خزر )1-2-4

یک بومی و مخصوص آن منطقه نیستند و همبستگی فونی با گروه کوچک سوسماران آن هیچ

-گونه اند شاملاز این ناحیه گزارش شده سوسمارانی که تا به حال .و ماوراء قفقازي دارد  سوسماران مدیترانه

  :هاي زیر است

Trapelus agilis, Laudakia caucasia, Anguis fragilis, Ophisaurus apodus, Eremias velox, 

Lacerta chlorogaster, L.dfilippii, L. praticola, L. Strigata [15].

  :دشت خوزستان و ساحل خلیج فارس) 1-2-5

- از نظر جغرافیایی، این منطقه ادامه دشت بین. رودمی ترین دشت واقعی در ایران به شمارین حوزه وسیعا

هاي عراق و رود و به همین دلیل از نظر جانوري پیوندي آشکار بین این منطقه و دشتالنهرین به شمار می

  :سوسماران این ناحیه عبارتند از. شودمی عربستان دیده

Phrynocephalus arabicus, Trapelus ruderatus, Laudakia nupta, Uromastyx loricatus, U. 

aegyptius, Bunopus tuberculatus, Assacus elisae, Cyrtopodion gastrophole, C.scobrum , 

Stenodactylus affinis, Pristurus rupestris, Hemidactylus flaviviridis, H.turcicus, Mesalina 
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brevirostris, M.watsonana, Eumeces schneideri, Acanthodactylus grandis, Chalcides 

ocellatus, Ablepharus pannonicus, Ophisops elegans, Varanus griseus [15].

  :بلوچستان ایران و ساحل مکران )1-2-6

هاي ساهارو سیندین قسمت اعظم  تقریباََ نصف سوسماران بلوچستان، عناصر فونی ایرانی هستند و گونه

هاي معدودي از حیوانات شرقی دهند، گونه می فون باقیمانده را تشکیل
1

 شوند از این منطقه وارد ایران می 

  :توان موارد زیر را بر شمردمیهاي سوسمار این ناحیه  گونهاز . ]10[

Laudakia nupta, Trapelus agilis, Calotes versicolor, Uromastyx asmussi, Phrynocephalus 

maculatus, Hemidactylus flaviviridis, H.turcicus, P.scutellatus, Bonopus tuberculatus, 

Calotes versicolor, Ophiomorus blanfordi, O.streeti, O.brevipes, Eremias fasciatus, 

Rhinogecko femoralis, Agamura persica, Varanus bengalensis, V. griseus [19].

  :استپ ترکمن  )1-2-7

شوند، و هر دو  طور نزدیکی به سطح جنس به عناصر ایرانی مربوط میه ال و خزري باین عناصر آر

تورانی- یعنوان یک ارتباط فونی منفرد، ایرانه عناصر ب
2

هاي سوسمار این ناحیه  گونه .اند در نظر گرفته شده 

  :عبارتند از

Ophisaurus apodus, Trapelus agilis, Eremias velox, E. intermedia, E. grammica, 
Phrynocephalus helioscopus, P. myctacus, Laudakia erythrogastra, L. caucasia, Eumeces 

schneiderii [16].

                                                          
١-Oriental
2-Irano-Turanian
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  :استپ مغان  )1-2-8

باشد، بدون شک در نتیجه  می یاي و آرال و خزري و عناصر ایران هاي مدیترانه این منطقه که داراي گونه

   .اندزیر گزارش شدههاي سوسمار گونهاز این استپ  .زر بوجود آمده استپس روي اخیر دریاي خ

Ophisaurus apodus, Trapelus lessonae, Ophisops elegans, Lacerta strigata, Eremias 

arguta, E. strauchi [10].

  :هاي زاگرسکوه )1-2-9

داراي  .کندالنهرین عمل میاي بینههاي طویل به عنوان سدي بین فلات ایران و دشتاین زنجیره کوه

- گونه .]15[ گردند اي نیز درآن مشاهده می هاي مدیترانه گونه. باشند اي و اندمیک خاصی می هاي منطقه گونه

  : هاي شناخته شده از ناحیه زاگرس عبارتند از

Trapelus lessonae, T. agilis, T. ruderatus, Lacerta princes, L. strigata, L. zagrosica,

Mabuya aurata, Cyrtopodion heterocercum, C. scabrum, Ophisaurus apodus, Laudakia 

nupta, Ophisops elegans, Eremias nigrolateralis, Mesalina watsonana, Ophiomorus 

persicus, Asaccus kermanshahensis, Ablepharus bivattatus [19].

:هاي زاگرسغربی کوههاي  دامنه )1-2-10

هاي منحصر به فرد این منطقه، از یک سو با اي علاوه بر برخورداري از گونهپایهفون این کمربند کوه

هاي این ناحیه  گونه. النهرین مشترك استهاي پست بینهاي زاگرس و از سوي دیگر با فون دشتفون کوه

  :عبارتند از

Laudakia nupta, Trapelus agilis, Asaccus elisae, Eublepharis angramainyu, Uromastyx 

loricatus, Cyrtopodion scabrum, Eumeces schneiderii, Hemidactylus persicus, H.turcicus, 

Mesalina watsonana [15].
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  :هاي البرزکوه )1-2-11

  .مشتمل بر موارد زیر استهاي شناخته شده البرز  گونه

Trapelus agilis, T. lessonae, Phrynocephalus persicus, Laudakia caucasia, Mabuya aurata, 

Ophisaurus apodus, Anguis fragilis, Lacerta strigata, Eremias persica [15].

  :کپه داغ )1-2-12

  : هاي ایرانی عبارتند از هاي شناخته شده درون محدوده گونه

Phrynocephalus helioscopus, Laudakia caucasia, Ophisaurus apodus, Anguis fragilis, 

Lacerta chlorogaster, L.steineri, L.strigata, Eremias velox, Eublepharis turcmenicus, 

Ablepharus pannonicus, A. bivattatus, cyrtopodion caspium [19].

  :جزایر خلیج فارس )1-2-13

سوسماران جزایر . ایران، ساختار طاقدیسی زاگرس را دارندهاي جزایر خلیج فارس در محدوده مرز

هاي توان به نمونهمیهاي شناخته شده در این منطقه گونهاز بین اند، اغلب در مجاورت سواحل ایران پراکنده

  .زیر اشاره کرد

Trapelus jayakari, cyrtopodion scabrum, uromastyx aegyptius, bunopus tuberculatus, 

hemidactylus flaviviridis, H. persicus, Stenodactylus arabicus, S. slevini [16].

  :سابقه مطالعه تاکسونومیک و بیوسیستماتیک سوسماران در ایران  )1-3

واقع شده است، عناصر مشترك با فون خزندگان شمال  آسیاکه ایران در جنوب غربی  با توجه به این

این موضوع باعث شده است که بعضی از محققین سایر . رکزي و اروپا داردفریقا، جنوب آسیا، آسیاي مآ

بیشتر تحقیقات انجام شده در نیمه اول قرن بیستم . مطالعه سوسماران ایران بپردازند ها به جمع آوري وکشور
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جانورشناسان ایرانی بیشتر در نیمه دوم قرن بیستم به مطالعه . توسط جانورشناسان صورت گرفته است

:اندوسماران ایران پرداختهس

بلانفورد
1

به مطالعه سوسماران در نواحی مرز شرقی ایران به خصوص  ،1881 ،1876 ،1874هاي در سال 

بلانجر. ناحیه سیستان پرداخته و نتیجه مطالعات خود را به صورت مکتوب منتشر نموده است
2

هاي در سال 

- ص خزندگان و دوزیستان ارومیه و همچنین بررسی مارطالعاتی روي خزندگان ایران، به خصوم 1920 ،1899

مرتنز. ها و لاك پشتان ایران انجام داده است
3

به مطالعه خزندگان ایران  1957، 1956 ،1940هاي در سال

اندرسون. پرداخته است
4

به مطالعه فون سوسماران  1999، 1984، 1977، 1974، 1968، 1966هاي در سال

. مقالاتی راجع به خزندگان ایران، تدوین و منتشر نموده است ین مورد کتب وایران پرداخته است و در ا

تاك
5
  .]14[اندتحقیقاتی بر روي خزندگان و دوزیستان منطقه خوزستان انجام داده 1971در سال  

با مطالعه فون منطقه کویر لوت موفق به شناسایی گونه  1351در سال ازبین محققین ایرانی، محمد بلوچ 

 lacerta mostufiگردید که بعداً این گونه جدید به نام  )خانواده لاسرتیده( Lacertaز جنس جدیدي ا

آوري شده در موزه جانور شناسی دانشکده مطالعه سوسماران جمع 1354مفیدي در سال  .نامگذاري گردید

را در کتاب پراکندگی سوسماران ایران  1356در سال همچنین بلوچ  .علوم دانشگاه تهران را کامل کرد

   .]14[اندجغرافیاي زیستی سوسماران ایران به رشته تحریر در آورده

 خانوادة زا Eublepharisنمونه جدیدي از جنس  )فکه( در ناحیه جنوب غربی ایران )1364( بلوچ

رستگار پویانی  1369در سال . آوري نمودکه بعداً به عنوان گونه جدیدي معرفی گردیدرا جمع )جکونیده(

به مطالعه  1376صالحی در سال . اي در زمینه بیوسیستماتیک سوسماران استان کرمانشاه نگاشتلهرسا

. در این استان پرداخته است Laudakia caucasicaهاي گونه سوسماران استان سمنان و کاریوتیپ جمعیت

                                                          
1 -Blanford

2- Boulanger

3 -Mertens

4-Anderson

5- Tuck
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ه با نگرشی جمعیتی هاي برخی از سوسماران استان کرمانشاصادقی به مطالعه فون و کروموزوم 1377در سال 

به مطالعه بیوسیستماتیک  1383حسین پارسا در سال . پرداخته است Laudakia caucasicaبر گونه 

مطالعاتی در مورد بیوسیستماتیک  1385مهدوي در سال . سوسماران استان کهکیلویه و بویر احمد پرداخت

  .]14[اندانجام داده lacertaسوسماران بخشی از استان مازندران با تاکید بر بیومتري جنس 

  

  :اهداف مطالعه )1-4

هرچند که مطالعات بیوسیستماتیکی روي سوسماران در نواحی مختلفی از استان کرمانشاه انجام گرفته 

لذا به عنوان بخشی از اهداف این پژوهش، . اما تاکنون مطالعه جامعی در این ناحیه انجام نگرفته است، است

  .باشدها مین ناحیه و بررسی بیوسیستماتیکی آنهاي مختلف ایشناسایی گونه

براي نخستین بار در ایران از این ناحیه گزارش شده  Acanthodactylus boskianusکه  با توجه به این

در راستاي این هدف  .شودهاي تولید مثلی این گونه فراهم ویژگیاطلاعاتی در مورد  شدبنابراین سعی  ،است

هاي مورفومتریک و بیومتریک ، آناتومی و بافت شناسی دستگاه ادراري زیستگاه، ویژگی در این پژوهش

  .شدبررسی شامل کلیه و مجاري آن و آناتومی و بافت شناسی دستگاه تناسلی در فرد نر و ماده 

یري، ها و مطالعات تاکسونومیکی وابسته به اندازه گاز طرفی بسیاري از مطالعات درباره پویایی جمعیت

- هاي بافت شناسی و تهیه مقاطع از بافت استخواننیاز به تعیین سن حیوانات دارد لذا سعی شده با کمک روش

  .ررسی شودبسن این گونه ، Ophisops elegansهاي دراز از گونه 

  

  :معرفی ناحیه مطالعاتی )1-5

هاي استان کرمانشاه در رستانشهرستان هرسین یکی از شه. استان کرمانشاه در غرب ایران واقع شده است

این شهرستان از شمال به شهرستان صحنه، از جنوب به استان لرستان، از . استان واقع شده است جنوب شرقی

 16درجه و  34و  غربیدقیقه  35درجه و  47از نظر جغرافیایی در . شود به شهرستان کرمانشاه محدود می غرب

نوع اقلیم آن سرد خشک با توپوگرافی . طح دریا واقع شده استمتري از س 1570دقیقه شمالی و ارتفاع 
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از انواع بلوط بومی ایران، پسته  کهدرخت داراي پوشش گیاهی استپی و مرتعی با پوشش . باشدکوهستانی می

وسعت  رینتکم %9/1با این شهرستان  .استدر ارتفاعات پراکنده  که، باشدوحشی، بادام کوهی و چنار می

میلیمتر و میانگین دماي هوا در این  369میانگین بارش سالیانه . اندستان به خود اختصاص دادهجنگل را در ا

  .]87و  76 [ است سانتیگراد درجه 9/35و حداکثر  سانتیگراد درجه 3/6شهرستان حداقل 

  

  

  

  .]86[ایرانجغرافیایی استان کرمانشاه در  موقعیت )2-1شکل 

  

.]86[ یایی شهرستان هرسینموقعیت جغراف )3-1شکل 
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  :جمع آوري نمونه ها )2-1

در هنگام روز  تابستان و بهار و در فصل ،آوري سوسمارانقع براي شکار و جمعزمانی بهترین مواز نظر 

هاي در مخفی گاهو کمتر  اد زیادتري در سطح زمین دیده شدهبه تعد سوسمارانچون در این دو فصل  .است

هایی سفربه منطقۀ مورد مطالعاتی نیز  )پاییز( سایر فصول در البته طی انجام این تحقیق .شوندخود پنهان می

  .صورت گرفتانجام و مطالعاتی 

به این طریق . شودمیگودال استفاده حفر  هاي بیابانی شب فعال، از روشی از نمونهآوري بعضبراي جمع

روش سوسمار  در این. شودمیسانتی متر حفر 30عمودي با ارتفاعی حدود  که گودالی با دیواره صاف و

- این گودال ها درو به این ترتیب تعداد زیادي ازآن خصوص شب هنگام از آن گودال بالا بیاید،ه ، بدتواننمی

اطلاعاتی جهت ارزیابی  آوري حیوان،به این طریق علاوه بر جمع. شوندها به دام افتاده و به راحتی گرفته می

  .]2[ وردآمیتوان به دست ها در یک محل معین را نیز میتراکم جمعیت آن

 شوندمیها در داخل خاك فرو برده جعبه در این طریقه،. باشدمیهاي فلزي استفاده از جعبه روش دیگر،

ها در خاك مجاور این جعبه سوسماران هنگام حرکت روي،. گیردمیها هم سطح خاك قرار و بعد لبه آن

  .]2[ شوندمیآوري ها افتاده و به راحتی جمعداخل آن

-هاي مرتفع زندگی میزي که بر روي صخرهماي صخرهاخصوص آگه براي شکار سوسماران بزرگ ب

آوردن بعضی از سوسماران که بعد از به دست .شودمی استفاده کند و بسیار چابک است از روش تیر اندازي

  .]10و  2[ باشدمیبسیار آسان  Ophisopsزدند مانند تعقیب به داخل شن نقب می

-کیسه ، براي شکار سوسماران از دستکش واستر مناطق گرمسیري که فرصت ماندن در محل کمتر د

هاي سطحی مخفی ها یا سوراخهنگامی که سوسمار در زیر سنگ. شودمیاي استفاده هاي پشمی یا پارچه

ها عمق آنهایی که در این روش خاك اطراف سوراخ .شوندمیها انداخته گردید، شکار و درون این کیسه

هنگام گرفتن و نزدیک شدن به سوسماران . شودمیزیاد بود، خاکبرداري و دسترسی به سوسمار امکان پذیر 

نباید  ضمناً کنند،زیرا از اشیا ثابت احساس خطر نمی. دخرین لحظات شکار باید خیلی اهسته حرکت نموآتا 

  .روي حیوان بیفتدسایه شخص 
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  :ط به نمونه هاثبت اطلاعات و مدارك مربو )2-2

آوري و اندازه با توجه به محل جمع آوري شده ثبت گردید، وهاي جمعبوط به نمونهرم تمام نکات

 بر. اي قرار داده شدندهاي جداگانهاي پارچههاي در بسته یا داخل کیسهها، این سوسماران درون قوطینمونه

  :کات یادداشت شده شامل موارد زیر استن.دها نام گونه و محل صید نوشته شها و کیسهقوطی روي

موقعیت زیستگاه و ارتفاع منطقه -1

مشاهده شده  هايآوري نمونه و نوع رستنیشرایط اکولوژیکی محل جمع خصوصیات و-2

رطوبت و سایر شرایط جوي  شرایط جوي زیستگاه از قبیل درجه حرارت محیط،-3

هاآوري نمونهتاریخ و زمان جمع-4

ها زیستگاه آن ها وتهیه عکس از نمونه-5

ها با استفاده از دوربین فیلمبرداريتهیه فیلم از نمونه-6

آوري نمونه استتهیه کد براي نمونه که نشان دهنده شماره نمونه و شماره منطقه جمع-7

  هاآوري کننده نمونهنام فرد یا افراد جمع-8

  

  :روش مطالعه و نگهداري سوسماران در آزمایشگاه )2-3

براي حصول اطمینان . ه شدندقرار داد% 4فرمالدئید داخل  کلروفرم بیهوش، وها را بانمونهدر آزمایشگاه 

هاي مختلف بدن تزریق وسیله سرنگ مقداري فرمالین به قسمته هاي داخلی بدن، باز تثبیت کامل بافت

غذي آغشته ها را در یک تشتک پلاستیکی که قبلاً در کف آن چندین لایه دستمال کاسپس نمونه، هگردید

سپس بدن جانور را  .)تا رطوبت فرمالین روي بدن نمونه بماند( دنشوگذاشته می ،به فرمالین قرار داده شده

در مرحله بعد دو یا سه لایه  .شودداده میحالت  )مثلاً باز کردن انگشتان( آن آسان باشد ۀطوري که مطالع

و نهایتاً درب  شودریخته میها فرمالین ي آندستمال کاغذي روي جانور انداخته و مجدداً با سرنگ رو

اي حاوي هاي پلاستیکی یا شیشهها را به ظرفبعد از حداقل بیست و چهار ساعت نمونه بسته شده وتشتک 
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ها در محلول ثابت کننده، یک برچسب حاوي قبل از قرار دادن نمونه. شودداده می انتقال درصد 3-4فرمالین 

  .شودمیده به پاي جانور بسته شماره کد مشخصات ثبت ش

-ها اندازهنمونه بعد از مرحله شناسایی، .]19[ گرددمیبراي شناسایی سوسماران از کلید شناسایی استفاده 

براي شمارش  واستفاده   )mm01/0 دقتبا ( ها از کولیس دیجیتالینمونه گیرياندازه براي. شدندگیري 

تعداد فلس هاي یک ردیف دور تنه در  .شودمیوپ استفاده یا لمیکروسکوپ وئهاي بدن از استرفلس

و  )هایی که داراي این منافذ هستندبراي آن( رانی منافذ پیش مخرجی و .شدقطورترین محل شکمی شمارش 

هاي روي سر و اندام سوسماران از نظر شکل ظاهري، یعنی سر و. شدنیز فلس هاي مخرجی حیوان مطالعه 

اگر وجود ( هااختلاف شکل آن هاي بدن وهمین طور شکل فلس .العه قرار گرفتندحالت تنه نیز مورد مط

 حالت دست، پا، انگشتان، تعداد صفحات در زیر انگشت چهارم و رنگ بدن مطالعه و فرم و ،)داشته باشد

  ].10و  2[یادداشت گردید

یات آن در آب مقطر ریخته محتو به این ترتیب که بعد از تمام مراحل ذکر شده در بالا شکم حیوان باز،

ها سوسمار در زمان صید طعمه مشاهده و در مورد برخی از نمونه. بررسی شدند میکروسکوپوئاسترو در زیر 

  .]2[نوع طعمه یادداشت گردید

 14( ، شاخص هاي کلیدي متعدديelegans Ophisopsگونهدر مطالعه اندازه گیري سوسماران 

   .)1 -2جدول ( ی شدشمارش، اندازه گیري و بررس) شاخص
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  .]14[ هاي اندازه گیري بدن سوسمارانشاخص: 1 -2 جدول

  علامت اختصاري                                        مفهوم انگلیسی                             مفهوم فارسی                                 

  Snout-Vent Length                                                    SVL                                           طول پوزه تا مخرج                      

Tail Length                                                        TL                   طول دم                                                                                

Head Length                                                       HL                                                        طول سر                                       

Head Height                                                       HH                                                   ارتفاع سر                                          

  Head Width                                                      HW                                                           عرض سر                                   

 Length of fore limb                                                    LFL                                 طول اندام حرکتی جلویی                     

Length of Hind limb                                                    LHL        طول اندام حرکتی عقبی                                              

  Length of Snout                                                        LS          )                                         سوراخ بینی تا چشم(طول پوزه

Supralabial Scales                                                        SL                                                    تعداد فلس هاي لب بالا        

Infralabial Scales                                                         IS              تعداد فلس هاي لب پایین                                             

Rows of Callose Preanal Scales                                                       RP     ردیف فلس هاي پینه بسته پیش مخرج     

Snout to Tympan Length                                                    STL             طول فلس پوزه اي تا سوراخ گوش              

  Subdigital Lamella under 4th toe                                                   SDL          تیغه هاي زیر چهارمین انگشت پا     

Fore limb          هاي حرکتی عقبی وجلوي فاصله بین اندام  - hind limb length                                                 FHL  

  

  

  :آنالیز آماري )2-4

براي بررسی . استفاده گردیدSplus8و SPSS16 ،در این تحقیق براي انجام آنالیز آماري از نرم افزار 

هاي آماري مختلف ها و آنالیز ساز از تستهاي نر و ماده یک گونه از نظر برخی صفات جداییجدایی جنس

مله مقایسه میانگیناز ج
1

آنالیز واریانس،
2
و رسم گراف 

3
  .استفاده شد 

  

  

                                                          
1-Compare mean

2-ANOVA

3-Graph


