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 خداوندا ...

 داشتیبسیار تو را شاکرم برای تمام آنچه که بر بنده کوچکت ارزانی 

 

 اییدوارم اندیی از زمما  پایان نامه ای است کهتمام آنچه که امروز در توان من است برای تقدیم به پدر و مادر عزیزم  
 ایشان را پاسخگو باشد.

  



 

 سپاسگزاری 

سوزانه همراهی از استاد  راهنمای بزرگوار و گرانقدرم  جناب آقای دکتر پیش بهار که در تمامی مسیر  بنده را راهنمایی و بسیار دل 

 بسیار سپاسگزارم. نمودند 

د کمال تشکر از اساتید گرانقدرم جناب آقایان دکتر دشتی و دکتر حسین زاد که  بنده راردر تدوین این پایان نامه  کمک نمودن 
 را دارم.

 از جناب آقای دکتر راحلی که زممت داوری این پایان نامه را قبول فرمودند بسیار سپاسگزارم.

زارم که این تقدیر را برایم رقم شان قدر دانی می نمایم و خداوند را بسیار سپاسگ از خانواده عزیز وهمیشه همراهم برای تمام زممات 
 زد.

گزارم و آرزوی از تمامی دوستانم که در این دو سال یار و یاورم بودند  و  تحمل دوری از خانواده را برایم آسانتر نموند بسیار سپاس 

 رم.توفیقا  روزافزون را برای ایشان از خداوند متعال خواستا
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 ادزدکتر قادر دشتی و دکتر جواد حسین مشاور:اساتید بهار                      دکتر اسماعیل پیش راهنما:استاد 

 همدیریت مزرع ش:گرایمدیریت کشاورزی                   ه:رشتکارشناسی ارشد               تحصیلی:مقطع 

 241ت: تعداد صفحاتبریز                             دانشگاه:کشاورزی                                 دانشکده:

 ریزی ریاضی مثبت، حداکثر آنتروپیاستان تهران، الگوی کشت محصولات زراعی،  برنامه ها:واژهکلید 

 چکیده:
خیر های توسعه اای که در برنامهپرداخت یارانه بار مالی سنگینی را بر دوش دولت تحمیل کرده است، به گونه

های کشاورزی یارانه برخی از نهاده2933ها بوده است. از سال همواره دولت به دنبال هدفمندسازی نظام پرداخت یارانه

درصد 23های انرژی هدفمند و یا به عبارتی حذف گردیده است. با توجه به اینکه استان تهران مانند کود، سم و حامل

اجتماعی خاصی در کشور -اختیار داشته و از موقعیت سیاسی درصد از بازار مصرف را در 44جمعیت کل کشور و 

-های کشاورزی را در استان تهران با استفاده از رهیافت برنامهباشد، این مطالعه اثرات حذف یارانه نهادهبرخوردار می

تن ال یافدهد. این مطالعه به دنب( همراه با تکنیک حداکثر آنتروپی مورد بررسی قرار میPMPریزی ریاضی مثبت )

پاسخ سؤالاتی همچون میزان تغییر سطح زیرکشت محصولات زراعی استان تهران و به دنبال آن میزان تغییر آب 

باشد. محصولات زراعی عمده استان تهران در دهه های کشاورزی میمصرفی کشاورزی در اثر حذف یارانه نهاده

ی، هندوانه و فرنگدیم، گوجهآبی، گندمزمینی، کلزا، گندم، سیب، عبارتند از؛ پنبه، پیاز، جوآبی، خربزه، خیار، ذرت2934

 ها، برآورد الگوی غیر خطی وای نهادهریزی ریاضی مثبت دارای سه گام اصلی برآورد قیمت سایهیونجه. روش برنامه

ده است، یهای سیاستی در قالب چهار سناریو بیان گردباشد. محدودیتهای سیاستی و سیستمی میاعمال محدودیت

میایی، های شیهای سم و کود شیمیایی در قالب سناریوی افزایش قیمت نهادهبدین صورت که افزایش قیمت نهاده

های سم، کود شیمیایی و های انرژی، افزایش قیمت نهادهافزایش قیمت سوخت در قالب افزایش قیمت نهاده حامل

های مذکور همراه با افزایش قیمت محصولات ش قیمت نهادههای انرژی در قالب سناریوی ترکیبی اول و افزایحامل

زراعی در قالب سناریوی ترکیبی دوم بیان گردیده است. نتایج حاکی از آن است که سطح زیرکشت محصولات پنبه، 

ته و ها و محصولات حساسیت بیشتری داشپیاز، خیار و خربزه نسبت به سایر محصولات در برابر تغییرات قیمت نهاده

ین به اند. همچنآبی و یونجه نیز کمترین حساسیت را از خود نشان دادهح زیرکشت محصولات جوآبی، ذرت، گندمسط

توان گفت که سناریوی ترکیبی دوم موجب افزایش سطح زیرکشت محصولات و سه سناریوی دیگر طور کلی می

 گردند.موجب کاهش سطح زیرکشت محصولات می
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 776 ...................................................................................... ییایم ی ش  یها نهاده متی ق  شی افزا   یوی سنار 4-3-15-1

 773 ................................................................................. یانرژ یها حامل نهاده متی ق  شی افزا  یوی سنار 4-3-15-2

 776 ................................. (اول یب ی ترک  یوی سنار) محصولا  متی ق  شی افزا  بدون یانرژ یها حامل و ییایم ی ش  یها نهاده متی ق  شی افزا  4-3-15-3

 776 ............................... (دوم یب ی ترک  یوی سنار) محصولا  متی ق  شی افزا  با همزمان یانرژ یها حامل و ییایم ی ش  یها نهاده متی ق  شی افزا  4-3-15-3
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 020 ............................................................................................................. دماوند شهرستان 4-4-4
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 فهرست جداول

 1 ...................................................................... )واحد: ییلیون ریال(0110-15های  های کود، سم و بذر طی سال : یارانه0-0جدول 
 1 ............................ )واحد: ییلیون تن معادل نفت خام( 0111-19های  های انرژی طی سال : مصرف انرژی بخش کشاورزی به تفکیک حامل2-0جدول 
 3 ......................................................)واحد: درصد( 0111-19های  : سهم بخش کشاورزی در کل مصرف نهایی انرژی طی سال1-0جدول 
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 3 .................................................................................... 0111-19های  وری انرژی در سال : شاخص بهره4-0جدول 
 1 ........................................ )واحد: ییلیارد ریال(  0111و  0113های ها طی سال های انرژی بخش کشاورزی به تفکیک حامل :یارانه حامل5-0جدول 
 00... ..........................................................)واحد: هکتار( 0111سطح زیرکشت محصولا  زراعی عمده در استان تهران طی دهه : 6-1جدول
 02......................................................................)واحد:تن(0111: تولید محصولا  زراعی عمده استان تهران طی دهه 3-0جدول

 02............................................................)واحد: کیلوگرم در هکتار( 0111: عملکرد محصولا  زراعی عمده استان تهران طی دهه 1-0جدول

 05...............................................)واحد:هکتار( 0119-91های استان تهران در سال زراعی : سطح زیرکشت محصولا  زراعی شهرستان9-0جدول  

 05..............................................................)واحد: نفر( 0191های استان تهران در سال : جمعیت شهری و روستایی شهرستان01-0جدول 

 48 ............................................................................... : ضرایب فنی الگوی برنامه ریزی خطی شهرستان اسلامشهر1-3جدول
 54.........اسلامشهر....................................................................... ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان  : نتایج برنامه1-4جدول 
 54 ................................................................................. ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان پاکدشت : نتایج برنامه2-4جدول 
 55 ......................................................................... شمیرانا -ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان تهران :نتایج برنامه1-4جدول 
 55 ................................................................................... ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان دماوند : نتایج برنامه4-4جدول
 51 ................................................................................ ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان رباط کریم : نتایج برنامه5-4جدول 
 51 .................................................................................... ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان ری  : نتایج برنامه1-4جدول 
 53 ........................................................................ طالقان-ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان ساوجبلاغ : نتایج برنامه3-4جدول 
 51 ............................................................................. قدس -ریاضی خطی مدل شهرستان شهریارریزی  : نتایج برنامه1-4جدول 
 51 ................................................................................. ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان فیروزکوه :نتایج برنامه9-4جدول 
 59 .................................................................................... ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان کرج : نتایج برنامه01-4جدول 
 59 .....................................................................................ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان ملارد : نتایج برنامه00-4جدول 
 11 .................................................................................. ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان نظرآباد : نتایج برنامه02-4جدول 
 10 .................................................................................. ریزی ریاضی خطی مدل شهرستان ورامین : نتایج برنامه01-4جدول 
 12 .................................................................................... ریزی ریاضی خطی مدل استان تهران : نتایج برنامه04-4جدول 
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 11.......................... ................ ................های شیمیایی در شهرستان اسلامشهر)واحد:هکتار(: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده05-4جدول 

 14............. ......................... ر(های انرژی در شهرستان اسلامشهر )واحد: هکتار، ریال به ازای هر لیت : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل01-4جدول  

 15...................... .................... ................ ................ )واحد:هکتار( شهرستان اسلامشهر : نتایج سناریوی ترکیبی اول03-4جدول  

 11........................ ................ ................ ................ )واحد:هکتار(: نتایج سناریوی ترکیبی دوم در شهرستان اسلامشهر 01-4جدول 

 13......................... ............. ......... ..........های شیمیایی در شهرستان پاکدشت )واحد:هکتار( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده09-4جدول 

 11.......................... ................ ریال به ازاءهرلیتر(-های انرژی در شهرستان پاکدشت )واحد:هکتارسناریوی افزایش قیمت حامل : نتایج21-4جدول 

 19.............................. ....... ................ ................ ... : نتایج سناریوی ترکیبی اول در شهرستان پاکدشت )واحد:هکتار( 20-4جدول 
 31................. ................ ................ ... ................ .... : نتایج سناریوی ترکیبی دوم در شهرستان پاکدشت )واحد:هکتار(22-4جدول 
 30............. .... ....................... ... ...... شمیرانا  )واحد:هکتار(-های شیمیایی در شهرستان تهران:نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده21-4جدول 

 32................................شمیرانا  )واحد: هکتار، ریال به ازاءهرلیتر(-های انرژی شهرستان تهران: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل24-4جدول 

 31................................................................شمیرانا  )واحد:هکتار(-: نتایج سناریوی ترکیبی اول در شهرستان تهران25-4جدول  

 34.................................................................شمیرانا  )واحد:هکتار(-: نتایج سناریوی ترکیبی دوم در شهرستان تهران21-4جدول 

 35............................................................های شیمیایی در شهرستان دماوند )واحد:هکتار(:نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده23-4جدول 

 31.........................................د:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر(های انرژی در شهرستان دماوند )واح: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل21-4جدول  

 33...........................................................................: نتایج سناریوی ترکیبی اول در شهرستان دماوند )واحد:هکتار( 29-4جدول 
 31...........................................................................شهرستان دماوند )واحد:هکتار(: نتایج سناریوی ترکیبی دوم در 11-4جدول 
 39..........................................................کریم )واحد:هکتار( های شیمیایی شهرستان رباط: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده10-4جدول 

 11.......................................کریم )واحد:هکتار، ریال به ازاءهر لیتر( های انرژی شهرستان رباط: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل12-4 جدول

 10.........................................................................کریم )واحد:هکتار(: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان رباط11-4جدول 

 12.........................................................................کریم )واحد:هکتار( : نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان رباط14-4جدول  
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 11.............................................................های شیمیایی شهرستان ری )واحد:هکتار( نهاده : نتایج سناریوی افزایش قیمت15-4جدول 

 14..........................................های انرژی شهرستان ری )واحد:هکتار، ریال به ازاءهر لیتر( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل11-4جدول 

 15............................................................................ : نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان ری )واحد:هکتار(13-4دول ج

 11............................................................................: نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان ری )واحد:هکتار( 11-4جدول 

 13...................................................طالقان )واحد:هکتار(-های شیمیایی شهرستان ساوجبلاغ: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده19-4جدول 

 11................................تار، ریال به ازاءهرلیتر( طالقان )واحد:هک -های انرژی شهرستان ساوجبلاغ: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل41-4جدول 

 19..................................................................طالقان )واحد:هکتار( -: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان ساوجبلاغ40-4جدول 

 91................................................................... طالقان )واحد:هکتار(-ساوجبلاغ:نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان 42-4جدول 

 90........................................................قدس )واحد:هکتار( -های شیمیایی شهرستان شهریار: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده41-4جدول 

 92............................ .........قدس )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر( -های انرژی شهرستان شهریارنتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل: 44-4جدول 

 91...... ................................................................ قدس )واحد:هکتار(-: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان شهریار45-4جدول 

 94....................................................................... قدس )واحد:هکتار(-: نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان شهریار41-4جدول 

 95...........................................................های شیمیایی شهرستان فیروزکوه )واحد:هکتار( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده43-4جدول  

 91........................................های انرژی شهرستان فیروزکوه )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل41-4جدول 

 93..........................................................................یروزکوه )واحد:هکتار( : نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان ف 49-4جدول 

 91..........................................................................: نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان فیروزکوه )واحد:هکتار( 51-4جدول 

 99.............................................................. های شیمیایی شهرستان کرج )واحد:هکتار(ج سناریوی افزایش قیمت نهاده: نتای 50-4جدول 

 011..........................................های انرژی شهرستان کرج )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل52-4جدول  

 010............................................................................: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان کرج )واحد:هکتار( 51-4جدول 
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 012............................................................................. : نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان کرج )واحد:هکتار(54-4جدول 

 011.............................................................های شیمیایی شهرستان ملارد )واحد:هکتار( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده55-4جدول 
 014...........................................های انرژی شهرستان ملارد )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل51-4جدول 
 015............................................................................: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان ملارد)واحد:هکتار( 53-4جدول 
 011.............................................................................نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان ملارد)واحد:هکتار( :51-4جدول 
 013............................................................های شیمیایی شهرستان نظرآباد )واحد:هکتار(: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده59-4جدول 

 011.........................................های انرژی شهرستان نظرآباد )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر( : نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل11-4جدول 

 019.................................................. .........................: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان نظرآباد )واحد:هکتار( 10-4جدول 

 001................................... ........................................: نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان نظرآباد )واحد:هکتار( 12-4جدول 

 000.......................................... ..................های شیمیایی شهرستان ورامین )واحد:هکتار( قیمت نهاده : نتایج سناریوی افزایش11-4جدول 

 002......................................... های انرژی شهرستان ورامین )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر(: نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل14-4جدول 

 001............................................ ..............................: نتایج سناریوی ترکیبی اول شهرستان ورامین )واحد:هکتار( 15-4جدول 

 004...................................... ..................................... : نتایج سناریوی ترکیبی دوم شهرستان ورامین )واحد:هکتار(11-4جدول 

 005.............................................................. های شیمیایی استان تهران )واحد:هکتار(نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده: 13-4جدول 
 001........................................... تهران )واحد:هکتار، ریال به ازاءهرلیتر(های انرژی استان نتایج سناریوی افزایش قیمت نهاده حامل: 11-4جدول  

 003........................................ ..................................... نتایج سناریوی ترکیبی اول استان تهران )واحد:هکتار(: 19-4جدول 
 001................................... .......................................... کیبی دوم استان تهران )واحد:هکتار(نتایج سناریوی تر: 31-4جدول 
 009 ................................................: تغییرا  آب مصرفی شهرستان اسلامشهر در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(30-4جدول 
 021 ............................................... : تغییرا  آب مصرفی شهرستان پاکدشت در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(32-4جدول 
 021 ....................................... شمیرانا  در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(-: تغییرا  آب مصرفی شهرستان تهران31-4جدول
 020 ................................................. : تغییرا  آب مصرفی شهرستان دماوند در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(34-4جدول 
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 022 .............................................. : تغییرا  آب مصرفی شهرستان رباطکریم در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(35-4جدول 
 022 .................................................. : تغییرا  آب مصرفی شهرستان ری در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(31-4جدول 
 021 ...................................... طالقان در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(-: تغییرا  آب مصرفی شهرستان ساوجبلاغ33-4جدول 
 021 ........................................... قدس در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(-: تغییرا  آب مصرفی شهرستان شهریار31-4جدول 
 024 ............................................... : تغییرا  آب مصرفی شهرستان فیروزکوه در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(39-4جدول 
 025 .................................................. : تغییرا  آب مصرفی شهرستان کرج در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(11-4جدول 
 025 .................................................. : تغییرا  آب مصرفی شهرستان ملارد در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(10-4جدول 
 021 ................................................ : تغییرا  آب مصرفی شهرستان نظرآباد در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(12-4جدول 
 021 ................................................ : تغییرا  آب مصرفی شهرستان ورامین در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(11-4جدول 
  023.................................................: تغییرا  آب مصرفی استان تهران در اثر وقوع سناریوها )واحد: هزارهکتار، هزار مترمکعب(14-4جدول 

 138.....................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان پاکدشت: ضرایب فنی الگوی برنامه1-جدول پ
 138.............................................................شمیرانا -شهرستان تهرانریزی ریاضی خطی : ضرایب فنی الگوی برنامه 2-جدول پ
 139........................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان دماوند: ضرایب فنی الگوی برنامه3-جدول پ
 139.....................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان رباط کریم: ضرایب فنی الگوی برنامه4-جدول پ
 139.........................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان ری : ضرایب فنی الگوی برنامه5-جدول پ
 141..............................................................طالقان-ریزی ریاضی خطی شهرستان ساوجبلاغب فنی الگوی برنامه: ضرای 6-جدول پ
 141..................................................................قدس-ریزی ریاضی خطی شهرستان شهریار: ضرایب فنی الگوی برنامه 7-جدول پ
 141......................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان فیروزکوه: ضرایب فنی الگوی برنامه8-جدول پ
 141.........................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان کرج: ضرایب فنی الگوی برنامه9-جدول پ
 141.........................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان ملارد: ضرایب فنی الگوی برنامه11-جدول پ
 141.......................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان نظرآباد: ضرایب فنی الگوی برنامه11-جدول پ
 142......................................................................ریزی ریاضی خطی شهرستان ورامین: ضرایب فنی الگوی برنامه12-جدول پ
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 فهرست نمودارها
 1 ............................................................................. )واحد: تن( 0115-19: کل کود شیمیایی توزیع شده طی سالهای 0-0نمودار 
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