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  چکیده

مـا را در   بررسی تغییرات صفات مورفوفیزیولوژیک ریشه و اندام هـوایی و رابطـه آن بـا عملکـرد           

بعلاوه آگاهی از ارتباط بین بخـش زیرزمینـی   . شناخت  فرم ایده آل گیاهی با بهبود عملکرد یاري میکند 

هدف از این تحقیق بررسی صفات مورفوفیزیولوژیـک ریشـه و   .. و هوایی در تولید کشاورزي مهم است

 ـ اندام هاي هوایی ایـن آزمـایش بـه    . دم مـی باشـد  و ارتباط آن با عملکرد دانه در ارقام قدیم و جدید گن

و ) جدیـد  ( رقم گندم شامل ارقام سیوند، پارسی و پیشتاز  6صورت طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و 

انجام  1388در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در سال ) قدیم ( چمران ،کراس اروند و قدس 

با ارتفـاع یـک متـر     در لوله هاي پلاستیکی به منظور سهولت مطالعه ریشه کشت در بستر شن و. گرفت

.  مرحله ساقه رفتن، خوشه دهی و رسـیدگی فیزیولوژیـک انجـام شـد     3نمونه گیري در . صورت گرفت

نتایج نشان داد که رقم جدید سیوند و رقم قدیم قدس به ترتیب بیشـترین و کمتـرین عملکـرد دانـه بـا      

 ـ   32/6و 75/20میانگین  بـین ارقـام قـدیم و جدیـد گنـدم از نظـر صـفات        .  دگـرم در گیـاه را دارا بودن

مورفوفیزیولوژیک ریشه و اندام هوایی اختلاف وجود دارد و در بین صفات مورفولوژیک ریشه، مجموع 

طول ریشه ، سطح ریشه ، وزن خشک ریشه، طول بلندترین ریشه، و نسبت طول ریشه بـه طـول سـاقه     

و در بـین صـفات   . صوص دو رقم سیوند و پارسی داشـتند نقش بارزي در عملکرد بالاتر ارقام جدید بخ

مورفوفیزیولوژیک اندام هوایی وزن تر اندام هوایی، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، سـطح بـرگ و   

مقدار آب نسبی برگ نقش بارزي در عملکرد بالاتر ارقـام جدیـد بخصـوص دو رقـم سـیوند و پارسـی       

نبله و طول سنبله نیز از دیگر خصوصـیات مـوثر در عملکـرد    تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در س. داشتند

  .دانه بالاتر ارقام جدید بود

  جدید، ریشه ، قدیم، گندم،  موفوفیزیولوژیک  :واژگان کلیدي 
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  فصل اول

  

   مقدمه -1

گندم تلاش براي افزایش عملکـرد گنـدم در   تولید با افزایش تقاضا براي غذا و نیاز روز افزون به         

بهبود ژنتیکی پتانسیل عملکرد دانه در سیستم هـاي  . هاي اخیر شاهد پیشرفت هاي زیادي بوده است سال

ال مـی تـوان بـه نتـایج     بـراي مث ـ . تقریبا یک در صد در سال بوده است  1960پرمحصول جهان از دهه 

) 1988، منهـیج (و انگلـیس  ) 2003برنـدوکورت،  (ایتالیـا  ) 1998 آباته و لازارو،(آرژانتین مطالعات در 

آگاهی از تغییرات صفات فیزیولوژیک همراه با بهبود ژنتیکی پتانسـیل عملکـرد گنـدم بـراي     . اشاره کرد 

بهبود شناخت فاکتورهاي محدودکننده عملکرد و براي تعیین اسـتراتژي هـاي اصـلاح نباتـات در آینـده      

  ).2007فولکسس،(ضروري است 

تعـدد  صفت در افزایش عملکرد دانه گندم در مطالعات منقش شاخص برداشت به عنوان مهمترین         

بـه  )  2006 ؛ رویـوو همکـارن،   1982 ؛ هـوبس و مـاهون،   1988 هیجمن،( مورد تاکید قرار گرفته است

افـزایش   درصـد  50در صـد بـه حـدود     30طوري که در طی سالهاي گذشته شاخص برداشت از حدود 

 62رقام پرمحصول به سقف پیش بینی شده آن یعنـی  هنوز شاخص برداشت در ا با وجود این یافته است

 مشاهده شده است که شـاخص برداشـت در بهتـرین ارقـام گنـدم     . نرسیده است) 1973 جنسن،(درصد 

و در ارقام بهاره به ندرت بـیش  ) 1998آسنگ و همکاران، (درصد  56تا  48زمستانه در انگلستان حدود 

  .می باشد) 1982هوبس و ماهون، (درصد  45ار 

ثابـت مانـده اسـت     گیاهبرخی مطالعات نشان داده است که همراه با افزایش عملکرد دانه بیوماس         

از طرفی در پاره اي مطالعـات افـزایش ایـن صـفت     ). 1982 ؛ هوبس و ماهون، 2006 رویو و همکاران،(
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؛ وادینگتـون و   1998سـینگ و همکـاران،  (همراه با افزایش عملکرد دانه مورد تاکید قـرار گرفتـه اسـت    

مشـاهده کردنـد کـه در ارقـام پرمحصـول و      ) 1986(براي مثال وادینگتون و همکاران ). 1986همکاران،

  .است 1970درصد بیشتر از ارقام اصلاح شده در سال  16تولید بیوماس  جدید

زایش سهم با کاهش ارتفاع ساقه و در نتیجه اف 1960استفاده از ژن هاي پا کوتاهی در گندم در دهه       

فولکسـس  (دانه داشته است  عملکردبهبود مواد پرورده و اجزاي عملکرد افزایش قابل توجهی در  دانه از

بـه طـوري   . نقش این تغییرات در افزایش عملکرد متفاوت بوده است ). 2000؛ باتس، 2007و همکاران،

تعـداد سـنبله در متـر     )2006ن،رویو و همکارا( که در برخی موارد منجر به افزایش تعداد دانه در سنبله 

بـه عقیـده زو  همکـاران    . شده اسـت ) 1988 هیجمن و لامبرت،(صفت  یا هر دو) 2000 بینگرو،(مربع 

نقش متفاوت اجزاي عملکرد در افزایش عملکرد در آزمایش هاي مختلـف بـه اسـتراتژي هـاي     ) 2007(

  .اصلاحی مورد استفاده متفاوت در مناطق مختلف مربوط می شود 

  

  

  

  

  

در در بررسی نقش صفات فیزیولوژیک مانند فتوسنتز در مطالعه اي در آرژانتین مشـاهده شـد کـه           

کامــاچو و (تفاده از تشعشــع  بــه صــورت ژنتیکــی افــزایش نیافتــه اســت  ســرانــدمان اطــی ایــن دوره 

بین ( کرد درصدي عمل 29نشان دادند که افزایش ) 1998(از طرف دیگر فیشر و همکاران ). 1994کابالو،

در هـدایت   افـزایش  درصـد  63 ،درصد افزایش  سرعت  فتوسـنتز بـرگ   23با ) 1988 ات 1962سالهاي 

  .بوده است همراه )CTD 1(دماي کانوپی  تفاوتدهم درجه سانتی گراد در  6روزنه اي و کاهش  



١١ 
   

آنهـا   شنیز نقیزیولوژیک اندام هوایی و فتمامی این مطالعات صورت گرفته مربوط به  صفات مورفو     

ی و مطالعـه  بررس ـ. هاي آزادسازي ارقام مختلف  گیاهان زراعی اسـت   در افزایش عملکرد در طی سال

زراعی و نقش بهبود صفات مورفوفیزیولوژیـک آن در افـزایش عملکـرد بسـیار      بخش زیر زمینی گیاهان

  .محدود است

لذا بررسی هاي  ،است دشوارکاري گیاهان از آنجایی که تعیین و تشخیص صفات بخش زیرزمینی        

اندکی در رابطه با آن در مقایسه با قسمت هوایی گیاه وجود دارد و تعداد معدودي مطالعـه روي صـفات   

 مورفولوژیکی ریشه مثل ارتفاع ریشه، بیوماس، قطر ریشه، سطح و حجم آن انجام شده است در صورتی

دانشمندان اصلاح گیاهـان زراعـی    ).1985 و اسمیت،کاوالیر ( که نقش تعیین کننده اي در عملکرد دارند

براي آگاهی از بهبود عملکرد از طریق صـفات در طـی یـک دوره از معرفـی ارقـام تغییـرات صـفات را        

یـا اینکـه فـرم ایـده آل      و )1994 اسـلافر، (کرده اسـت  بررسی کرده و رابطه آنها را با عملکرد مشخص 

  ).1968دونالد، (ن گیاه را پیشنهاد می کنند ایگیاهی براي حداکثر عملکرد و سپس ایجاد 

  

  

  

1-  Canopy Temperature Difference 

منجـر مـی   عملکرد  بهبودبه گزارشات زیادي در رابطه با صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیکی که         

نتز اندازه مخزن بزرگتر، شاخص سطح برگ بیشتر، سرعت فنوس ـ: از جمله این صفات . وجود دارد شود

بالاتر، داشتن بیوماس بالاتر قبل از گلدهی، انتقال بیشتر کربوهیـداراتها از انـدامهاي رویشـی بـه دانـه در      

  .)2002 ؛ وانگ و همکاران، 2008 یانگ و همکاران،(است طول دوره پر شدن دانه 
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کرد بهبود مـی  شناخت این صفات فهم و درك ما را در رابطه با فعالیت ریشه ها و ارتباط آن با عمل      

ریشه نه تنها براي درك وفهم رشد و نمو گیاه ضروري اسـت بلکـه بـراي     دانش شناخت سیستم .بخشد

همچنین ارتباط بین بخش زیرزمینی . انتخاب مفید و سودمند در برنامه عملی کشاورزي نیز اساسی است

ریشه اي گسترده و داشتن یک سیستم  به نظر می رسد .و بخش هوایی در مدیریت کشاورزي مهم است

عملکرد بالاتر می شود و بالا بودن طول مجموع ریشه هـا از لحـاظ اسـتفاده ریشـه از      بهبودقوي باعث 

هاي وسیعتري از خاك و افزایش نقاط جذب آب و عناصر غـذایی بـراي گیـاه و عملکـرد نهـایی       بخش

ده که در افـزایش عملکـرد   اهداف اصلاحی بو ازبهبود صفات مورفولوژیکی ریشه . اهمیت بسیاري دارد 

  .)2007 ،یانگ( نقش بسزایی داشته است

هدف از انجام این تحقیق مقایسه ارقام قدیم و جدید گنـدم از لحـاظ صـفات مورفوفیزیولوژیـک            

در شرایط کنتـرل   دانه ارقام مورد مطالعه وزنشناخت ارتباط این صفات در بهبود  و ریشه و اندام هوایی

  .بود شده
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  بررسی منابع –فصل دوم 

  

  اهمیت مطالعه گندم -2-1

گندم گیاهی است که به مقدار زیاد و در مساحت وسیعی از زمین هاي دنیا کشت شده و از نظـر           

پـورمیرزا و تـاج   ( نسبت به سایر غلات در درجه اول اهمیت می باشـد  نهسطح زیر کشت و تولید سالیا

  ).1382 بخش،

مواد غـذایی بخصـوص غـلات چـاره اي      تامین براي بایدافزایش سریع جمعیت جهان  باهمگام          

شده اسـت و تقریبـاً در میـان تمـامی کشـورهاي       غلات از روزگار دور با زندگی انسان آمیخته. اندیشید

تخمین زده شده اسـت کـه جمعیـت    .بشر شناخته می شوند  جهان به عنوان پر مصرف ترین ماده غذایی

بیش از دوسوم جمعیت دنیـا در ممالـک در   . میلیارد نفر خواهد رسید  2/8میلادي به  2025ال دنیا در س

جمعیت کشورهاي توسعه نیافته در قحطی به سـر مـی   درصد 20کنند و بیش از  حال توسعه زندگی می

 البتـه اگـر  . فقر غذایی دارند که خود عامل مهم سلامت و قدرت کار اسـت   درصد 50 برند و متجاوز از

 آنچه که علم.هاي مانند قهر طبیعت ، جنگ و غیره روي دهد ممکن است وضع را بدتر نماید  نابسامانی

بهتـر   عهده دار آن است ، عبارت از تولید محصولات زیـادتر و بـا کیفیـت    کشاورزي بخصوص زراعت

از میـان   وگرسـنگی را  است که بتواند جوابگوي این ازدیاد جمعیت باشد ، تا بدین وسـیله فقـر غـذایی   

معروف است که هرروز از نقطه اي از کـره زمـین    .زراعی روي زمین است  گندم مهمترین گیاه .بردارد 

 این امر حاکی از توانایی سازش بسیار زیاد این گیاه با اقلیم .دیگر برداشت می شود کاشت ودر نقطه اي

نیمکـره جنـوبی    الی تا آرژانتـین در هاي گوناگون است ، به گونه اي که گندم را از فنلاند در نیمکره شم

بـه   نزدیـک  (کشت می کنند در سـطح جهـانی یـک سـوم زمینهـاي کشـت شـده زیـر کشـت غـلات           
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منـاطق حاصـلخیز و    ز طرف دیگر نیز اغلبا) 1382 امام،(هکتار زیر کشت گندم است ) 000/000/203

و یا کوهستانی بـودن غیـر    شوري مناسب براي کشاورزي به زیر کشت رفته و مناطق باقی مانده به دلیل

براي تولید محصولات کشاورزي کـه   پس.محدود است  هاي قابل کشت قابل کشت می باشند لذا زمین

مناسبی براي استفاده از امکانـات موجـود در    جوابگوي این افزایش جمعیت باشد لازم است روش هاي

هـاي   ي اسـتفاده بهتـر از زمـین   کشاورزي اتخـاذ گـردد ، بـرا    امر بالابردن محصول و مرغوبیت تولیدات

به ظرفیت ژنتیکی ارقام در شرایط خاص منطقه اي شناخت پیداکرد و ثانیـاً بـا    زراعی لازم است که اولاً

  . )1382 امام،( اصول علمی از حداکثر ظرفیت ارقام استفاده نمود استفاده از

  

  سیستم ریشه در غلات و وظائف آن -2-2

و کلیـه   و سطحی است و تفاوتی بین ریشه اصلی و فرعی وجـود نـدارد   افشان غلاتدر  ریشه          

دانه غلات وقتی جوانه زد اولین ریشه هایی که بـه وجـود مـی     .ریشه ها از طوقه یا گره خارج می شود

این ریشه ها ممکن است تا پایان عمر گیاه بـاقی بماننـد و بـه وظیفـه      1آیند ریشه هاي اولیه یا جوانه اي

     .هند و یا گاهی ممکن است از بین بروندخود ادامه د

  

- Seminal root1  

اولیه از خاك خارج شد رشد و نمو ساقه شروع شده و در اولـین  )  1کلئوپتیل( زمانی که ساقه چه        

 ـ این ریشه ها بسیار سریع رشد و. به وجود می آیند 2هریشه هاي ثانوی) طوقه ( گره ساقه  . دنمو می نمای

معمولا به طور عمود بر گره بوده و سپس در جهت عمـود بـر خـاك     ریشه هارشد جهت این  در ابتداي
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سانتیمتري زمین نفوذ کرده و تا تکمیل و به  180در گندم ریشه هاي اولیه ممکن است تا . تغییر می یابند

  .بروندبین  بوده و سپس از وجود آمدن ریشه هاي ثانویه فعال

درصد حجم خود را به دست می  80 حدود در زمان گلدهی شد می کند وریشه تا زمان گلدهی ر       

انتقال قند و بقیه مواد از برگ به ریشه کند شده و بخش غالـب مـواد غـذایی بـه      پس از این مرحلهآورد 

ریشـه وظـائف مختلفـی دارد از جملـه      ).1382 پورمیرزا و تاج بخـش، (اندام هاي زایشی انتقال می یابد

ذخیره مواد غـذایی   ،یاه در خاك، جذب آب و مواد معدنی از خاك و انتقال آن به ساقهنگهداشتن پیکر گ

 کـوکس و همکـاران،  ( ، دریافت احساس تنش و تکثیر و تولید هورمون هاي کنتـرل کننـده رشـد گیـاه    

در جوامع گیاهی قائم قرار گرفتن گیاه یک مزیت به شمار می رود و اگر گیاهی بتواند در مقابـل   ).1987

اد و عوامل مکانیکی دیگر مقاومت کرده و پا بر جا بماند در رقابت با سایر گونه هاي گیاهی نیز موفـق  ب

از طرفی مقاومت مکانیکی ریشه ها در بعضی گیاهان مثل گندم باعـث مـی شـود کـه گیـاه      . خواهد بود

   .)1369 سرمدنیا و کوچکی،( بتواند در مقابل سرماي زمستان مقاومت کند

  

  

  

  

- Celoptile1 

Adventive roots- 2   

گرچه نقش ریشه در ساختن مواد غذایی ناچیز به شـمار مـی رود امـا در بسـیاري از گونـه هـاي              

 سـرمدنیا و کـوچکی،  ( معدنی قبل از انتقال به شاخه ها به ترکیبات آلی تبدیل می گـردد  نیتروژنگیاهی 

نقـش   .محل ذخیـره مـواد غـذایی اسـت      هویج مانند سیب زمینی وریشه ها در بعضی گیاهان  . )1369
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ریشه در جذب آب و مواد غذایی بستگی به انتشار سیستم هاي ریشه ا ي و کارایی هر یک از ریشه هـا  

ریشه به عنوان بخشی از گیاه که سبب استقرار و جذب آب و مواد غـذایی در گیـاه مـی شـود نیـز       .دارد

  ).1369یا و کوچکی، سرمدن( می در تحمل به خشکی گیاه داردهنقش م

وقـت گیـر و    ،مطالعه آن کاري سخت  و به جهت اینکه معمولا قابلیت دسترسی به ریشه محدود        

 گنجعلی،(مطالعات کمی نسبت به سایر اندام هاي گیاه در این مورد انجام گرفته است  است لذا پرهزینه

شـکل و متابولسـیم را در بـر مـی     خصوصیات ریشه زیاد است و جنبه هاي مختلفی چون رشد  .)1384

عمق نفـوذ و پـراکنش آن در خـاك درجـه انشـعاب و       ،قطر ،طول ،حجم ،خصوصیاتی مانند وزن. گیرد 

  .جنبه هاي مختلف ساختار ریشه می باشد... تعداد ریشه هاي جنینی و 

ملکـرد  همچنان که به گزینی و اصلاح براي خصوصیات مربوط به اندام هـوایی باعـث افـزایش ع          

شده انجام مطالعه در مورد ریشه نیز می تواند سبب شـناخت عوامـل مـوثر بـر افـزایش عملکـرد شـود        

یک اهمیت اندازه گیري رشد ریشه این است که می توان به میزان کل کربنی که براي  ).1384 گنجعلی،(

  . )2000 باتس،( ساختمان نگهداري و جذب یون ها در اندام زیرزمینی صرف شده پی برد 

و سـطح تارهـاي   ) سانتیمتر ریشـه در سـانتیمتر مکعـب خـاك     (  ریشه تراکموضعیت با توجه به        

سیستم ریشه اي بـراي جـذب امـلاح معـدنی      يکشنده به نظر می رسد تارهاي کشنده از مهمترین اجزا

ب بستگی به خصوصیات مورفولوژیکی ریشـه مثـل   آظرفیت جذب  ).1369 سرمدنیا و کوچکی،(است 

تراکم طول ریشه و توزیع ریشه و خصوصیات فیزیولوژیکی مثل تنظیم اسـمزي و هـدایت هیـدرولیکی    

  ).2000 بینگرو،(دارد 

  بهبود ژنتیکی -2-3

نـوین علـم ژنتیـک     در طول یک قرن گذشته گونه هاي زراعی مختلف با استفاده از روش هـاي          

. یـن محصـولات رونـد افزایشـی داشـته اسـت      مرتبا در حـال اصـلاح بـوده انـد و عملکـرد اقتصـادي ا      
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فیزیولوژیست ها و متخصصین اصلاح گیاهان در پی آن هستند تا بدانند که کـدامیک از صـفات گیـاهی    

. تغییر یافته باعث تولید عملکرد بالاتر در واریته هاي جدیدتر نسبت به واریته هاي قـدیمی شـده اسـت   

 بیوشیمیایی و معرفی ارقام بهتـر از جملـه   ،ورفولوژیکیتغییرات به وجود آمده در صفات فیزیولوژیکی م

  )1968 دونالد،( عوامل دخیل در افزایش عملکرد معرفی شده اند

شرط تسریع در پیشرفت هاي اصلاح گیاه را استفاده از ویژگی ها ي فیزیولـوژیکی   )1992( فیل         

ي مورد مقایسـه قـرار دادن ویژگـی هـاي     و. مرفولوژیکی و بیوشیمیایی به عنوان معیار انتخاب می دانند

ارقام جدید و قدیم را به عنوان ابزاري جهت تشخیص نشانه هاي معتبري از  فیزیولوژیک و موفولوژیک

فیزیولـوژیکی   همچنین معتقد است جهت تشـخیص اسـاس  . مقدار اصلاح ژرم پلاسم ها توصیه می کند

طور دقیق از تغییراتی که عامل افـزایش عملکـرد    پیشرفت عملکرد دانه لازم است تا این نوع تغییرات به

  .بالقوه دانه بوده اند تفکیک شوند

انگلـد و   .بـر مـی گـردد    1923فیزیولوژیک افزایش عملکرد بـه سـال    -مطالعه مبانی مرفولوژیک        

احتمال آن زمان . وارهام جز اولین کسانی بودند که مبانی فیزیولوژیک عملکرد را مورد مطالعه قرار دادند

آنچه را که بسیاري از متخصصان به نژادي در اندیشه خود می پروراندنـد ایـن بـوده اسـت کـه بایـد در       

جستجوي صفاتی باشند که عملکرد در واحد سطح را کنترل کنند و بتوانند با تلاقی هاي مناسب ترکیب 

این طرز تفکـر منجـر    ). 1984 ایوانز،( مطلوبی از عوامل کنترل کننده عملکرد را در یکجا متمرکز نمایند

به شناسایی فهرستی از خصوصـیات مرفولوژیـک و فیزیولوژیـک مطلـوب گردیـد ولـی چـون صـفات         

در هـر صـورت   . مرفولوژیک به سهولت قابل مشاهده بودند نسبت به صفات فیزیولوژیک برتري یافتنـد 

ثر بـر افـزایش   دلایل محکمی براي تلاش در جهت شناخت آن دسته از خصوصـیات فیزیولـوژیکی مـو   

 ( وجـود دارد  ن هایی که ممکن است در آینده نقش داشته باشندعملکرد که در گذشته نقش داشته و یا آ

بر این عقیـده انـد کـه    ) 1959(دانکن و همکاران ). 1980 ؛ آستین و همکاران، 1989 آستین و همکاران،
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رد بالقوه آنهـا در بهبـود عملکـرد    شناخت بهتر اختلاف بین ارقام و چگونگی روابط این اختلاف با عملک

دریافت که اختلاف ارقـام مختلـف یـک گیـاه از مبنـاي       )1987 ( کروزبی و پیرس.آتی بسیار مهم است

 –فیزیولوژیک برخوردار است و از اینرو در آینده بایـد بـراي بهبـود ژنتیکـی ارقـام مبنـاي مرفولوژیـک        

قایسـه فیزیولوژیـک بـین ارقـام پرمحصـول و کـم       م )1962( ویلیـامز   .فیزیولوژیک آنها را بهتر شناخت

آنها . محصول را روش مناسبی براي تعیین خصوصیات یا فرایندهاي موثر بر افزایش عملکرد دانسته اند 

و نیـز تغییـر فراینـدهاي فیزیولـوژیکی مـوثر بـر عملکـرد         بیهمچنین معتقدند که براي شناخت و ارزیا

قایسه خصوصیات مرفولوژیک ارقام کم محصول و پرمحصول یا چندین راه وجود دارد که یکی از آنها م

همیت مطالعه تاریخی ارقـام را در شناسـایی خصوصـیات    ا) 1985(اوالیر و اسمیت ک .سازگاریافته است

عتقدند که ارقام م )1965( والیس و همکاران .تغییریافته در طی فرایند انتخاب ارقام را با اهمیت ذکر کرد

تولنـار   .ظر فرایندهاي فیزیولوژیکی تعیـین کننـده عملکـرد اخـتلاف زیـادي دارنـد      مختلف یک گیاه از ن

عتقد است که تجزیه تحلیل پیشرفتهایی که در طی دهه هاي اخیـر در عملکـرد حاصـل شـده     م) 1986(

است می تواند عوامل موثر بر بهبود ژنتیکی ارقام را مشخص نمـوده و در پیشـرفتهاي ژنتیکـی آتـی نیـز      

توجه به این موضوع که سهم نسبی هر یک از موارد به نژادي و به زراعـی در افـزایش    .وندموثر واقع ش

بنابر این نکته مهم این اسـت کـه بـدانیم چـه مقـدار از افـزایش        .عملکرد براورد شود قوت گرفته است

ر پیـدا  عملکرد دانه تغیی ـعملکرد ناشی از بهبود ژنتیکی است چه ویژگی هایی از گیاهان زراعی به همراه 

و این ویژگی ها تا چه حد ممکن است در برنامه هاي آتی بـه نـژادي موجـب بهبـود بیشـتر      کرده است 

  . شوند

  اصلاح تیپ مطلوب  -2-4

سازگاري و افزایش تولید  ،از نظر تاریخی افزایش تولید گیاهان زراعی در سه مرحله اهلی شدن          

در طـی ایـن   . سال قبل شروع شد 50افزایش توانایی تولید  از  توجه به )1993ایوانز، (اتفاق افتاده است 



١٩ 
   

ها حدود نیمی از افزایش عملکرد تعدادي از گیاهان زراعی به اصلاح نباتات و نیمی دیگـر نیـز بـه     سال

محققان براي تعیـین سـهم بـه نـژادي در      .)1992 ،فیل (بهبود عملیات زراعی و مدیریت مربوط می شود

. نژادي در صفات فیزیولوژیک رخ داده است ین بررسی تغییراتی که در نتیجه بهافزایش عملکرد و همچن

از رایج ترین این روش هـا مقایسـه مسـتقیم ارقـام معرفـی       یکی. از روش هاي مختلفی استفاده کرده اند

  ).1984 ایوانز،(شده در دوره هاي مختلف تحت شرایط یکسان است 

است که ژنوتیپ هاي مختلف  مهم حال حاضر دانستن این نکته معتقد است که در) 1976(ایوانز         

وي همچنین بر ایـن عقیـده اسـت کـه در     . لوژیکی یکدیگر را کامل می کنندگیاهان چگونه از نظر فیزیو

جامع تـري از  عه ي گیاهی این است که بتوانند مجموآینده مسئله در خور تلاش براي فیزیولوژیست ها 

  .ایش عملکرد و ثبات محصول می شوند ارائه دهندصفاتی را که منجر به افز

در گذشته اکثر فعالیت هاي به نژادي بدون توجه به مفهوم تیپ مطلـوب   )1984( به عقیده ایوانز         

بر اساس انتخـاب   باید به طور کلی هدف به نژادي از نظر تولید بالا که در صورتی ،صورت گرفته است

   .ته هاي علمی و تجربی نزدیک باشده مدل ساخته شده بر طبق آخرین یافگیاهی باشد که تا حد امکان ب

در خصوص اصلاح تیپ مطلوب مناسب جهت نظام هاي زراعی پر نهاده بحث هاي متعـددي صـورت   

بـراي گنـدم ارائـه داد     )1962( که به عنوان نمونه می توان به تیپ هاي مطلوبی که دونالـد  ،گرفته است

ز زمان پژوهش هاي دونالد به بعـد صـفات بسـیاري بـراي تیـپ مطلـوب       ا) 1968 دونالد،(استناد نمود 

این امر نشان دهنده آن است که با تغییراتی کـه در نظـام هـاي کشـاورزي اتفـاق مـی افتـد        . پیشنهاد شد

   .تعریف تیپ مطلوب نیز تغییر می کند

  مقایسه ارقام -2-5

جو در کشـورهاي در حـال توسـعه سـالیانه بـه      یاه گقرن گذشته عملکرد  1990تا  1970از دهه          
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سهم عمـده اي از افـزایش عملکـرد بـه علـت      ). 1985 سالاد و همکاران،(درصد در سال خواهد رسید 

تنظیم  ،استفاده از آفت کش ها ،یخ کاشت مناسبتار ،روش هاي کاشت مطلوب ،دیریت صحیح زراعیم

 دونالد،(کننده هاي رشد و کودهاي نیتروژن و بخشی از آن نیز به علت استفاده از ارقام جدید بوده است 

1968.(  

به زراعی و  ،به طور کلی افزایش عملکرد به سه دلیل افزایش عملکرد به علت بهبود ژنتیکی ارقام        

و اصلاح ژنتیکی صفاتی از قبیل مقاومت به بیماریها کاهش خوابیدگی و تحمل تنش  پیشرفت تکنولوژي

جهت تفکیـک اثـرات ژنتیکـی از اثـرات     . )1980آستین و همکاران،  ( صورت گرفته است هاي محیطی

یعنـی ارقـامی   . موثر دیگر در بهبود پتانسیل عملکرد دانه باید مقایسه هاي مستقیمی بین ارقام انجام شود

ارزیابی قرار گرفته و ویژگی هایی از گیاهان زراعی که به در طی زمانهاي مختلف معرفی شدند مورد که 

بـر اسـاس مشـاهده    ). 2005 کانت و کاف کافی،(همراه عملکرد دانه تغییر پیدا کرده اند مشخص شوند 

هـد بـود   روي محصول پیش بینی تغییرات اصلاحی در آینده ي امکان پـذیر خوا  اثرات اصلاحی گذشته

   . )1980آستین و همکاران،(

تخمـین  ( جهت ارزیابی سهم به نژادي در افزایش عملکرد می توان از دو روش تخمین بلند مدت        

در روش . اسـتفاده نمـود  ) تخمین مسـتقیم  ( یا مقایسه ارقام مختلف تحت شرایط یکسان ) غیر مستقیم 

قم شاهد که مربوط به همان منطقه می باشـد مقایسـه   مختلف با یک رغیر مستقیم ارقام جدید در مناطق 

مشـکل ایـن روش ایـن    . می گردند و میزان نهاده هاي زراعی بسته به منطقه مورد آزمایش متغیـر اسـت  

تخمـین پیشـرفت عملکـرد     ،است که اگر عملیات زراعی در آزمایش ها به صورت سنتی انجام می گیرد

یعنی ارقـامی کـه نماینـده    . رو روش دوم ترجیح داده می شود از این. کمتر از حد واقعی برآورد می شود

دوره هاي مختلف به نژادي می باشند از نظر عملکرد و سایر صفات بـه صـورت همزمـان مقایسـه مـی      

مقایسه ارقام قدیم و جدید جو نشان می دهد که بخشـی از افـزایش    ).1980 آستین و همکاران، (شوند 


