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  مانیزنده

ماهه نژاد  3بره حدود  سرا ۴بیضه  تفاده از دو مرحله هضم آنزیمی ازسبیضه با اهای لولسدر مطالعه حاضر، چکیده: 

بنیادی های لولساز تائید شدن ماهیت  سصورت گرفت. پ TESEتخراج شد. نمونه گیری از بیضه به روش سقزل ا

 هاییرندهیتوشیمی گسلولی حاصل با انجام آزمایش ایمونوسیون سپانسوسرتولی موجود در سهای لولسپرماتوگونی و سا

Oct-4  وPLZF  ه گروه سروز در شرایط آزمایشگاه کشت داده شده و در قالب  13به مدت ها لولسو ویمنتین، این

به روش انجماد  FBSو  DMSOرمای سبر ماه در محیط انجمادی حاوی ماده محافظ کننده در برا 1انجمادی برای مدت 

به ترتیب  2و  3و  1انجمادی های گراد و در نیتروژن مایع منجمد گردید. گروهنتیاسدرجه  19۱-ته در دمای سآه

درصد در نظر گرفته شده بود.  1۵ها موجود در تمامی گروه DMSOبودند. میزان  FBSدرصد  9۵و  ۰۵، ۰۵دارای 

از  سگراد از انجماد خارج شد. پنتیاسدرجه  2۰ریع و در حمام آب حدود سماه با روش ذوب  1از گذشت  سپها لولس

تثبیت ها لولس سپسیله رنگ آمیزی تریبان بلو مورد ارزیابی قرار گرفته و سبه وها لولس مانیزندهدرصد ها لولسذوب 

 کوپ الکترونی انتقالی مورد ارزیابی قرار گرفت. سط میکروستو ،ها در اثر انجمادلولسیب وارده بر سشده و از نظر میزان آ

ها پس از انجماد بود. همچنین در این مطالعه مشاهده شد که مانی سلولنتایج حاصله نشان دهنده کاهش میزان زنده

موجود در محیط انجمادی  FBSها پس از انجماد دارای ارتباط مستقیمی با افزایش میزان مانی سلولافزایش میزان زنده

این در حالی است که در  (.2و  3، 1های برای قبل از انجماد وگروه %۴1/۰3و  %۵2/۱۰، %13/۱۴باشد )به ترتیب می

ه ب SBFمطالعه مقاطع نیمه نازک رنگ آمیزی شده با تولوئیدن بلو و گرید های الکترونی تهیه شده با افزودن 

کاهش قابل ملاحظه ای از تغییرات آسیب  ٬در محیط انجمادی ٪۰۷میزان 

به  SBFشناختی مشاهده گردید. لازم به یادآوری است که با افزودن 

( SBF ٪۰۷تغییرات آسیب شناختی شدیدتر از گروه دوم) ٪۰۷میزان 

 ( قابل مشاهده بود.SBF ٪۰۷ولی کمتر از گروه اول )
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 3 فصل اول: مقدمه

 

از  ه یکیپرماتوگونی در محیط داخل آزمایشگاسبنیادی اهای لولسمیز آکشت و نگهداری موفقیت 

ی در بزرگهای یدن به این هدف پیشرفتسدر صورت رباشد. می تولید مثل ائل مهم در بیوتکنولوژیسم

در  باروَری، درمان نا1تراریخته، تولید حیوانات پرماتوگونیسبنیادی اهای لولسپیوند های زمینه تکنیک

فانه سمتا حاصل خواهد آمد. 3ی بافتسمهند درها لولساز این  تفادهسپرمیک و نیز اسرطانی و آزوسبیماران 

تفاده از آن در سامکان اخذ مایع منی و ا ،پرماتوژنزسه اسدر پروبرخی بیماران به دلیل وقوع وقفه  در

پرماتوگونی سبنیادی اهای لولستخراج و نگهداری سوجود نداشته و بنابراین ا 2باروَریکمک های تکنیک

باشد. همچنین روش نگهداری ها میبه آن باروَریاین بیماران بهترین روش درمانی برای بازگرداندن قدرت 

 تفاده در پیوند مطرحسجهت اها لولسداری این رما به عنوان مؤثرترین روش برای نگهسزایا در های لولس

 حضور مواددر ها لولسبا انجماد  پرماتوگونیسبنیادی اهای لولسامروزه همراهی روش کشت  باشد.می

ها لولسفرد و احتمالا بهترین روش نگهداری این ه ب روشی منحصربه عنوان  رماسمحافظت کننده در برابر 

گونی پرماتوسبنیادی اهای لولسب نگهداری سکنیک منابا این وجود هنوز ت باشد امامی برای مدت طولانی

 ت.سزایا هنوز کاملا شناخته نشده اهای لولساختار و عملکرد سروی ن روش بر رما و نیز تاثیر ایسدر 

زایای های لولسلولی غنی از سپرماتوگونی نیاز به تهیه جمعیت سبنیادی اهای لولسایی صحیح سشنا

ونی تبدیل به یک روش برای مطالعه پرماتوگسبنیادی اهای لولسازی و کشت سامروزه جدا باشد.می نر

ها تفاده از این گونه روشسمحققان با ا ت.سشده اها لولسعه و تمایز این ستو فاکتورهای کنترل کننده

 .اندهشد %۰۰با درصد خلوص  حیوانات مزرعه پرماتوگونیسبنیادی اهای لولسازی سموفق به جدا

از هایی تکاریسلول در نتیجه دسرنوشت سامکان تحت تاثیر قرارگیری رفتار یا به با این حال توجه 

 دارای اهمیتها بادینتیط آسلول( توسدر داخل و یا روی ها پتورسو رها ژننتی) آها جمله اتصال بیومارکر

 از اهمیت بالایی برخوردارها تکاری آنسبدون لزوم دها لولسازی سبنابراین وجود روشی برای جدا باشد.می

                                                             
1 TRANSGENIC 

3 REGENERATIVE MEDICINE 
2 ASSISTED REPRODUCTION TECHNOLOGY 
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 تفاده از مورفولوژی به اثباتسبا اها یتسزایای ابتدایی و گونوهای لولسازی س. امکان تشخیص و جداتسا

بیه به شها لولسکه این اند پرماتوگونی نشان دادهسبنیادی اهای لولسمطالعات مورفولوژیک  .تسیده اسر

ایی ستفاده از این روش برای شناستا به حال امکان ا ، اماباشندمی پرماتوگونیساهای لولسفرم تمایز نیافته 

 به ونیپرماتوگساهای لولسبه دیگر ها لولسپرماتوگونی به دلیل شباهت بالای این سبنیادی اهای لولس

ت.سیده اساثبات نر



 

 

 

 

 

 :دومفصل 

 کلیات
  



 ۰ کلیات: دومفصل 

 

 ی بیضهست شناباف 2-1

 بیضه  2-2-1

 ارانتاندسپرندگان و پتعداد یک زوج در تمامی ه ، بعنوان محل تولید گامت نره یا گنادها بها بیضه

ل از تولد به داخ سدوره جنینی و یا زمان کوتاهی پ طول درها تانداران بیضهسر اغلب پدگردند. می مشاهده

 ام لایهاز بافت همبند متراکم به نولی سط کپسهر بیضه تو .کنندمی ه بیضه در خارج از بدن نزول پیداسکی

. کندیم تینوم بیضه را ایجادسو مدیاطح خلفی بیضه ضخیم شده سدر  ت کهسینه پوشیده شده البوژآ

 3۰۵دود حبه  انسدر ان بیضه، هر بیضه رابافت و با نفوذ به درون  شدهتینوم جداسظریفی از مدیاهای تیغه

ل محل تشکیها لهو این لوقرار دارند ها در داخل این لبول فرمینیسهای که لوله کنندمی یمسلبول تق

ط بافت همبندی غنی از اعصاب و عروق خونی و لنفی ستو فرمینیسهای لهلو باشند.می ی نرسلول جنس

 یگلیدبینابینی یا های لولسحاوی  فرمینیسهای همبند حد فاصل لولهکه این بافت محصور شده اند

 را به عهده دارند. ترونستوست باشد که وظیفه ترشح هورمونمی

 فرمینیسهای اختمان لولهس 1-2-1

های هلول شوند.می وبسمحها پرمسا تولید محل که تندسه خمی و پیچ پرهای لوله فرمینیسهای لوله

 .[۰۵۱2] باشندمی 3ترسآ همان یا 1ای لوله دور بافت و ژرمینال اپیتلیوم شامل فرمینیس

وماتیک س( 3)( و پرماتوژنیکسای )سجنهای لولس( 1) لول،سنوع  دوی حاواپی تلیوم ژرمینال 

 باشد.می رتولی(س)

 ثانویه ویه و اولهای یتسپرماتوسپرماتوگونی، اساهای لولس پرماتوژنیک شاملساهای لولس -1

 .دباشها میپرماتوزوآسو ا پرماتیدهاسا

                                                             
1 PERITUBULAR TISSUE 

3 LAMINA PROPRIA 
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طحی گنادهای در حال تکامل تمایز ساز اپیتلیوم  ینیجن رتولی که در طول دورانسهای لولس -3

یم سصل شده و در نهایت موجب تقیله اتصالات محکم به هم متسلی به ورتوسهای لولسکنند. می پیدا

د خونی س ساسشوند. این اتصال محکم امی 1و مجاور مجراییای دو بخش قاعده به فرمینیسهای لوله

د سبا عبور از این  3پرماتوژنیک طی تکامل در مرحله پره لپتوتنساهای لولسدهد. می بیضوی را تشکیل

 عوامل ایمنی ادامه سترسادامه تکاملشان را در محیطی دور از دایی قرار گرفته و مت مجاور مجرسدر ق

های لولساز متشکل توپر و منحصراً  صورت به فرمینیسهای ی لولهستا موقع بلوغ جن دهند. البتهمی

کثیر و ت ،پرماتوژنزساروند ی و آغاز ساز بلوغ جن سپها لولسکه این  باشندمی پرماتوگونیستولی و ارس

 .یابندمی تمایز

 پرماتوگونیساهای لولس 2-2-1

 سشوند و از آن پمی بیضه نابالغ هنگام بلوغ دوباره فعال شده و وارد چرخه میتوزی یایزاهای لولس

پرماتوگونی ساهای لولسشوند. شروع مجدد میتوز در می شناخته 1Aپرماتوگونی ساهای لولستحت عنوان 

شوند مین پرماتوگونی فعالساهای لولست که تمامی سباشد. باید دانمی پرماتوژنزسه اسنشانگر آغاز پرو

رماتوگونی پس. اندمانند که قادرند بعداً فعال گردمی تراحت باقیسدر وضعیت غیر فعال و اها بلکه برخی از آن

1A نی ولیمات منجر به پدید آمدن یک کسگیرد و این تقمی یمات میتوزی محدود قرارسری تقستحت یک

 شود.می دختریهای لولساز 

 باشد و به همین دلیلمی لول مادریساز  یم میتوز متفاوتستقلول دختری حاصله از سمورفولوژی 

یم میتوزی قرار دارد را مشخص نمود. برای مثال سکه در هر مرحله از تقای پرماتوگونی ویژهستوان نوع امی

پرماتوگونی سیم چهارم میتوزی، اساز تق س، پ1A-4یم اول میتوزی سه تقسحاصل از های پرماتوگونیسا

                                                             
1 ADLUMINAL 
2 PRELEPTOTENE 



 ۰ کلیات: دومفصل 

 

نیز   Bنوعهای پرماتوگونیسد. تمامی انشومی خوانده Bپرماتوگونی نوع سیم پنجم، اساز تق سپ و 1بینابینی

 آورند.می وجوده را ب 3تراحتسه در حال اپرماتوگونی اولیساهای لولسیم شده و ستق

 بطورناکامل انجام ۴مسیتوپلاسیم سکامل بوده ولی تق 2تهسیم هسدر واقع تقها یمسدر تمامی این تق

های یله پلسبه و 1Aپرماتوگونی سیم اسحاصله از تقهای یتسپرماتوسگیرد و به همین دلیل تمامی امی

یم نشده سقت لونیدختری کهای لولسیکی از  . در بعضی مقاطعباشندمی متصل یکدیگرمی به سیتوپلاس

 موجب مسیاین مکاند. نکنمی عمل بنیادی لول اجدادیسباقی مانده و به عنوان  Aپرماتوگونی سو بصورت ا

 گرددمی جدیدهای یلونتولید ک در بیضه شده و همچنین باعث بنیادیهای لولسحفظ و نگهداری تعداد 

[۰1۰1.]  

                                                             
1 INTERMIDIATE SPERMATOGONIA 

3 RESTING PRIMARY SPERMATOCYTES 

2 KARYOKINESIS 

۴ CYTOKINESIS 
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 پرماتوژنزسهای فاز میتوزی فرآیند الولس 1-2شکل 

 رتولی سهای لولس 4-2-1

در ضمن  18۱۰ال سدر  1رتولیسانریکو  ت ایتالیایی به نامسط یک فیزیولوژیستواولین بار ها لولساین 

دهند از جمله عملکرد می بتسولی نرتسهای لولساعمال زیادی را به  کشف شد. 3پاویا مطالعه در دانشگاه

واد د م، تولیفرمینیسهای بالغ به مجرای لولهپرماتوزوآهای سا ژرمینال، تحویلهای لولستغذیه  حفاظتی و

غلیظ متصل شونده به آندروژن برای تهای ژنز، ترشح پروتئینوپرماتسندوکرینی و پاراکرینی برای تنظیم اآ

                                                             
1 ENRICO SERTOLI  

3 PAVIA 
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نتز و ترشح ماده س، لیدیگهای لولس، واکنش متقابل با فرمینیسهای ترون در درون لولهستوست

شود، می پرم و عدم تشکیل رحم و لوله رحم را باعثسمولرین در دوره جنینی که تکامل مجاری ناقل انتیآ

، ترشح مایع غنی از فروکتوز که به 2اکتیوینکند و می را مهار FSH3که ترشح  1نهیبیناینتز و ترشح س

 کمکها ب آهن به بلوغ گامتکه با جذ ۴فرینسنتز و ترشح ترنسکند، می پرم کمکستغذیه و انتقال ا

گه داشتن ن دوردر ترین عامل د خونی بیضوی که مهمسو ایجاد  ترادیولسن به اتروستوس، تبدیل تنمایدمی

رتولی از غشاء پایه سهای لولس. [۰۵۵2، ۰۵۴۰]باشد می یم میوزیسدر حال تقهای لولسعوامل ایمنی از 

ر پرماتوژنیک، از آغاز تا پایان، دسلول اسبا هر نوع  ساند، پکشیده شده فرمینیسهای لولهتا مجرای میانی 

 .رندگیمی ه صورت انجامسبه ها سباشند که این تمامی ستما

 ۱داراز طریق اتصالات روزنه ۰پاکی تنهای یتسپرماتوسبا ا ستما .1

 ۰میکسپرماتیدها از طریق تخصص یافتگی اکتوپلاسو اها یتسپرماتوسبا اغلب ا ستما .3

شوند می نامیده 8پیازیای عمیقی که شبکه لولههای پرماتیدهای دراز از طریق فرو رفتگیسبا ا ستما .2

[۰1۰1 ،۰1۴۴]. 

ی شیمیایی نیز تغییراتو بیو کپرماتوژنز از نظر مورفولوژیسرتولی در طی چرخه اسهای لولسدر خود 

ه ثانویه بهای ته و تعداد و توزیع لیزوزومس، برای مثال حجم لیپید، مورفولوژی هباشدمی قابل مشاهده

مانند ای بیضههای اخت پروتئینسکند، همانطور که می رتولی تغییرسهای لولسدر  ایدورهصورت 

                                                             
1 INHIBIN 

2 FOLICLLE STIMULATING HORMONE 
2 ACTIVIN 

4 TRANSFERRIN 
5 PACHYTENE 
۱ GAP JUNCTIONS 

۰ ECTOPLASMIC SPECIALIZATION 

8 TUBULOBULBAR COMPLEX 
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کند و جالب می تغییر 1مینوژنسپروتئین فعال کننده پلا فرین،س، ترنمتصل شونده به آندروژنهای پروتئین

 متسپره لپتوتن به قهای یتسپرماتوسو عبور ا 3پرمیشنسا ذکر شده بویژه هنگامهای اینکه ترشح پروتئین

دارای خاصیت از این مواد  که برخی داردیابد، بنابراین این نظریه وجود می یشافزاای مجاور لوله

 رماتوژنز اتفاقپست قبل از اسموقع بلوغ و در رتولیسلول سدر ای غییرات دورهاین ت باشند.می پروتئولیتیکی

 .[۰1۰1]باشد می پرماتوژنز و تنظیم آنسا روند رتولی درسلول سافتد و باز بیانگر دخالت می

 بافت بینابینی  5-2-1

امل عروق ش باشد. این بافتمی فرمینیسهای فضای بین لوله بافت پر کنندهبافت بینابینی در واقع 

همبند  بافتهای لولسو انواع دیگر ها تس، فیبرهای عصبی، ماکروفاژها، فیبروبلالیدیگهای لولس، 2کوچک

  .تسا

های لهخون و لو ،لیدیگهای لولس ندوکرینی و پاراکرینی مواد را بینتم در واقع اجازه تبادل آسیساین 

های و هورمون متی از عروق کوچک را احاطه نمودهسق لیدیگهای لولسازد. سمی را امکان پذیر فرمینیس

ها گردند. تحت شرایط پاتولوژیک لایه اندوتلیال این مویرگمی ط این عروق حملستوها مترشحه از آن

 ت لایه خارجیس. در حالات دیگر ممکن اگردند مویرگیمجرای موجب تنگی  ضخیم شده و نندتوامی

که در هر دو حالت جریان خون درون  [۰19۱]یله تجمع اجزاء بافت همبند ضخیم شود سبه وها مویرگ

پرماتوژنز گردد. این شرایط بطور سه اسپروبه  یبسآ آمدن وارد تواند موجبمی کاهش یافته وها مویرگ

 شود. می مشاهده ۰پرمیکسو آزوا ۴پرمیکساولیگوا موجوداتمعمول در 

                                                             
1 PLASMINOGEN 
2 SPERMIATION 
2 MICROCULATURE 

4 OLIGOSPERMIC 
5 AZOSPERMIC 
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 یدیگ لهای لولس ۶-2-1

 شوند که گرد و یا چند وجهیمی در بافت بینابینی ظاهرها لولس، نوع دیگری از یسجن در هنگام بلوغ

د. این باشنمی لیپیدیغنی از قطرات کوچک  یم ائوزینوفیلسیتوپلاس ته مرکزی وسبوده و دارای یک ه

 اتروئیدهسمترشحه اهای لولسخصوصیات دارای تند که سه لیدیگبینابینی یا های لولس ها،لولس

در اطراف ی هایکه به صورت گروه باشندمی بافت بینابینیهای لولسته ترین سبرجها لولس. این باشندمی

 [۰381]باشند می ترونستوس، تی موجودات نرسترین هورمون جن ئول ترشح مهمسقرار دارند و مها مویرگ

لیدیگ در بافت بینابینی وجود داشته و به عنوان فاکتور مهم مهار های لولسترون به عنوان محصول ستوست

ارتباط علاوه بر این اطلاعاتی در مورد [. ۰13۴]باشد می در طول میوز مطرح کننده فرآیندهای آپوپتوزی

آنژیوژنز  تمسیسدر کنترل ها لولسآن این  ساسلیدیگ با شبکه عروقی بیضه وجود دارد که بر اهای لولس

 . [۰2۱8] باشدمی یساسارای نقش او جریان خون بیضه د

جفتی شروع به ترشح های از مزانشیم تمایز پیدا کرده و تحت تاثیر گنادوتروپینها لولساین 

این  .گرددمی لی در موجود نرسکه موجب تمایز اندام تنا کنندمی ترونستوسترون و دی هیدروتستوست

 سپسد و سرمی ترون هم تقریباً به صفرستوست فعال شده و تولید از آن غیر سپ اما تندسفعال هتا ها لولس

مترشحه از  LH1خ به هورمون سدر پاها لولسط این سترون توستوستولید ت یسجن در موقع بلوغ مجددا

 به توانها میبدن دارد که از جمله آنی در ترون اثرات مختلفستوست شود.می ر گرفتهسغده هیپوفیز از 

اشاره [ ۰1۴۰]ی سجن ویه و رفتارهای ثانویهی ثانسی، بروز صفات جنسجنهای پرماتوژنز، تمایز ارگانسآغاز ا

 .نمود

                                                             
1 LEUTELISING HORMONE 
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  د خونی بیضویس 1-2-1

ها تولید هورمون (3)و  آپرماتوزوستولید ا( 1): باشدمی ای دو وظیفه اصلی در بیضهرادر واقع بیضه د

ترین هورمون مترشحه  . مهمدنباشمی از بلوغ ضروری سپتم تولید مثلی سیسکه برای حفظ عملکرد 

 1ینسبین ، اکتیوین و فاکتورهای شبه ریلکیاینه تروژن ،سهر چند که ا باشند.ها مییله بیضه آندروژنسبو

 از بیضه انجامای جداگانهها در دو بخش آپرماتوزوسو اها . تولید آندروژنگردندمی ترشحها نیز از بیضه

ند، در کنمی رتولی تکامل پیداسهای لولسدر نزدیکی  و فرمینیسهای ها درون لولهآپرماتوزوسگیرد. امی

ها . این دو بخش نه تنگردندمی تولید و ترشحها در بین لوله لیدیگهای لولسط ستوها حالی که آندروژن

کنند( می یداپ لولی )که در دوره بلوغ تکاملسدهای سط سک نیز تولوژیاختمانی بلکه از نظر فیزیوساز لحاظ 

مت )داخل سقتبادل مواد محلول در آب بین این دو  باشند که این امر موجب محدود شدنمی از هم جدا

 سپسون و خ داخل مخصوص بههای تزریق رنگ دها باسین لولی اس. محل دقیق گرددمی و بین لوله ها(

از ن آنجا که نفوذشا شوند ولی ازمی شاهدهمافت بینابینی در ب ت. این موادستعقیب آنها مشخص گشته ا

به ای هبافت دور لول باشد،می ته ترسیار آهسب فرمینیسهای لولهای به ناحیه پایهای یواره دور لولهطریق د

ای قاعده بخش ت که بینسدی اسلکه ب تسد اصلی بافت دور لوله ایی نیسکند اما می د عملسیک عنوان 

 اتصالات شل و محکممتعدد های د شامل لایهسقرار دارد. این  فرمینیسهای درون لولهای و مجاور لوله

رد. دامی نگهرتولی مجاور متصل سلول سو آن را محکم به  را احاطه نموده رتولیسهای لولسباشد که می

 ازهایی هتسدهند. در طرفین این اتصالات محکم دمی تشکیل بیضوی را  د خونیس ساساین اتصالات ا

. البته این اندمیک قرار گرفتهسآندوپلاهای هم شبکهها ند و در طرفین آنوجود دار 3اکتینهای فیلامان

ته شدن سو ب زیادی در بازهای آیند. مولکولمی وجوده تخریب شده و دوباره بمدام دها دائمی نبوده و س

ننده فریله کسناز، پروتیئن فپروتئیهای یناز، مهار کنندهئآز، پروت GTP2 باشند. از جمله:می دخیلدها ساین 

                                                             
1 PSEUDORELAXIN 
2 ACTIN 
3 GUANOSINE TRIPHOSPHATE 
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د قبل از دوره بلوغ وجود ندارد و قبل ساین . 3-TGFمانند هایی یتوکینس و cAMP لولی وسیم داخل سکل

 دارد:عملکردهای مختلفی بیضوی  –خونید سشود. می پرماتوژنز تشکیلسز ااز آغا

. نفبه جریان خون و لها فر و نفوذ آنمینیسهای ها به خارج از لولهپرماتوزوآسجلوگیری از نفوذا -1

تواند موجب می تحمل ندارد وها بت به آنستم ایمنی بدن نسیس که ت چراسیار مهم اساین عملکرد ب

 یمی فردو در نهایت موجب عق آپرماتوزوسضد اهای بادینتیایمنی شده و موجب تولید آهای خسشروع پا

 [.۰1۰1] گردد

 شود به طوریمی فرمینیسهای د موجب تغییر فاحش در ترکیب مایع در بین و داخل لولهساین  -3

 از مدتی سنشان دار شده مثل آهن ، پروتئین و قند را به داخل خون تزریق کنیم پهای که اگر مولکول

برای این مواد ها طح مویرگسد در سعدم وجود  شوند که بیانگرمی ظاهرها این مواد در فضای بین لوله

ود ط انتقال فعال توانایی ورسرا ندارند و فقط توها ت. ولی این مواد توانایی وارد شدن به فضای داخل لولهسا

کاملاً نز پرماتوژسباشد که مراحل آخر امی مطلب د بیانگر اینسکنند. این عملکرد می را پیداها لوله به داخل

گیرد. البته این محیط شیمیایی در واقع فقط می انجام، شودمی در یک محیط که از نظر شیمیایی کنترل

رتولی هم همانطور که در بالا ذکر سهای لولسشود چرا که خود نمی د خونی بیضوی حاصلساز عملکرد 

 کنندیم ترشح ایی را تولید وو انواع مختلفی از مواد شیمی ایجاد این محیط شیمیایی نقش داشتهشد در 

[۰1۰1.] 

 پرماتوژنز سازمان اس 1-1

 در چند گونه مختلف پرماتوزوآسیم میتوز تا رها شدن اسزمان مطلق برای تمامی فرایند، از ورود به تق

 ت.سنشان داده شده ا 3-1جدول  در

 های مختلفپرماتوژنز در گونهسمان لازم برای فرآیند از 1-2جدول 

طول چرخه اپی تلیوم  گونه

 )روز( فرمینیس

زمان لازم برای تکمیل 

پرماتوژنز سفرآیند ا

 )روز(


