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ଘ م ৤قد ৎ:  

م و ماସ భ୍م ඟ اঃ࣓پدر  ໋  

ی ھا  لاش دୌوز آ ون  ජوزم ر ॠد رماଢ ا  ଒ ਗ ৩ ت ৘ ا ໑ ໆ م   اৣد

ଘ م قد ৤و  ৎ:  

ت و ن آ  ଘ ه ଽࣾ آ ड़ ૼ   نૢ

  

ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ 
 

ن پروردگار ر ඟ پاس  امد و  ঻یࢁ ণ ॐند චୀ ش ر د ห ر یار د ود و ଘ او ا ඼ طا  یدن  ඟ و ا৯د سان दدرت  زد ଘ ଒ ا  শ ໋ ا ا ං౻ ঒ا ا ड़ ່ ࠝ ുী ৎفࢁ ি ໆ .  
پا ඟ و  م ෼ل  ی د ود لازم   ୀ ت یده ا ن پایان ଘ ଓฬ پایان ر ی ا طاف ا نایات و ا و  ون భ ଒ پر سࢂا พণࢁ ণ ়ࣅ اৣ ਗ ଌऒ ৔॥ ਙঀ ॸ ࣨਯච ش یاری ن پژو جام ا భ ජ ا  ଒ ی رور مام  ود ر از  ঒ری  ଌ ਩৅ ا ا ا ໑ا ໆ ৳ ऒرم لام د ود৯د، ا ඼ا ع ड़ ່.  



ی فا ر  ฬ ر ناب آ༚ی د ند  مای ار تاد ر ھای ا ඟ مات و رو ش ங ز ن پژو ਪا ଌબ ৪ඪ න඿ প ণേ॒ ࣒ঘا อতࢂ ॐ ঒و   ଒ ت ی ا با ید  ر  ناب آ༚ی د قدر  ඟ شاور  تاد  ॥ ا ਉ ࣅ প ণൌॣ න඿ ৑ا ໋ ज़ భ భ ජ ش  و  ଡما ھای ارز৯ده و  ما ش با ر ن پژو ای ا ໑ا ী ঒ऒ ࣓ ࣒ঘേص ගশ ଌ ઄
ود ඼ ر یاری  ج  تا  ଘ ی یا ड़د ່ න෤঳ ৆ ষ ਟ ංඋ ره ھه و او دࢤ ජ یاری د ش  و ند  ෘات ارز ابا  ا ໑ ী ऒ േॷ ੣ো د৯ࢌ . ه ا শھا ৩ ری و ච اپا سࢂ ণ ز ୀقدر ا ඟ تاد  ن دو ا ر ا  ଘ ود ر ی  اदدرد ا ৑ا ໋ ণ ଌ ත ਩ࡗख़ ऒ مਗیا ৤ما ৶.  

ند از  ید ار േ॒اسا ঺ ید ن اسا و  ଘ ଒ ه ل  مدی  م  ୀر ا ناب آ༚ی د یان و  نا  ନ ر و ঺ناب آ༚ی د প ণ পا ا ඇඖ ࣔࣨا ঺پ ঢ ೺ख़ ࣓ঘ න඿ න඿ رمන෥ख़ول ز ش  ن پژو ور ا ਲ਼ࣤد ঒ ଌ یا  ඟ ی و  ود৯د، दدرد ඼ ਗت  ਩ࢁพ় ا ड़ ່ ࢟ॐم ৤ما ৶ .  
 ଡ وز ساࠛدت ୓ی د ی  ما ز  ی  و لات  رم  نده  ما ن  و  ଘ  ه د༙ع ری  චୀ భ ࢋ جا ساࠛدت ا  ජ ش  ଘ خا س  ود  ر  ناب آ༚ی د ی  یا ی  نا ماری  ඟوه  رم  ඟوه   ୌدॠ ند و تاد ار ااز ا ا ॼ࡬ا ज़ ज़ਗ ਚی ਘ ਉ৳ ৶ඵ෕ න න඿ නേتک ূࡗજی ෥ख़ মࡑ ෥ख़শ প জ ত ণࣨࣔ ૘ج࢓ ໋ ໋ ໋ষ ࣊শ ໍ ॷࢡ ज़࡯࠷ ࣓঻ േ॒

ی ای  భ شان ઄ا ীرم پاس ر د ࢌ  ھا م  اام  ا ণ শ ৩   .ূࡗજیل
ن ୀده ام  و ඼ ඼ه  شان  ر ا وده و  از  م  ما وق و ر ع  ن  ی ห ا نا م از دوره کار ن  ی  دور  భ ଒ ری و یدୁر ی اسا ما مات  ااز ز ا ا اا ່ ෙ঳ ী ත ଌ ਉ ਗࡗख़ র দ৤ ੪࣒ঘ ज़࡭ ग़ࡻ ত ঺یلજূࡗ ઄ ৳ ॐ ඟ ی و  พ়ࢁदدرد ਩ࢤوده، ا৶ ل ر از قدر و ༙ ඟ ن  تاد ලون ا ق روزا او ળا ৑ ໋ ا ণ ່ ࣪ਮ ৔

و৯د  مਵऒࣞعال اభگاه ೯د ୓ ৣو   .ا
ی  یا ی  نا ماری  رم آزماழه  ناسان  ਘاز کار ਉজ ত ত࣓঻ න෥ख़رم ඟ ر د ی ෼ل  ندس ساد ی و  ندس و اآ༚یان  اا พ়ࢁا ਦ ੀय़ ੀय़ਏग़. 

تا و عال  و৯د  شان ر از భگاه  ೯د کایک ا ඼وزی  ت و  و رم  و  ච پا م  و یار آ شان  ی ୓ی  ସ୍ی ଒  از ا ழم آزما ی ୓ و  لا تان، ণاز دو ণ ণا ا ا ऒا ड़ ड़ࣞਵ ী ী৾ ෙ঳ नࡺࢹ سࢂ ࣎঩ ീয ਘ ਉھ ک िرمھ.  
  
 

  چكيده
شـود، يكـي از     ايجاد مـي   Macrophomina phaseolinaبيماري پوسيدگي ذغالي سويا كه به وسيله قارچ         

 از منـاطق    بـسياري در ايـران نيـز ايـن بيمـاري در           . باشددر سطح جهان مي   سويا  هاي  ترين بيماري مخرب
ررسـي تنـوع ژنتيكـي و     ببـه منظـور  . كنـد كشت سويا، خسارت قابل توجهي را به ايـن محـصول وارد مـي         

هاي گلـستان، مازنـدران،       در استان مناطق كشت سويا     1385 در سال    ،بيماريزايي در جمعيت اين بيمارگر    
رنـگ در     هاي سـياه     علائم پژمردگي و وجود خال     دارايهاي    نه نمو .مورد بازديد قرار گرفت   اردبيل و لرستان    
 24از ايـن ميـان    . جداسـازي گرديـد   ز بيمـارگر    ا جدايـه    48آوري، و در مجموع        جمع انطوقه و ساقه گياه   

هـا   به منظور اثبات تعلق اين جدايه      .رديدندگبر اساس پراكنش جغرافيايي انتخاب      نماينده  به عنوان    جدايه
 جفت 350يك قطعه اين آغازگرها  . از آغازگرهاي اختصاصي گونه استفاده گرديدM. phaseolinaبه گونه 

هـاي مـورد آزمـايش    كه در ساير قـارچ تكثير كردند هاي اين قارچ ر جدايهدرا  M. phaseolinaبازي ويژه 
جدايه 19حساس به كلرات و     %) 20( جدايه   5ها    در بررسي فنوتيپ كلرات در ميان جدايه      . مشاهده نگرديد 

، اياي و درون شيـشه    گلخانـه  در شـرايط  هـاي بيمـاريزايي     آزمون. مقاوم به كلرات ارزيابي گرديدند    %) 80(
نتـايج  . هاي مورد بررسي روي رقم ويليامز سويا بيماريزا بودند        در هر دو آزمون تمامي جدايه     . گرفتصورت  

داري در بيمـاريزايي   ها نشان داد كه در سـطح يـك درصـد اخـتلاف معنـي            حاصل از مقايسه ميانگين داده    
هـا روي   رترين جدايه هاي حساس به كلرات كم آزا     ها وجود دارد و در هر دو مورد جدايه        جدايه) ويرولانس(

ها با استفاده از سه نشانگر مولكولي       بررسي تنوع ژنتيكي جدايه   . بذر و ساقه سويا رقم حساس ويليامز بودند       
، هـشت آغـازگر و از       RAPD آغـازگر    15از مجمـوع    .  صـورت گرفـت    rep-PCR و   RAPD  ،ISSRمختلف  



يري بيـشتري بودنـد بـه همـراه         ، سه آغازگر كه واجد چنـد شـكلي و تكـرار پـذ             ISSR آغازگر   10مجموع  
. ها به كار رفتند    جدايه DNA انتخاب و براي تكثير      REP2I و   ERIC1R   ، ERIC2I   ، BOX1Aآغازگرهاي  

 و ضـريب تـشابه جاكـارد      UPGMA، روش   MVSPها با استفاده از نرم افزار       اي داده تجزيه و تحليل خوشه   
هـا را بـه      درصد جدايـه   42ر سطح تشابه     د RAPDدندروگرام حاصل از مجموع آغازگرهاي      . صورت گرفت 

هـا از   هـاي مربـوط بـه سـاير اسـتان         بر اين مبنا به استثناي جدايه مازندران، جدايه       . سه گروه تفكيك كرد   
هـا را در   جدايـه ISSRدندروگرام حاصل از مجموع آغازگرهاي . هاي استان گلستان تفكيك گرديدند  جدايه

 از اسـتان    A-Moبه كمك اين نشانگر به استثناي جدايـه         . نمود درصد به سه گروه تقسيم       58سطح تشابه   
دنـدروگرام  . هـاي اسـتان گلـستان تفكيـك گرديدنـد         هاي غير استان گلستان از جدايه     اردبيل، ساير جدايه  

 درصد بـه هفـت گـروه تقـسيم          59ها را در سطح تشابه       نيز جدايه  rep-PCRحاصل از مجموع آغازگرهاي     
 باند  2053نتايج حاصل از تجزيه و تحليل       . به لحاظ جغرافيايي قابل توجيه نبودند     ها  گرچه اين گروه  . نمود

، بر اساس ضريب جاكارد در ISSR و RAPD, rep-PCRهاي سه نشانگر الگوي باندي حاصل از تلفيق داده
 از استان  A-Moبر اين مبنا به استثناي جدايه       . ها را به سه گروه تقسيم نمود       درصد جدايه  47سطح تشابه   

هاي استان گلـستان تفكيـك گرديدنـد كـه بـا نتـايج       هاي غير استان گلستان از جدايه     اردبيل، ساير جدايه  
هاي پلي مورفيك   هاي مورد بررسي، تعداد لوكوس     لوكوس مياندر   . مطابقت داشت  ISSRحاصل از نشانگر    
مورد مقايـسه قـرار     ) كوس لو 12 (rep-PCR،  ) لوكوس 14 (ISSR،  )لوكوسRAPD) 12به ازاي هر آغازگر   

 در  rep-PCR و   RAPD در مقايسه بـا      ISSRتر بودن استفاده از نشانگر      گرفت كه نتيجه آن بيانگر مناسب     
هاي ايراني اين نخستين مطالعه از بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت. ، بودM. phaseolinaتعيين تنوع ژنتيكي 

M. phaseolina ،باشده از سه نشانگر مولكولي مختلف ميبا استفاد عامل پوسيدگي ذغالي سويا .  
  .RAPD ،ISSR ،rep-PCR، سويا، Macrophomina phaseolina: واژه هاي كليدي
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1فصل 

مقدمه

 مقـداري بـذر سـوياي    1317در سـال    .  بيش از هفتاد سال سابقه دارد      ،ي روغني سويا در ايران    كشت دانه 

. اي براي كرج وارد گرديد، ولي كشت آن توفيقي نداشـت  خوراكي براي گيلان و مقداري بذر سوياي علوفه       

از آن . د و بـا زارعـان قـرارداد بـست         گروه صنعتي بهشهر مقداري بذر سويا از ژاپن وارد كر          1341در سال   

سـعادت لاجـوردي،   (زمان همواره كشت و توليد سويا در ايران مورد توجه بوده و رو به گسترش مي باشد         

1359 .(

هاي عمده گياهي است كه در تغذيه گردد، يكي از روغنهاي آن استحصال ميروغن سويا كه از دانه

ن مذبور به مقدار زيادي حاوي اسيدهاي چرب لينولئيك و اولئيـك       روغ. گيردانسان مورد استفاده قرار مي    

در روغن سويا، ميزان اسيد چرب لينولئيك       . باشد كه در فيزيولوژي تغذيه از اهميت زيادي برخوردارند        مي

در انسان، ايـن اسـيد چـرب در سـنتز هورمـوني بـه نـام                 . در مقايسه با ديگر اسيدهاي چرب بيشتر است       

-كه بر روي عضلات صاف قلب تاثير مثبت دارد، نقش مهمي را ايفا مـي            (prostaglandine)پروستاگلاندين

روغن سويا غير از مصارف آشپزخانه در صنايع رنگ، صابون، لاك، شمع، چسب، مركب چـاپ، كـف                  . كند

دانه سويا علاوه بر روغن، يك منبـع پـروتئين گيـاهي محـسوب          . پوش و غيره مورد استعمال فراواني دارد      

مانـد كـه از لحـاظ       دي پروتئين در كنجاله آن باقي مـي       كشي از دانه سويا، مقدار زيا     پس از روغن  . دشومي

پروتئين دانه سويا از لحاظ كمي و كيفـي بـر پـروتئين حبوبـات               . مصارف غذايي حائز اهميت زيادي است     

، فنيـل   (valine)، والـين  (lysine)برتري داشته و به ويژه اسـيدهاي آمينـه پـروتئين سـويا نظيـر لايـسين                



٢

آليـاري،  ( در سطح بـالايي قـرار دارنـد          (argentine) و آرژينين  (leucine)، لوسين (phenylalanine)آلانين

باشند كه در غـذاي      مي B2 و   A  ،Bهاي  هاي سويا علاوه بر اين غني از كلسيم، آهن، ويتامين         دانه). 1379

,Wiess)انسان ارزش زيادي دارند  1999) .

هاي روغني از جمله سويا در كـشور     استعداد قابل توجهي كه در زمينه توليد دانه       رغم  يمتأسفانه عل 

گزارشـات  . شـود وجود دارد، هنوز بخش قابل توجهي از مصرف روغن در كشور از طريق واردات تأمين مي               

هاي روغني در جهـان   ميلادي، ايران دهمين وارد كننده دانه    2005مركز آمار جهاني حاكي است در سال        

بدون ). 1385افشار،  ( ميليون تن روغن گياهي توسط ايران وارد شده است           15/1ه، در اين سال حدود      بود

شك، نيل به خودكفايي كامل در زمينه توليد روغن و تأمين نياز رو بـه تزايـد كـشور كـه پيامـد طبيعـي                 

 زيـر كـشت     طلبد تا ضمن حمايت از توليد داخلي، سـطح        باشد، تلاشي مضاعف را مي    افزايش جمعيت مي  

. هاي روغني در مناطق مستعد افزايش يافته و عملكرد در واحد سطح، بهبود يابددانه

يابي به عملكرد بالاتر محصول، عوامل متعـددي از جملـه تـأمين بـه موقـع       بدون شك در راه دست    

م هـاي نـوين زراعـي، افـزايش ضـريب مكانيزاسـيون و معرفـي ارقـا                هاي كشاورزي، استفاده از روش    نهاده

در اين راستا كنترل عوامل بيماريزاي گياهي نيز از . پرمحصول و مناسب براي مناطق مختلف دخالت دارند

هاي گياهي همواره به عنوان يكي از عوامل مهم در كاهش بـازدهي         بيماري. اي برخوردار است  اهميت ويژه 

محصولات كـشاورزي در اثـر    درصد از    14محصولات كشاورزي مطرح بوده و به استناد آمار ساليانه حدود           

لذا كنترل اين عوامل مخـرب گـامي   . (Agrios, 2005)روندهاي گياهي از بين ميخسارت ناشي از بيماري

.باشددر راستاي افزايش عملكرد مي

باشـد كـه در منـاطق گرمـسيري و          هـاي سـويا مـي     تـرين بيمـاري   پوسيدگي ذغالي يكي از مخرب    

قارچ عامل . سازدرا به اين محصول وارد ميخشك، خسارت قابل توجهيگرمسيري با آب و هواي نيمهنيمه

 گونه گياهي متعلق بـه  500كه بيش ازباشدفاژ ميقارچي پلي-Macrophomina phaseolina-بيماري
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 Dhingra and Sinclair, 1977; Sinclair and)كنـد  خانواده اعم از تك لپـه و دو لپـه را آلـوده مـي    100

Backman, 1989; .هاي بسياري از جمله مرگ گياهچـه، بلايـت   در شرايط مساعد اين قارچ سبب بيماري

گياهچه، پوسيدگي طوقه، پوسيدگي ساقه، پوسيدگي ذغالي و پوسيدگي ريشه در بـسياري از محـصولات                

. (Babu et al., 2007)گرددمهم و اقتصادي مي

، اردبيـل، گـيلان، مازنـدران، گلـستان،         غربي شرقي و    هاي آذربايجان در ايران اين بيمارگر از استان     

 شـده اسـت     سـازي خوزستان، يزد، لرستان، خراسان، شيراز، اصفهان، و مركزي توسط محققان ايراني جدا           

). 1374ارشاد، (

انتـشار  گسترده بودن دامنه ميزباني،؛ (Ndiaye, 2007)باشدزاد ميزاد و بذرقارچ عامل بيماري خاك

كنتـرل  كـه موجـب ناكارآمـدي    پيچيدگي محيط خـاك  ي زياد از يك سو و  بقا و قدرت يي  وسيع جغرافيا 

هـاي  ، همانند ساير بيمـاري ز اين روا. مهار اين بيماري را بغرنج ساخته است   و   شود، مديريت ميشيميايي  

تـرين راه ترين و عملـي ترين، اقتصاديمناسبي زراعي،هاروش باتلفيق استفاده از ارقام مقاوم در    خاكزاد،

هـاي بهنـژادي،   به منظور تـدوين و اجـراي برنامـه   بديهي است در اين راستا، . باشدكنترل اين بيماري مي   

در . اي برخوردارند  و دقت و سهولت ارزيابي مقاومت از اهميت ويژه         ناخت ساختار جمعيت عامل بيماريزا    ش

 شـناخت انـدك از سـاختار    هاي گياهي ناشـي از يكي از دلايل عمده عدم توفيق در مديريت بيماريواقع،  

. (Martin and English ,1997)باشدهاي بيمارگر ميژنتيكي جمعيت

:رو داريد با اهداف زير به اجرا درآمداز اين رو پژوهشي كه در پيش

 عامل پوسيدگي ذغالي سوياM. phaseolinaتنوع بيماريزايي جمعيت مطالعه -

اده از نشانگرهاي مولكولي بررسي تنوع ژنتيكي اين بيمارگر با استف-

 بررسي رابطه بين تنوع بيماريزايي و تنوع ژنتيكي در اين بيمارگر-
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2فصل

بررسي منابع

شناسي سوياگياه2-1

 سال پيش از ميلاد در 2800 كه در حدود باشدترين گياهان اهلي ميسويا يكي از قديمياز لحاظ پيشينه 

آليـاري،  (آمـد به شـمار مـي    ) جو، برنج، گندم، ارزن و سويا     (نه مقدس چين شناخته شده بود و جزء پنج دا       

اي مركز اوليه و ثانويه ژني سويا را بـه  عده. هاي متعددي وجود دارد  سويا نظريه  خاستگاه در مورد    ).1379

داراي دو مركـز    Glycineاي معتقدند كه جنس     دانند و عده  ترتيب نيمه شرقي شمال چين و منچوري مي       

شناسـان  گيـاه . باشـد در شرق آفريقا و ديگري در منطقه استراليا و يك مركز فرعي در چين مي           ژني، يكي   

ها اصلاح نژاد و انتخاب از يك شـكل اجـدادي شـبيه سـوياي     روسي معتقدند كه سوياي اهلي حاصل قرن 

,Wiess).باشدوحشي مي 1999 ) 

Glycineسوياي زراعي با نام علمي max (L.) Merril اله، دو لپـه، خـود گـشن، روز    س ـ گياهي يـك

، زيــر قبيلــه Phassoleaeقبيلــه ،Papilionoidae، زيــر خــانواده Fabaceaeكوتــاه، متعلــق بــه خــانواده 

Glycinae و جنس Glycineباشد مي(Wiess, 1999).

آمار توليد جهاني سويا2-2

180ليون تـن در هكتـار بـه        مي 157 افزايش چشمگيري داشته و از       2002 تا   1999توليد جهاني سويا از     

، ايـالات  2002از ميان كشورهاي عمـده توليـد كننـده سـويا در سـال           . ميليون تن در هكتار رسيده است     
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 درصد سطح زير كشت جهاني، در مقام اول بوده و پس از آن كـشورهاي برزيـل، آرژانتـين،                    41متحده با   

-هاي بعـدي جـاي مـي      هاني، در رتبه   درصد سطح زير كشت ج     9 و   10،  11،  18چين و هند به ترتيب با       

، سهم ايران از توليد جهاني سويا معـادل         2002 در سال    FAOبا استناد بر آمار منتشر شده توسط        . گيرند

.  هزار تن بوده است9/1113با 

بررسـي  .  هزار تن بوده اسـت 128/799 ميزان توليد سويا در ايران حدود      1376-77در سال زراعي    

دهد كه روند افزايش توليد، متناسب با گسترش سطح       نشان مي  77 تا   68هاي  ر سال ميزان توليد سالانه د   

در همـين  . شـود  افزايش توليد مشاهده مـي 68 درصد نسبت به سال    83، حدود   77كشت بوده و در سال      

5/2درصد در استان مازنـدران،      5/37 درصد در استان گلستان،      51سال زراعي از كل توليد سوياي كشور،        

هـاي اردبيـل، آذربايجـان غربـي، خراسـان، كرمانـشاه و              درصـد در اسـتان     4/8لرستان و   استان  ر  درصد د 

). 1379بي نام، (خوزستان توليد شده است 

ارزش غذايي سويا2-3

پروتئين و روغن كه قسمت اعظم . باشددانه سويا حاوي پروتئين، روغن، هيدرات كربن و عناصر معدني مي

هـا  دهند كه به طور عمده در لپـه  درصد دانه را تشكيل مي  60 حدود   ،شودامل مي ارزش تجاري سويا را ش    

30مقدار پروتئين و روغن دانه به دليل تغييرات آب و هوايي و اختلاف ژنتيكي به ترتيب بـين                   . قرار دارند 

از هـا از نظـر مـواد غـذايي غنـي            همچنين دانه ). 1372لطيفي،  . ( درصد متغير است   24 الي   12 و   40الي  

.Wiess, 1999)(باشند كه در غذاي انسان ارزش زيادي دارنـد   ميB2 و A ،Bهاي كلسيم، آهن، ويتامين

:اهميت جهاني سويا به ويژه از ديدگاه درصد پروتئين از جدول زير قابل استنباط مي باشد
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ترين فرآورده هاي كشاورزي  مقايسه ارزش غذايي سويا با مهم1-2جدول 

درصد فرآورده ها

ليسيتين

درصد هيدرات هاي 

كربن

درصد 

روغن

درصد 

پروتئين

1201836سويا

123-442ناچيزعدس-لوبيا

720-1گوشت گاو با چربي

125/12-3تخم مرغ

7/09/45/37/3شير گاو

ا برابر  و ارزش غذايي سوي77 فرض شود، ارزش غذايي گوشت برابر   100اگر ارزش غذايي شير برابر      

سويا با  . بنابراين سويا از لحاظ ارزش در جيره غذايي متداول انسان در مقام سوم قرار دارد              .  خواهد بود  71

توجه به درصد بالاي پروتئين در بين گياهان توليد كننـده پـروتئين، نظيـر انـواع حبوبـات ارزش غـذايي            

). 1379ري، آليا(بيشتري داشته و از اين حيث ارزش آن همانند گوشت مي باشد

بوده و از آرد آن در توليد شيريني جات، ماكاروني، نان، B2 و A ،Bهاي كنجاله سويا حاوي ويتامين

با افزودن آرد سويا بـه نـان هـايي كـه از آرد ذرت، سـيب زمينـي                   . و فرآورده هاي لبني استفاده مي شود      

 ارزش غـذايي نـان حاصـله را         تـوان حاصل مي شـوند، مـي     ) كه ارزش غذايي كمتري دارند    (شيرين و غيره  

براي مثال در كشور برزيل بر اساس قانون، افزودن پنج درصـد آرد سـويا بـه آرد مـورد طـبخ          . افزايش داد 

از آن جايي كه در آرد سويا نسبت به آرد گندم هيدرات هاي كربن به شكل نشاسته كمتـر                   . اجباري است 

همچنـين آرد سـويا در توليـد انـواع     . ر خواهـد بـود  است، بنابراين اين آرد براي بيماران ديابتي مطلوب ت ـ        

آرد سويا در تهيه شير خشك و شير سويا نيز مورد بهره برداري             . بيسكويت ها مورد استفاده قرار مي گيرد      
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قرار گرفته و از شير سويا مي توان فرآورده هايي نظير كره، ماست، خامه، پنير، مايونز، دوغ، سرشير و غيره 

ويا از لحاظ تركيبات همانند شير گاو مي باشد و پنير سويا نيز توسط اضافه نمودن مايه شير س. توليد نمود

.پنير به شير سويا حاصل مي گردد

كنجاله مذبور . از كنجاله سويا به مقدار زيادي در مرغداري ها و پروار بندي احشام استفاده مي شود

جوانه هاي سويا بـه عنـوان   . هميت ويژه اي داردبه دليل ليستين بالا، در رشد حيوانات جوان و جوجه ها ا 

.سبزي خوردني و دانه هاي تازه سويا در پخت و تهيه كنسرو مورد استفاده قرار مي گيرند

 درصد پروتئين دارد كه در صـنايع توليـد پـروتئين، مـواد زائـد آن نظيـر                   70كنجاله سويا بيش از     

95بـا بـيش از     (رانجام پروتئين جدا شده سـويا       هيدرات هاي كربن، پوسته، روغن و غيره حذف شده و س          

امروزه در كشورهاي اروپايي، آسيايي و آمريكايي از پروتئين جـدا شـده        . حاصل مي گردد  ) درصد پروتئين 

پروتئين جدا شده سويا در دستگاه به رشـته         . سويا، گوشت سويا، سوسيس و كالباس سويا تهيه مي گردد         

بيعي تبديل شده كه در مراحل بعد با اضافه نمودن رنـگ، طعـم و   هاي باريكي همانند فيبرهاي گوشت ط     

حاصـل مـي   ) Textured Vegetable Proteinپـروتئين گيـاهي،   (T.V.Pمواد چسباننده، محصولي به نام 

همچنـين از بـذرهاي بـو داده و    . گردد كه در اشكال گوشت، سوسيس و كالباس به بازار عرضه مـي شـود        

.قهوه سويا حاصل مي شودآسياب شده سويا ماده اوليه 

علوفه تر سويا همراه با علوفـه تـر ذرت          . بوته سويا به عنوان علوفه تر و خشك استفاده تعليفي دارد          

ارزش غذايي علوفه خشك سويا برابر ارزش غذايي        . دهدبهترين علوفه سيلويي را براي احتشام تشكيل مي       

).1379آلياري، (باشدعلوفه خشك يونجه و شبدر مي


