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 �ھد� �ناب آ�ی د��ر م از ا�تاد �ر�وار
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  زاده �ر��ت�ناب آ�ی د��ر ���ن�ن از ا�تاد ار��ندم 

ا�د، �ل  ام و با ��ول �شاوره ا�ن پایان �� ��ف �ود را شا�ل حا�م ��وده �ی ��اوا�ی آ�و��ه � ����ه از ���ر ا�شان �س

 .���� و �پاس را دارم

  �ناب آ�ی د��ر �و��یاز ا�تاد ��ا�قدرم 
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 .�پاس��ارم

 . �پاس��ارم ��ودم ا��فاده شان ارز�ده ���بیات از � �نا�ی ز�ست �وه�  و ���رم��ا�قدر اساتید از



 
 

 :چكيده
بر تمايز آزمايشگاهي   Aو بيسفنول Eويتامينبررسي اثر تيمار همزمان 

 بنيادي مزانشيم مغز استخوان رت بالغ به استئوبلاست هاي سلول

به  توانايي تمايز كه هستند چندتواني هاي سلول (MSCs) استخوان مغز مزانشيم بنيادي هاي سلول

استروژن شناخته شده است كه در ، به عنوان يك شبهAبيسفنول. دارند هاي مختلف سلولي رارده

صنعت استفاده وسيعي دارد و علاوه بر مشكلات زيست محيطي، براي سلامتي انسان نيز مضر 

زنجيري  هاي واكنش در اختلال با كه است چربي در محلول تاكسيدانآنتي يك Eويتامين ..باشد مي

 به Aبيسفنول وجود به توجه با .كند مي جلوگيري ها سلول ليپيدي پراكسيداسيون از آزاد هاي راديكال

 به عنوان Eويتامين وجود همچنين و صنعتي جوامع در بخصوص محيطي زيست آلاينده يك عنوان

 MSCs بر تمايز ماده دو اين همزمان اثر پراكسيداسيون، از جلوگيري براي ها سلول دفاعي خط اولين

 21 طي ،3 پاساژ هاي سلول،  MSCsكشت و استخراج از پس .مورد بررسي قرار گرفت استئوبلاست به

 ميزان و زيستي توانايي سپس. قرار گرفتند Aبيسفنولو   Eويتامين مختلف دوزهاي معرض در روز

 250 و Eويتامين ميكرومولار 15 دوز مطالعه، ادامه براي .شد ارزيابي استخواني ماتريكس شدن معدني

  استئوژنيك تمايز ميزان بر Aبيسفنول و Eويتامين همزمان انتخاب گرديد و اثر  Aبيسفنول نانومولار

MSCs  هاي تست طريق از MTT ، خارج و سلولي داخل كلسيم رسوب ميزان سنجش رد،آليزارين 

هاي  رنگ توسط تمايزيافته هاي سلول مورفولوژي فسفاتاز،آنزيم آلكالين ميزان فعاليت سلولي،

و  استئوكلسين هاي پروتئين سنتز ميزان و كامت تست توسط  DNA شكستگي و ميزان فلورسنس

 روز 21طي ،Aبيسفنول كه داد نشان نتايج .شد ارزيابي ايمينوسيتوشيمي تكنيك توسط استئوپونتين

 وكسيكاثر ت جبران هم باعث Eويتامين و استئوبلاست به MSCs تمايز كاهش ميزان موجب

به  MSCsتمايز  ميزان افزايش Eويتامين با شده تيمار گروه در همچنين و گردد مي Aبيسفنول

 .گرديد مشاهده استئوبلاست

 بنيادي مزانشيم مغز استخوان، تمايز، رت هاي سلول، A، بيسفنولEويتامين: كلمات كليدي
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0Fبنيادي هاي سلولتعريف . 1-1

1                                                          

 معرفي ها بافت شناسيزيست اساسي زيربناهاي از يكي عنوان به كهبنيادي،  هاي سلول

توانايي تقسيم و تجديد خود را به مدت طولاني اي هستند كه تمايز نيافته هاي سلول ،شوند مي

 لغ و يا كاملا تمايز يافته تبديلبا هاي سلولقادرند تحت شرايط خاص به يكي از انواع دارند و 

 هاي سلول جنسي، استخواني، خوني، هاي سلول جايگزيني و نوسازي امكان ها سلول اين .شوند

 طول تمام در جديد هاي سلول با را ديگر متنوع هاي بافت و عضلاني عصبي، پوششي، بافت

  .)6و5( كنند مي فراهم حيات

نيز  ها آنتوجه و بارز  به چند ويژگي قابل توان ميبنيادي،  هاي سلولتر شدن تعريف  براي كامل

 :اشاره كرد

، فاقد ساختارهاي ويژه بافتي هستند و در نتيجه فاقد اعمال ويژه بافتي نيز ها سلولاين  -1

 .باشند مي

كه شرط لازم براي پشتيباني و كاملاً مشابه  با تقسيمات توانند ميبنيادي  هاي سلول -2

P1Fتجديديبنيادي است، خود هاي سلولداري جمعيت  نگه

2
P 1( داشته باشند.(       

دختري به وجود آمده از  تقسيم يك سلول بنيادي، توانايي لازم براي  تمايز به  هاي سلول -3

 هاي سلولبه  توانند ميعصبي  بنيادي هاي سلولبه عنوان مثال، . دارند بالغ را هاي سلولانواع 

قادرند  ي خونساز،بنيادي رده هاي سلول). 7(اليگودندريتي تمايز يابند  هاي سلولآستروسيت و 

انواع  توانند مي كه انشيمبنيادي مز هاي سلول و يا )8(را توليد كنند خوني  هاي سلولانواع 

بافت مزانشيمي از جمله فيبروبلاست، استئوسيت، كندروسيت و آديپوسيت را توليد  هاي سلول

 ). 9(كنند 

                                                      
1 - Stem cells 
2-  Self renewal 
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تعداد زيادي كلون توليد  تواند ميزايي دارند و هر سلول بنيادي خاصيت كلون هاي سلول -4

 ).10(كند 

حفظ  بنيادي پس از تقسيمات متوالي و متعدد نيز كاريوتيپ طبيعي خود را هاي سلول -5

 ها آنديگر چنين نيستند و پس از چند تقسيم در كاريوتيپ  هاي سلول، در حالي كه كنند مي

 .گيردتغييراتي صورت مي

سرمي رشد نيازمند عوامل و فاكتورهاي  كه براي ها سلولبنيادي برخلاف ديگر  هاي سلول -6

 ). 1(در غياب سرم نيز تكثير شوند  توانند ميهستند، 

تلومراز براي جلوگيري از كوتاه . باشند ميي سطح بالايي از آنزيم تلومراز دارا ها سلولاين  -7

و طول تلومر عامل محدودكننده  باشد ميشدن طول تلومر، طي تقسيمات متوالي ضروري 

 .)11(تقسيم سلولي است 

و در  شوند ميبنيادي بيان  هاي سلولتنها در Oct4 ،c-Myc ،Klf4  ، Sox2هاي ژن -8

 .كند ميها به حفظ حالت بنيادينگي سلول كمك  بيان اين ژن. باشند ميخاموش  ها سلولديگر 

P2Fغير فعال  يا همان جسم بار  xبنيادي فاقد كروموزوم  هاي سلول -9

1
P هستند. 

تقسيم سلولي  G1ي ي مرحلهكنندهفاقد عوامل و فاكتورهاي كنترل ها سلولاين  -10

در تنظيم طول چرخه سلول وجلوگيري از  ،رحلهاين مي كنندهفاكتورهاي كنترل. باشند مي

 .ورود به تقسيم نقش دارد

 اين ژن در تشكيل اتصالات محكم. شود ميبيان نconnex بنيادي ژن  هاي سلولدر  -11

P3Fسلولي

2
P  1( باشند مي تسرطاني نيز فاقد اين اتصالا هاي سلولنقش دارد و البته.(   

                                                      
1- Bar body 
2 - Gap junction 


