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  بسمھ تعالي

  تعھد نامھ اصالت پایان نامھ

كھ در                           دانش آموختھ مقطع كارشناسي ارشد ناپیوستھ در رشتھ            اینجانب 

یوژ ھموژنایزر فطراحی و ساخت سانتریاز پایان نامھ خود تحت عنوان "  ٢٦/١١/١٣٩١تاریخ 

ام دفاع نموده بسیار خوب) و درجھ ١٨.٧٥( ھجده" با كسب نمره  سیالات و نانوامولسیون ھانانو

  بدین وسیلھ متعھد مي شوم :

این پایان نامھ حاصل تحقیق و پژوھش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردي كھ از  -١

مطابق  ام،مقالھ و....) استفاده نموده ،كتاب،از پایان نامھ ژوھشي دیگران (اعمدستاوردھاي علمي و پ

نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در فھرست مربوطھ ذكر و  ضوابط و رویھ موجود،

 ام.درج كرده

- تر یا بالاتر) در سایر دانشگاهبراي دریافت ھیچ مدرك تحصیلي (ھم سطح پایین این پایان نامھ قبلاً -٢

 موسسات آموزش عالي ارائھ نشده است.ھا و 

قصد استفاده و ھرگونھ بھره برداري اعم از چاپ كتاب، ثبت  چنانچھ بعد از فراغت تحصیل،  -٣

، از حوزه معاونت پژوھشي واحد مجوزھاي مربوطھ را اخذ از این پایان نامھ داشتھ باشیم اختراع و....

 نمایم.

پذیرم و واحد ، عواقب ناشي از آن را ميفوق ثابت شود چنانچھ در ھر مقطع زماني خلاف موارد -٤

ضوابط و مقرارت رفتار نموده و در صورت ابطال مدرك  مطابق دانشگاھي مجاز است با این جانب

  ام ھیچگونھ ادعایي نخواھم داشت.تحصیلي
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  تقدیم بھ

  ...پدر و مادرم و احمد عزیز 
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  سپاسگزاری

و  راھی را کھ در آن قدم گذاشتم متعال را شاکرم کھ یاریم کرد کھ بتوانم ھدفی را کھ برگزیدم  خداوند

اعتلای  تھ باشم قدمی ھر چند کوچک در جھت توسعھ ونست بھ انتھا برسانم  امیدوارم توابا موفقی

  .حقیقاتی کشور عزیزم برداشتھ باشمعلمی و ت

در این راه متعالی از اساتید عزیز و ارجمندم جناب آقای دکتر صاحبعلی منافی و جناب آقای دکتر 

ین ا بی دریغ خودشان در حمایت ھای کھ مرا از رھنمودھای ارزنده و مرتضی خوشوقت علی آبادی

  . بی نصیب نگذاشتندھدف 
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 چکیده:

راکنѧده سѧازی و یѧا انتقѧال بѧھ یѧک فѧاز کلѧی یѧا ترکیѧب کѧردن مایعѧات و             توانѧایی پ  ،میکسرھای تѧنش بѧالا  

جامدات و گاز ھا را بھ صورت یک فاز پیوستھ دارند. ھرچند کھ این اجѧزا در حالѧت عѧادی غیѧر قابѧل      

اجزا و ترکیبات را بھ حالت یکنواخت تبدیل می کنند  ،امتزاج ھستند. پره ھا یا روتور در کنار استاتور

تنش بالایی را ایجاد می کنѧد. میکسѧرھای تѧنش بѧالا      ،در راکتور ھا و خطوط انتقال سیال و این دستگاه

توانایی تولیѧد نانوامولسѧیون و نانوسѧیال را نیѧز دارنѧد. از طѧرف دیگѧر توانѧایی پراکنѧده سѧازی گѧاز در            

 ،آرایشѧی  ،مایعات نیز جز توانایی ھای آن بھ شمار می آید. این دستگاه را می توان در صنایع شѧیمیایی 

دارویی بھ کار برد. در صنایع پلیمری نیز برای فرایند ھمگن سѧازی و کوچѧک کѧردن انѧدازه      وغذایی 

ذرات اسѧѧتفاده مѧѧی شѧѧود. میکسѧѧر اولتراسѧѧونیک نیѧѧز قابلیѧѧت ھѧѧای مشѧѧابھی دارد امѧѧا گѧѧران قیمѧѧت اسѧѧت.     

ا کمѧک نیѧروی   کنѧد امѧا میکسѧر تѧنش بѧالا بѧ       میکسر اولتراسѧونیک بѧا اسѧتفاده از امѧواج صѧوتی کѧار مѧی       

آلمѧان و چѧین توانѧایی تولیѧد میکسѧر اولتراسѧونیک را        ،مکانیکی عمѧل مѧی کنѧد. تنھѧا سѧھ کشѧور آمریکѧا       

و در ایѧن پѧروژه تکتیѧک ھѧای سѧاخت       ھѧدف از ایѧن پѧروژه سѧاخت میکسѧر تѧنش بѧالا بѧوده اسѧت          دارند.

انجѧام شѧد و    by an one  دستگاه بیان شده بھ ھمراه نقشھ ھای طرح در نھایѧت چنѧد آزمѧایش بѧھ روش    

  نتایج پایداری گزارش شده است.
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  فناوری نانو -١-١

عابھاي ذرات از زمان ھاي بسیار دور مورد استفاده قرار مي گرفتند. شاید اولین استفاده آنھا در لنانو   

). در یك جام رومي موسوم ٥ و ٤ چین بوده است (قرنسلسلھ ھاي ابتدایي چیني و سرامیكھاي تزئیني 

ذرات طلا استفاده شده است تا رنگ ھاي متفاوتي از جام بر حسب نحوه تابش نانو بھ جام لیكرگوس از 

  نور (از جلو یا عقب) پدید آید. البتھ علت چنین اثراتي براي سازندگان آنھا ناشناختھ بوده است. 

ذره اي است كھ ده ھا سال بھ طور انبوه تولید شده است. یك ماده نانو مشھورترین مثال از كربن سیاه

میلیون تن از این ماده در ھر سال تولید مي شود. البتھ نانوفناوري راھي براي استفاده  ٥/١حدود 

مقیاس ماده است و كربن بلك ھاي مرسوم نمي توانند برچسب نانو     آگاھانھ و آزادانھ از طبیعت 

مقیاس و پیشرفت ھاي وا بھ خود بگیرند. با این حال قابلیت ھاي تولید و آنالیز جدید در ناننانوفناوري ر

اند بھ نانو فناوري است) مي تو      مواد، (كھ قطعاً بھ معناي یجاد شده در درك نظري رفتار نانوا

 .[١] صنعت كربن بلك كمك نماید

براي اولین بار روشھاي فرآوري فاز  ١٩٣٠ذرات كربن موجود در تایرھا، در دھھ گذشتھ از نانو   

  نانوذرات بلوري مورد استفاده قرار گرفتھ شد.   بخار جھت تولید 

تعریف واحدی برای فناوری نانو کھ کاربرد جھانی داشتھ باشد وجود ندارد. موضوع فناوری نانو، 

متر متر باشد. یک نانوانوکھ ابعاد آن ھا کمتر از صد ن تولید، مطالعھ و بھ کار بستن ساختارھایی است

است. در مقایسھ با قطر یک تار مو کھ برابر  ١٠-٩ mبرابر یک میلیونوم یک میلی متر است کھ برابر 

nm برابر از قطر یک تار مو کوچکتر است.  ٥٠٠٠٠است مشاھده می شود کھ یک نانو متر  ٥٠٠٠٠

  .[١] می باشد ١/٠ nmھمچنین قطر اتم ھیدروژن در حدود  

  

  

  تکنولوژیدیدگاه ھای موجود در نانو -٢-١

  تقسیم می شود.  ٢و از پائین بھ بالا  ١ذرات عموماً بھ دو دستھ اصلی از بالا بھ پائین نانو تولید 

در روش اول، ساختن محصول عمدتاً بھ صورتی است کھ چینش اتم ھا را از مقیاس پائین و ابتدایی 

می رسیم. مثالی برای این روش اھرام مصر است کھ شروع کرده و در نھایت، بھ محصول مورد نظر 

 .[١]د در نھایت، شکل کلی بدست می آی باید دیدِ کلی، از پائین چینش آغاز شده و

                                                        
١Top-Down  

٢Bottom-Up  
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کاری است. بھ گونھ ای کھ با کاستن اضافات یک جسم، بھ محصول  ما روش دوم، شبیھ بھ فرآیند کندها

ساختن سیبی از یک جسم مکعبی باشد، بھ این صورت  می رسیم. مثال این روش می تواند مورد نظر

، آنقدر پیش می رویم تا شکل سیب بدست آید. این دو دیدگاه در ھ با برداشتن قسمت ھای بالای جسمک

بھ تکنولوژی ھستند. بھ نظر می رسد کھ دنیا در ساخت مواد از بالا نانوواقع درجاتی از سطح پیشرفت 

. ھدف این است کھ اگر بشر بتواند بھ اتم ھا بگوید کھ چھ طور ق بوده استپائین تا حدودی موف

می گردد. ھمان  خودشان را مرتب کنند و چگونھ رفتار کنند، بسیاری از خواص یک ماده قابل کنترل

طور کھ در طبیعت اتم ھای کربن موجود در زغال سنگ را با تغییر دادن ترتیب قرار گرفتن آن ھا بھ 

تکنولوژی نیز کنترل این ذرات برای رسیدن بھ یک ساختار ل می کنند. ھدف اصلی نانواس تبدیالم

شکی، کامپیوتر و زتحول عظیمی را در صنعت، پجدید با خصوصیات منحصر بھ فرد می باشد کھ 

  کشاورزی بھ دنبال خواھد داشت.

  : ه ذرات تغییر می کنند عبارتند ازدو خاصیت اساسی مواد کھ با تغییر انداز

تغییر رفتار کوانتوم مکانیکی کھ نتیجھ آن تغییر رنگ، شفافیت، سختی، مغناطش و رسانایی  .١

  الکتریکی است.

 شود. اثرات کاتالیستی می و جوش، فعالیت شیمیایی ،ش سطح کھ منجر بھ تغییر نقطھ ذوبافزای .٢

انایی ترمیم و تغییر در ساختار مولکولی مواد کھ باعث افزایش توانایی سازگاری مواد، افزایش تو

  [١]. توانایی خودآرایی این مواد شده و کاربردھای زیستی جدیدی را باعث می شود

این تغییرات در مورد سیالات و امولسیون ھا نیز صادق است و با تغییر در اندازه اجزا خواص این 

در مقیاس نانو  امولسیون ھا دارای اجزای ریزیسیالات و نانومی کند. نانو   دستھ از مواد نیز تغییر 

 ھستند کھ باعث تغییرات چشمگیری در خواص آن ھا می شود.

  سیالاتانومروری بر ن -٣-١

دھنده نانو مي باشند. بیش از   شوند كھ اجزاء تشكیل سیالات نانو بھ مایع شناور رقیقي مربوط مي   

مواد تشكیل  گذشت چند دھھ طبق گزارشات محققان، بھ طور عمده اكثر تحریك ھا از طریق ھمین

ھاي بسیار كوچكي ي حرارتي قوي توسط بار ر فزایندهشوند از این جھت كھ قابلیت انتشا دھنده ایجاد مي

گیرد. ھمچنین این مسئلھ موضوعي اصلي داغي را در ذھن  دھنده سیال صورت مي از اجزاء تشكیل

بھ بحث ت انتشار بیشتر محققان جرقھ زد تا بر روي مشاھدات آزمایشگاھي خود راجع بھ فیزیك قابلی

این مرور موضوعي خاصیت انتقالي سیالات نانو را در قابلیت انتشار حرارتي خاص و ھم  بپردازند.

شود و انتقال گرماي سیالات نانو تحت شرایط حرارت و  اصیت زایده چسبندگي آنرا شامل ميچنین خ

تواند بھ عنوان یك اطلاعات گونھ فیزیك جدیدي كھ ب دھد. ھیچ جوشیدن را مورد بررسي قرار مي
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ي تجربي یك سري قواعد تئوري مؤثري راجع بھ قابلیت فزاینده حرارتي از مشاھدات كھ بھ  گسترده

ھایي كھ از ساختار  طور تجربي بدست آیند در اختیارمان بگذارد آشكار سازد و از طریق تركیب دانستھ

 یابیم وجود ندارد. ھم چنین این گونھ بھ نظر مياجزاء نانو داریم بتوانیم بھ این اطلاعات گسترده دست 

آیند نیز  رسد كھ ھنوز در مورد مشاھدات تجربي كھ از ازدیاد چسبندگي كھ در سیالات نانو بوجود مي

گونھ فیزیكي در دست نداریم تا بتواند بھ عنوان بیشترین اطلاعاتي كھ بتواند بھ طور كمّي توسط   ھیچ

چ ھی ما توضیح دھد در اختیار نداریم. ھاي چسبندگي براي و تئوريھاي قواعد علم جریان  تئوري

ده گرمایي كھ تحت دست نداریم تا مكانیزم ھاي حاكم بر انتقال فزاین در ي ا اطلاعات كمّي قابل ملاحظھ

جوشیدن ایجاد مي شوند را بتوانیم از آن طریق استنباط كنیم. در حالیكھ بھ تحقیقات شرایط حرارت و 

  . [١]ھاي موجود نیازمندیم اي بحثري بربیشت

  

  مروری بر نانوامولسیون ھا -٤-١

تعریف  nm١٠٠٠امولسیون نوعی امولسیون است کھ در آن اندازه ذرات فاز دیسپرس کمتر از نانو 

شده اند. نانوامولسیون را می توان یک دیسپرژن (محلول) شفاف، مایع و دارای خواص فیزیکی 

و سورفکتانت ھایی دانست کھ از نظر ترمودینامیکی پایدار ھستند. بھ  شامل آب، روغن ١یکنواخت

ھا بھ صورت خود بھ خودی است و انرژی برشی خیلی  طور مختصر ترکیب اجزا و شکل گیری آن

 .بالایی برای آماده سازی آنھا نیاز نیست

زودن مقدار کافی روغن در یک محلول سورفکتانت آبی و سپس اف ٢نانوامولسیون ھا می توانند با پخش

از یک ترکیب چھارم، بھ طور عمومی با یک الکل با زنجیره کوتاه (بوتانول، پنتانول یا ھگزانول) 

ترکیب شوند تا یک سیستم شفاف بسازند. نانوامولسیون ھا بسیار آسان آماده می شوند، بسیار تمیز 

  . [١]ھستند و دوام بالایی دارند

  

  فاز آب و روغن -٥-١

این امکان را می دھد کھ در یک فاز روغنی (water/oil: w/o)  آب و روغن مولسیونمحلول نانوا

یک محیط آبی ایجاد شود. بھ این ترتیب ذرات محلول در آب را در داخل یک روغن محلول کرده ایم. 

می تواند برای مولکول ھای آبگریز اتفاق بیفتد. مزیت این امر     نیز  o/w چنین اتفاقی در محلول

 . [٢]ان استفاده از داروھایی است کھ بیشترشان آب گریز ھستندامک
                                                        

Isotropic١ 

٢ Disperse 
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نانوامولسیون ھا می توانند محلول آب در روغن یا روغن در آب باشند. این بھ خصوصیات روغن و 

سورفکتانت استفاده شده و فشردگی ھندسی سر قطبی و دم ھیدروکربنی مولکولھای سورفکتانت 

ون ھای معمول، مزیت نانوامولسیون ھا این است کھ داروھای غیر بستگی دارد. در مقایسھ با امولسی

کھ از نظر ترمودینامیکی پایدارند و از  محلول در آب را با تشکیل قطرات کوچکی در ابعاد نانومتر

یکدیگر جدا نگھ داشتھ می شوند، در خود حل می کنند. بیشتر نانوامولسیون ھا شامل زنجیره ھای 

نانومتر بسیاری از  ٦٠٠تا  ٤٠٠در پزشکی یک نانوامولسیون در ابعاد  ین امرکوتاه الکلی ھستند و ا

میکروبی دیگر  یند مانند عوامل ضدآبرد. فر مثل میکروب و ویروس را از بین میعوامل بیماری زا 

شیمیایی نیست، بلکھ فیزیکی است. ھر چھ ابعاد قطرات روغن یا آب در فاز اصلی کوچکتر باشد، 

ھا  جنتا سایر چربی ھا بیشتر است. دترر است و بنابراین نیروی ممزوج شدن بکشش سطحی بیشت

ھا باعث می شود کھ قطرات  نتجترد     برای پایدار کردن امولسیون استفاده می شوند. استفاده از

نانویی آب یا روغن کھ در فاز اصلی ایجاد شده اند با ھم ترکیب نشوند و در نتیجھ پایداری امولسیون 

ویارو ھای روی یک غشای باکتریایی یا پوشش ویروس ر بنابراین وقتی کھ آنھا با چربی ؛یش یابدافزا

می کنند کھ با ھم ترکیب شوند. در یک مقیاس انبوه غشا تجزیھ می شود  شوند، چربی ھا را مجبور می

  . [٢]و عوامل بیماری زا از بین می روند

ر و ھمچنین سلول ھای بدن انسان آسیب نمی رساند. البتھ امولسیون بھ سلول ھای ارگانیزم ھای بالات   

نانوامولسیون آسیب  سلول ھای اسپرم و سلول ھای خونی کھ با توجھ بھ ساختار غشاییشان در برابر

  .ھا فعلاً قابل استفاده در بدن نیستند نانوامولسیون       بھ ھمین دلیلپذیر ھستند. 

 فونی کردن سطوح است.اصلی ترین کاربرد نانوامولسیون ضد ع

  و انواع عوامل بیماری سل موثر نشان داده اند. HIV برخی از نانوامولسیون ھا در برابر 

  

 کاربردھای نانوامولسیون- ١-٥-١

  سوخت 

  بھداشنی آرایشی و

  کودھای مایع و علف کش ھا

  ضد میکروبھا

  دارو رسانی

  التیام سوختگی
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بنابراین نانو امولسیونھای بدون الکل برای اھداف دارویی آنھا را برای اھداف دارویی مناسب می کند. 

  مناسب تر ھستند.

  . [٢]د و کاربرد ھای آن داده خواھد شددر ادامھ توضیحات  کاملتری در مورد تھیھ این دستھ موا 

  

  ھا كاربردھاي نانوامولسیون- ٢-٥-١

  بخش دوم

ھا بستھ بھ فاز پخش  یكدیگر است. امولسیون ناپذیر و معلق در امولسیون، مخلوط دو فاز مایع امتزاج   

اند و آب  كھ در آن ذرات روغني در آب حل شده (o/w)شوند: روغن در آب  شده بھ دو دستھ تقسیم مي

كش گیاھي، آسفالت، كرم پوست،  اند. سموم علف كھ در آن ذرات آبي در روغن معلق (w/o)در روغن 

ھا،  امولسیونھا ھستند. نانو ھایي از امولسیون لھاي تراشكاري، ھمھ مثا بستني، كره و روغن

تا  ٥٠ھا بین  ھاي زیرمیكرون ھستند كھ اندازه قطرات آن ھاي بسیار ریز شده یا امولسیون امولسیون

ھا یك سیستم با پایداري ترمودینامیكي و سینیتیكي و یك ایزوتروپ  نانومتر است. نانوامولسیون ١٠٠٠

اي كھ دارند با چشم غیرمسلح بھ صورت شفاف و یا نیمھ شفاف دیده  یژهنوري ھستند. بھ علت اندازه و

اي شدن پایداري و مقاومت لازم را دارند. این  شوند و ھمچنین در مقابل رسوب شدن و خامھ مي

ھا را جھت مطالعات بنیادي و كاربردي (شیمیایي، دارویي، بھداشتي و  خصوصیات، نانوامولسیون

  . [٢]اسب نموده استھا) بسیار من حوزهدیگر 

  

 پایداري امولسیون- ٣-٥-١

فایر یا سورفكتانت و گاھي كوسورفكتانت تشكیل  یك امولسیون از فاز روغني، فاز آبي، ماده امولسي   

شود. دو عامل، حركت براوني  اي بھ نام پایداري امولسیون مطرح مي ھا مؤلفھ شده است. در امولسیون

ھا مؤثرند. عواملي مانند انرژي  یند ناپایداري امولسیونآشروع فر ) در١و نیروھاي پخش (واندروالس

مكانیكي، نوع مواد تركیبي (اختلاف كشش سطحي) و میزان ماده فعال كننده سطحي (سورفكتانت) در 

توان گفت این عوامل در میزان امتزاج مواد تشكیل دھنده  اندازه قطرات دخیل ھستند. در واقع مي

، مثلاً در آب و روغني كھ در یك ظرف ریختھ شده است، اگر میزان كشش امولسیون مؤثر ھستند

ھا،  روند. در تھیھ امولسیون سطحي بین دو ماده را كم كنیم، دو ماده بھ سمت پخش شدن در یكدیگر مي

ھا اھمیت بالایي دارند، این مواد از نظر قطبي یا غیرقطبي بودن بھ سھ دستھ آنیوني،  سورفكتانت

  . [٣]شوند یریوني تقسیم مياتیوني و غك
                                                        
١ .Vandervalc 



٨ 
 

  ساختمان و روش تشكیل نانوامولسیون- ٤-٥-١

توانند بھ صورت خود بھ خودي شكل بگیرند. در  ھا یك سیستم غیرثابت ھستند و نمي نانوامولسیون   

ھاي مكانیكي پرانرژي كھ  ھایي با قطراتي در اندازه زیرمیكرون از طریق روش نتیجھ تشكیل امولسیون

پذیر است.  شوند، انجام نیروي برشي بالا، فشار ھموژنیزه كننده بالا یا التراسونیك انجام مي با اعمال

تواند باعث تبدیل قطرات  تواند باعث ایجاد نیروھاي تغییر شكل دھنده شود كھ مي اعمال انرژي بالا مي

تواند باعث  تر شود. ھمچنین افزایش غلظت سورفكتانت بھ عنوان واسطھ مي ھاي كوچك بھ اندازه

ھا شود. انرژي مورد نیاز براي تشكیل یك امولسیون از مجموع انرژي شیمیایي  پایداري نانوامولسیون

  توان نوشت:  طوري كھ مي و مكانیكي تشكیل شده است. بھ

  . [٣]انرژي تشكیل امولسیون  =+ انرژي مكانیكي انرژي شیمیایي

  ھاي تھیھ نانوامولسیون دستگاه -٦-١

ھاي فشار بالا، ھمزن با حركت گردابي، ھمزن  ھاي با سرعت یا برش بالا، ھمزن كننده مخلوط

ھایي ھستند كھ براي تھیھ نانوامولسیون مورد  میكروفلودایزر و ھمزن ماوراي صوت از جملھ دستگاه

  گیرند.  استفاده قرار مي

ي، پلیمر و دارو ھاي سوخت) كشاورزي و غذای ھا در صنعت سوخت (بویژه افزودني از نانوامولسیون

شود كھ براي مصرف انسان  ھایي استفاده مي شود. براي ساخت نانوامولسیون از سورفكتانت استفاده مي

ھا بھ آساني در مقادیر  ي سازمان غذا و دارو تأیید شده باشد. این امولسیون ضرر باشند و بھ وسیلھ بي

یك فاز آبي با استفاده از یك تنش و  در آب با مخلوط كردن فاز روغني غیرقابل حلزیاد بھ وسیلھ 

سازي نانوذرات با استفاده از یك مونومر  كاربرد اصلي نانوامولسیون آماده شوند. استرس بالا تولید مي

   قابل پلیمر شدن است كھ بھ عنوان فاز پراكنده عمل كرده و قطرات نانوامولسیون بھ عنوان 

  . [٣]كنند راكتور عمل مينانو

 

  ھا ھا نسبت بھ ماكروامولسیون ي نانوامولسیونھا مزیت -٧-١

   .ھا سطح ویژه بیشتري دارند نسبت بھ ماكروامولسیوننانوامولسیون ھا  -١

سازي (فولوكاسیون)، بھم پیوستگي و  ھایي ھمچون خامھ بستن ذاتي، لختھ ھا پدیده نانوامولسیون -٢

  . [٤]دھند نمي شود، نشان ھا دیده مي رسوب را كھ اصولاً در ماكروامولسیون

ھا  ھا، مایعات و اسپري ھا، كرم ھا مانند كف توان در تنوعي از فرمولاسیون ھا را مي نانوامولسیون -٣

  فرمولھ كرد. 



٩ 
 

تواننѧد بѧھ آسѧاني بѧراي پوسѧت و       كننده ھستند؛ بنابراین مѧي  ھا غیرسمي و غیر تحریك نانوامولسیون -٤

  موكوسي بھ كار روند. غشاھاي 

رسѧانند؛ بنѧابراین بѧراي اھѧداف درمѧاني       ھѧاي انسѧان و حیѧوان آسѧیب نمѧي      ھا بھ سلول مولسیوننانوا -٥

  دامپزشكي و انساني مناسب ھستند. 

  

  ھاي ضد میكروبي نانوامولسیون -٨-١

ھاي  میشیگان موفق بھ ساخت نانوامولسیون دانشمندان در انستیتوي فناوري نانومیلادی  ٩٠در دھھ    

ھا  ھا شدند. این نانوامولسیون ھا و ویروس ھاي گرم مثبت، اسپورھا، قارچ كتريضدمیكروبي علیھ با

ھا از آب و روغن  بودند. این نانوامولسیون ٢٠٠-nm٦٠٠  قطرات روغن در آب با اندازه ذرات حدود

علیھ  ھا داراي فعالیت، شوند. نانوامولسیون ھا پایدار مي ھا و الكل ي سورفكتانت اند و بھ وسیلھ تشكیل شده

ھا از  ھا و اسپورھا ھستند. براي ساخت آن دار، قارچ ھاي پوشش ھا، ویروس طیف وسیعي از باكتري

ھا باعث كاھش اندازه ذرات  گردد كھ انرژي این دستگاه ھا با سرعت بالا استفاده مي مخلوط كننده

طور ترمودینامیكي  ھكند. ذرات نانوامولسیون ب تر در واحد حجم ایجاد مي شود و واحدھاي پرانرژي مي

ي جذب  شوند این اتصال بھ وسیلھ بھ سمت موجودات داراي لیپید براي الحاق شدن (فیوز) رانده مي

یابد. وقتي  الكترواستاتیك بین بار كاتیوني امولسیون و بار آنیوني میكروارگانیسم افزایش مي

شود  شده و مرگ آن را باعث مي نانوامولسیون بھ اندازه كافي با پاتوژن ناپایدار و موجب ھضم سلول

ھاست. در ساختار  ھا در از بین بردن میكروارگانیسم كھ یكي از ساز و كارھاي اصلي نانوامولسیون

گردد. بنابراین انرژي  ھا علاوه بر تركیبات گفتھ شده از مواد ضد میكروب نیز استفاده مي نانوامولسیون

خطر بودن این  یكروبي آن مھم است. بيو ماده مؤثر در نانوامولسیون براي خاصیت ضدم

  . [٤]ترجنت در ھر قطره آن وجود داردھا بھ این دلیل است كھ مقدار كمي از د نانوامولسیون

  

  ھاي غیرسمي ھا بھ عنوان ضدعفوني كننده نانوامولسیون - ١-٨-١

دعفوني كننده ھا بھ عنوان پاك كننده و ض ھا، از آن كشي نانوامولسیون بھ دلیل ویژگي میكروب   

كنند.  خطر بوده و تحریكات پوستي نیز ایجاد نمي ھا بي كنند. این فرمولاسیون غیرسمي استفاده مي

  . [٤]ني كردن سطوح زیادي استفاده كردتوان براي ضدعفو ھا مي بنابراین از نانوامولسیون

  

  

  


