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 دانشگاه صنعتي شاهرود

و معماري: دانشكده  عمران

 عمران: گروه

 پايان نامه كارشناسي ارشد آقاي ابوالفضل ساغري

 سيالات محاسباتيبررسي جداساز مشتقات نفتي از آب به كمك ديناميك: تحت عنوان

با 9/11/1390در تاريخ و توسط كميته تخصصي زير جهت اخذ مدرك كارشناسي ارشد مورد ارزيابي
.مورد پذيرش قرار گرفت درجه 

امضاءاستاد مشاورامضاءاستاد راهنما
دكتر علي عباس نژاددكتر رامين اميني

امضاءتحصيلات تكميلينمايندهامضاءاساتيد داور



د

و مادر  عزيزمو همسر تقديم به پدر



ه

و دكتر علي عباس نژاد  سپاس از اساتيد ارجمندم دكتر رامين اميني

و پيوسته در مسير آموختن مرا ياري نمودندكه درگاه علم را برايم گشود آنان .ند



و

اينجانب ابوالفضل ساغري دانشجوي دوره كارشناسي ارشد عمران گرايش سازه هاي هيدروليكي

و معماري دانشگاه صنعتي شاهرود نويسن بررسي جداساز مشتقات نفتي ده پايان نامه دانشكده عمران

.تحت راهنمايي دكتر رامين اميني متعهد مي شوم از آب به كمك ديناميك سيالات محاسباتي

و اصالت برخوردار در اين پايان نامه توسط اينجانب تحقيقات• و از صحت انجام شده است
. است

.در استفاده از نتايج پژوهش هاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است•
و يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع• مطالب مندرج در پايان نامه تا كنون توسط خود

. زي در هيچ جا ارائه نشده استمدرك يا امتيا
با• و مقالات مستخرج كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد

.نام دانشگاه صنعتي شاهرود به چاپ خواهد رسيد
در• حقوق معنوي تمام افرادي كه در بدست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده اند

.پايان نامه رعايت مي گردد مقالات مستخرج از
ا• استفاده) يا بافت هاي آنها(ي كه از موجود زنده نجام اين پايان نامه، در موارددر كليه مراحل

و اصول اخلاقي رعايت شده است .شده است ضوابط
حو• ه اطلاعات شخصي افراد دسترسيزدر كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به

و اصول اخلاقي انساني رعايت شده است اده شده استيافته يا استف .اصل رازداري، ضوابط

 تاريخ

 امضاء دانشجو

تعهد نامه

و حق نشر  مالكيت نتايج

و محصولات آن• مقالات مستخرج، كتاب، برنامه هاي رايانه اي،(كليه حقوق معنوي اين اثر
و تجهيزات ساخته شده است اين. شاهرود مي باشدمتعلق به دانشگاه صنعتي) نرم افزار ها

.مطلب بايد به نحو مقتضي در توليدات علمي مربوطه ذكر شود
و نتايج موجود در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد• .استفاده از اطلاعات



ز

 چكيده
سايبرااغلبيافقيگرانشيجداكننده ها و موجود در چاه باتيتركريجداكردن نفت خام از آب

م تحقيق شبيه سازي عددي جداكننده هاي گرانشي به كمك ديناميك در اين. رودينفت به كار

و بهبود راندمان آنها صورت گرفته است از. سيالات محاسباتي جهت ارزيابي و مش براي توليد هندسه

يا GAMBIT 2.4.6بسته نرم افزاري  و نفت ازو براي شبيه سازي جريان دوفازي آب و چربي آب

شد FLUENT 6.3بسته نرم افزار  و مدل آشفته1در شبيه سازي از مدل چند فازي مخلوط. استفاده

k-εدو. استاندارد استفاده شد و جداكننده چربي به عنوان به طور كلي جداكننده مشتقات نفتي از آب

مشتقات نفتي با مخلوط حاوي جداكننده. نمونه از جداكننده هاي گرانشي مورد ارزيابي قرار گرفتند

و% 20 آب مورد ارزيابي قرار گرفت در حاليكه مخلوط مورد استفاده در ارزيابي%80نفت خام

.چربي پراكنده در آب بود% 0,11جداكننده چربي تنها حاوي 

نتايج شبيه سازي در هر دو نوع جداكننده گرانشي از تطابق نسبتا خوبي با نتايج آزمايشگاهي

چربي در آب به كمك مدل% 0,11نتايج ارزيابي جداكننده چربي با مخلوط حاوي تنها.ر بودبرخوردا

چندفازي مخلوط نشان مي دهد كه مدل چندفازي مخلوط مي تواند براي جريان هاي دو فازي داراي 

هادر ادامه. كسرهاي حجمي بسيار پايين فاز دوم مناسب باشد ، تغييرات موثر بر راندمان جداكننده

و مدل نهايي از تركيب موثرترين تغييرات در راستاي ارتقاي اصلاح شدهمورد ارزيابي قرار گرفت

.راندمان سيستم جداكننده توليد گرديد

ديناميك سيالات محاسباتي، جداكننده هاي مشتقات نفتي از آب، جداكننده هاي: كلمات كليدي

.تاندارداسk-εچربي از آب، مدل چند فازي مخلوط، مدل آشفته 

1mixture 



ح

:ليست مقالات مستخرج

آب".١ سومين همايش"شبيه سازي جريان دو فازي در جداكننده مشتقات نفتي از
و مهندسي شيمي  ملي تحقيقات نوين در شيمي

بهينه سازي جداكننده هاي مشتقات نفتي از آب به كمك ديناميك سيالات".٢
مه" محاسباتي و  ندسي شيميسومين همايش ملي تحقيقات نوين در شيمي

"بهينه سازي جداكننده هاي چربي از آب به كمك ديناميك سيالات محاسباتي".3

 نهمين كنگره بين المللي مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي اصفهان
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 مقدمه.1-1

مشتقات نفتي تخليه شده.توليد مي كنندبسياري از صنايع فاضلاب آلوده به هيدروكربن ها يا نفت را

هدايت فاضلاب آلوده به مشتقات نفتي، به چاه هاي جذبي. زيان آور است آثاردر محيط زيست داراي 

و نياز به حفر مجدد؛ به سفر هاي آب زير زميني صدمات  علاوه بر مسدود نمودن چشمه هاي چاه

.جبران ناپذيري را وارد مي نمايد

تزريق شود تا نفت خام از زمين ميدان نفتي خام؛ آب مي تواند به درون لايه هاي در استخراج نفت

از.با آب يا استخراج نفت دوم خوانده مي شود1سيلاب زنياستخراج گردد كه اغلب به اصطلاح فرايند 

و جامدات معلق مي باشد كه بايد قبل از انتقال اين رو مخلوط استخراج شده حاوي نفت؛ آب، گاز

محدوديت هاييكه هنگامي.ش قابل توجهي از مواد غير نفتي توسط جداكننده ها جداسازي شوندبخ

درو وزندر خصوص   دريا زير هاي كاربريدريا ساحلاز دور تاسيسات سطح اشغال به عنوان مثال

ها اندازه كاهش. باشد كوچك امكانحدتا بايد جداكننده مخزن اندازه،وجود دارد  بدون جداكننده

 ايناز.داد خواهد كاهشرا هيدروليكي حجم ذخايرو گذاري سرمايه هزينه،جداسازي راندمان كاهش

 نياز مورد دقيق بسيار طراحي روشهاي بنابراين.يابدمي ارتقا صرفه اقتصاديو عملكرد ايمني رو

و دقيق بسيار طراحيهاي ابزار. هستند و بررسي نمونه هاي آزمايشگاهي  ديناميكشامل ساخت

.هستند محاسباتي سيالات

و در برخي موارد و راندمان جداسازي در جداكننده ها ملزم به صرف هزينه بالا ارزيابي عملكرد

و خوب براي. استفاده از مواد راديواكتيو است رديابي راديو اكتيو اغلب تنها تكنيك موثر غير مخرب

. كردن جريان فازها در مخزن مي باشد كه خطرات قابل توجهي را براي كاربران به دنبال داردمشخص 

در حال حاضر با به كار گيري شبيه سازي عددي به كمك ديناميك سيالات محاسباتي مي توان به

 
1water flooding process 
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و خطرات ناشي از كار با مواد راديو اكتيو و زمان صرفه جويي نمود را نيز ميزان قابل توجهي در هزينه

.كاهش داد

ديناميك سيالات محاسباتي شاخه ايي از ديناميك سيالات است كه با روش هاي پيچيده گسسته

به دليل. سازي معادلات، حل هاي تقريبي از معادلاتي كه حل تحليلي ندارند را ارئه مي نمايد

و ضعف پردازنده ها در گذشته روند حل با كامپيوتر ها به  كندي صورت مي پيچيدگي محاسباتي

، ديناميك سيالات. گرفت و نرم افزار هاي مدل سازي جريان سيال با ظهور كامپيوترها توانمند

. محاسباتي ابزاري جايگزين براي دستيابي به كارايي جداكننده تحت رژيم پيچيده شده است

 (CFD)اتي هدف اصلي از اين پژوهش تاكيد بر قابليت شبيه سازي به كمك ديناميك سيالات محاسب

و ارائه راهكارهادر تخمين راندمان جداكننده مشت سيبراييقات نفتي از آب  هاي يستمبهبود عملكرد

.مي باشد جداكننده

و تحقيقات در CFDتا كنون تحقيقات متعددي در قالب كارهاي آزمايشگاهي، روابط تئوريكي

و بهبود راندمان جداكننده ها و جزئيات.صورت گرفته استخصوص ارزيابي تحقيقات حاضر از دقت

و مش از بسته نرم.گذشته برخوردار است CFDبيشتري در مقايسه با تحقيقات  براي توليد هندسه

و چربي از بسته نرم GAMBIT 2.4.6افزاري  و نفت يا آب و براي شبيه سازي جريان دوفازي آب

شد FLUENT 6.3افزار گر.استفاده به كمك در اين پژوهش فته تمامي شبيه سازي هاي صورت

و تحقيقات  تغييرات. گذشته به لحاظ تاييد اعتبار مورد بررسي قرار گرفتند CFDكارهاي آزمايشگاهي

ها به جهت بهبود راندمان صورت گرفته دردر هندسه جداكننده و كاربردي بودن،  علاوه بر سادگي

مدل نمونه هاي عملياتي پيشنهاد شده اند كه نتايج اين نمونه هاي عملياتي جهت تامين اعتبار برخي

در نهايت مدل بهينه نهايي با اعمال موثرترين تغييرات در ارتقاي. مورد استفاده قرار گرفتندعددي 

. بررسي آزمايشگاهي مدل بهينه به جهت عملياتي شدن الزامي است. راندمان توليد گرديد


