
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 مهندسیدانشکده 

 

 

 پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد

 مهندسی اکتشاف معدنرشته 
 

 

 

 :نامهپابان عنوان

با استفاده از نقر س 0:011111شناسایی نواحی امید بخش معدنی در ورقه 

 ای و مطالعات کانی سنگینمطالعات ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه

 

 
 استاد راهنما:

 کتر محمد شیواد

 

 استاد مشاور:

 احمد آریافردکتر 

 

 نگارنده:

 شایسته کریمی

 

 

 0313تابستان 

 



 

 

 

 
شان کنم به آنان که مهر آسمانیهایم را تقدیم میحصل آموختهما

 ام است.بخش آلام زمینیآرام

 پدرمگاهم، دستان پر مهر به استوارترین تکیه

 درممابه سرسبزترین نگاه زندگیم، چشمان سبز 

-که هر چه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هر چه بکوشم قطره

 ای از دریای بیکران مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم.

 ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما.امروز هستی

که وجودشان شادی بخش و صفایشان  مخواهرو  ادربرتقدیم به و 

 مایه آرامش من است.
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  منت خدای را که توان تحصیل علم را بر من ارزانی داشت و گذر از راه

های سخت را برایم آسان نمود و تقدیر را چنین قرار داد که در سایه 

رحمت الهی دل به کسب دانش دهم؛ و اما آنچه در این راه، همواره باعث 

وظیفه بر خود لازم  دلگرمی بود، همراهی همیشگی کسانی است که بر حکم

 دانم مراتب تشکر و سپاس خود را از این عزیزان اعلام نمایم.می

 جناب آقای دکتر محمد شیوااز بزرگواری استاد گرانقدر

که با جدیت و عنایتی در خور ستایش پاسخگوی سؤالات و راهنمای مطالعاتم 

، بودند و بدون تلاش و همفکری ایشان رسیدن به نتیجه غیر ممکن بود

 ر سپاسگزارم.بسیا

 دکتر احمد آریافراز جناب آقای 

ایست و ه حق وجودشان همواره برای دانشجویان دلگرمی و پشتوانهکه ب

 نامه را بر عهده داشتند کمال تشکر را دارم.زحمت مشاوره پایان

دانم از زحمات همکلاسی فهیمم مهندس محمد دهجو و در انتها نیز لازم می

مین فرشادمهر، خواهر گرامیم آراسته کریمی و دختر آقای مهندس محمد ا

نامه مرا یاری نمودند مراتب عموی مهربانم فائزه کریمی که در نگارش پایان

 تشکر و قدردانی را به جا آورم.

 شایسته کریمی
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 چکیده

 

باشد که در سنقر می 00011111ای ورقه تحقیق حاضر در برگیرنده تحلیل ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه

 ی استان کرمانشاه واقع شده است.محدوده

سنگین از نقاط مختلف منطقه ونه کانینم 016ای و نمونه رسوب آبراهه 091در طی عملیات اکتشافی 

مورد مطالعه توسط سازمان صنعت، معدن و تجارت برداشت شده است. نوشتار حاضر به پردازش این 

 کار گرفته شده پرداخته است.های بهها به منظور تشخیص مناطق آنومالی این برگه و مقایسه روشداده

ها، رفتار عناصر مختلف در منطقه فاکتوری بر روی دادهی آماری تحلیل کارگیری روش چند متغیرهبا به

فاکتور به عنوان فاکتورهای بهینه تغییرات در منطقه  5مورد ارزیابی قرار گرفت. در این روش تعداد 

از کل تغییرات منطقه را شامل شدند که  % 000/01فاکتور انتخاب شده حدود  5انتخاب شد. در مجموع 

و  % 111/04، % 066/04، % 090/03، % 153/42م، چهارم و پنجم به ترتیب سهم فاکتور اول، دوم، سو

 بود. % 966/6

2Xهای همچنین روش S  های توزیع ها انجام شد و نقشهمساحت نیز بر روی داده –و فرکتالی غلظت

های توزیع عناصر با دو هپوشانی قابل قبول نقشمربوط به هر عنصر با این دو روش نیز رسم شد و هم

 روش مذکور مشاهده گردید.

2Xروش  S باشند مناسب است دنبال مقادیر به شدت حاد یک مجموعه داده میبرای کسانی که به

شدگی های ژئوشیمیایی و به منظور جداسازی مقادیر غلظت و یا مقادیر شاخص غنیاما در پردازش

، روش مناسبی نیست؛ چرا که در اکتشافات ژئوشیمیایی، هدف یافتن مقادیری است که آنومالی از زمینه

باشد و استفاده از این روش سبب از دست دادن تعدادی از ای به غیر از جامعه زمینه میمتعلق به جامعه



 

 ه

 

 ی درونیابی، دقت در برازشمساحت، نحوه –گردد. در روش فرکتالی غلظت های با اهمیت مینمونه

 ای از اهمیت زیادی برخوردار است.خطوط و انتخاب حدود آستانه

کارگیری نتایج حاصل از مطالعات کانی سنگین به تأیید نتایج حاصل از مطالعات قبلی در در آخر نیز با به

 .سنقر پرداخته شده است 00011111برگه 

فاکتوری،  روش فرکتاللی غلظت  ای، سنقر، تحلیلاکتشافات ژئوشیمیایی، رسوبات آبراهه واژگان کلیدی:

 مساحت، کانی سنگین. –
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 مقدمه و کلیاتفصل اول: 

 

 
 مقدمه-0-0

. دارد زیادی هایشاخه سایرعلوم مانند و است زمین یکره شیمی علم آن وسیع معنای به ژئوشیمی

 از0 عبارتند هاشاخه این یازجمله

 ، رسوبی جامد، ژئوشیمی حالت اکتشافی، ژئوشیمی کاربردی، ژئوشیمی نظری، ژئوشیمی ژئوشیمی

عناصرکمیاب، ژئوشیمی  یمیآلی، ژئوش ای، ژئوشیمیهسته پایدار، ژئوشیمی ایزوتوپهای ژئوشیمی

  .(0130پاک، حسنی)محیطی

یر فلزی، ذخایر نفت خام و گاز های جدید فلزی، غفتن نهشتهیا "ژئوشیمی اکتشافی"کوشش اصلی 

ها یکسان است و آن یافتن تمرکزهایی از یک یا ی این کوششطبیعی است. در تمام این موارد، انگیزه

 "است، به نحوی که بتوان آن را  "مقدار زمینه "لظتی بالاتر از حد ها، یا غچند عنصر، یا ترکیبات آن

ها با تلقی کرد، و امیدوار بود که این غلظت غیر عادی عناصر یا ترکیبات آن 0یا آنومالی "تمرکز غیر عادی

 (.0103پاک، سازی و یا ذخایر هیدروکربوری در ارتباط باشد)حسنیکانی

 

 

 ایایی در مقیاس ناحیهاهداف اکتشافات ژئوشیمی -0-2
تواند در تجزیه و تحلیل ایالت ژئوشیمیایی و شناخت ای میبرداری ناحیهنتایج حاصل از نمونه

های کانساری بیشتر ها احتمال کشف تودهای و همچنین نواحی که در آنالگوهای ژئوشیمیایی ناحیه

م زی سطحی است، لاهای ثانویهالهه در هااست مفید واقع شود. در مورد اخیر که هدف کشف آنومالی

ها سبب بیشینه شدن اختلاف بین های آماری استفاده شود. استفاده از این تکنیککه از تکنیک، است

آریافر، شود)ها میتر آنومالیشناسایی دقیقباعث  ای شده و بدین سببروندهای ناحیهمقادیر آنومالی و 

 .(Moon et al ،2006؛ 0131
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 منطقه مورد مطالعه غرافیاییجموقعیت  -0-3
عرض شمالی، در  15°تا  12° 11´خاوری و  23°تا  20° 11´ناحیه سنقر با مختصات جغرافیایی 

-بخش شمال شرقی ورقه کرمانشاه واقع شده است. شهرستان سنقر در نیمه شمالی و کنگاور در منتهی

روستا وجود دارد که از روستاهای پر  461ورقه سنقر حدود  وب شرقی آن قرار دارد. در محدودهالیه جن

جردی و باوله، شیخ، سیروان، سهنله، یوسفآباد، فش، آجین، چنارتوان فارسینج، جیحونجمعیت آن می

 . . سرسگاز را نام بردتپهآفریانج، مارانگاز، قمام قره

کامیاران و  –قر بیستون، سن –کنگاور، سنقر  –آباد، سنقر اسد –کنگاور، سنقر  –آباد های اسدجاده

ه صحنه ب –رود و مسیر سنقر به قروه و فارسینج های آسفالته ناحیه بشمار میکشمکیر از راه –سنقر 

و  4های خاکی درجه باشد، ارتباط روستاها با یکدیگر و با مناطق شهری به صورت جادهصورت شوسه می

برگه در موقعیت این  4-0و  0-0 هایبا توجه به شکلد گذرناز مناطق کوهستانی می است که اکثراً 1

 (.0134 ،صنعت، معدن و تجارت استان کرمانشاهنشان داده شده است.)سازمان کشور و در استان  

 

 

 شرایط آب و هوایی -0-6
های معتدل های سرد و طولانی و تابستانمنطقه سنقر به لحاظ کوهستانی بودن دارای زمستان

سازمان درجه سانتیگراد بیان شده است) 21 درجه تا -05منطقه از است.حداکثر و حداقل درجه حرارت 

 .(0134 ،صنعت، معدن و تجارت استان کرمانشاه

توان نام برد که از جهت شرق های مهم ناحیه، رودخانه گاوه رود واقع در نیمه شمالی را میاز رودخانه

های ریزد، از رودخانهیخان عراق میدربندبه غرب جریان داشته و پس از عبور از خاک ایران به دریاچه 

توان رودخانه دوآب را ذکر کرد که پس از الحاق به رودخانه دینور در جهت ی  ورقه میمهم در نیمه جنوب

سرچشمه گرفته های نهاوند یابد و در ناحیه بیستون به گاماسیاب که از کوهجریان میشمال به جنوب 

صنعت، معدن و تجارت استان سازمان دهد)را تشکیل میهای رودخانه کرخه پیوندد و سرشاخهمی

 .(0134، کرمانشاه

های موجود در ناحیه تأمین ای از آب آشامیدنی و کشاورزی ساکنین توسط چشمهبخش قابل ملاحظه

-آباد، خسروکنگرشاه، تازهلوی علیا، آباد، قرگوزهای خرمتوان به سرابترین آنها میگردد که از معروفمی

-های عمیق و قنات تأمین مییز توسط چاههایی از منطقه نو سهنله اشاره نمود. آب مورد نیاز بخشآباد 

ویژه حوالی شهر ههای کم ارتفاع ناحیه بصورت کشت دیم بوده و بسیاری از تپهه شود. کشاورزی  اکثراً ب

شغولند و گویش مردم کشت قرار گرفته است. اکثریت ساکنین منطقه به کشاورزی و دامداری مسنقر زیر 

 (0134، صنعت، معدن و تجارت استان کرمانشاهسازمان های کردی و ترکی است)به زبان
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 سنقر در کشور 0:011111موقعیت برگه  -0-0شکل 

 

 

 
سنقر در استان کرمانشاه 0:011111 برگه موقعیت -2-0شکل   
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 منطقه شناسیزمین -0-1
سیرجان واقع است. تنها  –اختاری ایران در زون سنندج سشناسی ورقه مورد نظر از دیدگاه زمین

های رورانده کرتاسه بالا )باریک رشته وچکی از ناحیه جنوب غربی ورقه در محدوده سفرهبخش ک

 توان به موارد زیر اشاره نمود0های کلی ورقه میگیرد. از ویژگیبیستون( قرار می

های های معکوس و تراستی که بیانگر فعالیتگسلهای ایجاد شده و وجود تمانساخبهم ریختگی  -0

 باشد.تکتونیکی شدید در ناحیه می

 رسوبی در ادوار مختلف و نیز وجود توده -های ولکانیکیای، فعالیتدگرگونی ناحیه هحضور پدید -4

 سازد.های نفوذی متعدد با ترکیبات مختلف، دستیابی به یک ستون استراتیگرافی مشخص را مشکل می

 ژوراسیک( -ولکانیکی تریاس  –های رسوبی )مجموعه سنگTRالاترین درجه دگرگونی در مجموعه ب

رخساره شیست سبز ژوراسیک نیز در  -ولکانیکی تریاس  –باشد. ردیف رسوبی رخساره شیست سبز می

کرتاسه دگرگونی  –رسوبی ژوراسیک  –های ولکانیکی دگرگون گشته است. همچنین مجموعه سنگ

ی از نوع دینامیک بوده و در رسوبات فلیش گونه کرتاسه بالایرا تحمل کرده است. دگرگونی خفیفی 

، سازمان صنعت، معدن و تجارت استان کرمانشاهشوند) ها مشاهده میفلسهای تکتونیزه در این نهشته

 0-0در جدول و  آورده شده است سنقر00011111شناسی برگه نقشه زمین 1-0در شکل  .(0134

 ای این نقشه نشان داده شده است.راهنم
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 سنقر 0:011111شناسی نقشه زمین -3-0شکل 
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 سنقر 0:011111ی شناسی برگهی زمینراهنمای نقشه -0-0جدول 
 علامت اختصاری در نقشه توصیف واحد های سنگینام واحد

 lC میانی(آهک خاکستری روشن ضخیم لایه )کربونیفر زیرین  نهشته کربونیفر

 

 

 

 

 

های مجموعه سنگ

ولکانیکی  –رسوبی 

 تریاس ژوراسیک

های دگرگون شده، آهک، مرمر، سنگهای آذرین متوسط سنگ

 تا بازیک، شیست، کالک شیست و آمفیبول شیست

mTRJ 

شیست آمفیبول، کوارتز، اپیدوت دار )سنگهای بازیک 

 دگرگونه(

amTRJ 

رخساره  -دگرگونه( های ولکانیکی دگرگونه )بازالتسنگ

 شیست سبز

mvTRJ 

سنگ آهک با تبلور مجدد، مرمر دولومیتی همراه با کمی 

 شیست و سنگهای آتشفشانی دگرگونه

lTRJ 

شیست فیلیتی، میکا شیست، شیست سبز و میکا شیست 

 گرونادار

schTRJ 

ای همراه با بیوکالکاریت تا کلسیرودایت، آهک بلورین ماسه

 آهک شیلی

lTRJ 

های دگرگونه0 ریولیت، ریوداسیت، میکاشیست، دیوریت، سنگ

 گنیس و کمی مرمر اسکاپولیتی

mvTRJ 

 –های ولکانیکی سنگ

 ژوراسیک

 schJ سریسیت شیست، شیست

 lJ آهک بلورین با فسیل تغییر شکل یافته

سنگهای افیولیتی و 

 رادیولاریتی

 R رادیولاریتی رادیولاریت قرمز رنگ و شیل

 Ub ای اولترابازیکهسنگ

دگرگونی  هایسنگ

 همبری

 SK اسکارن )کرتاسه زیرین(

 lMb آهک خاکستری ضخیم لایه باریک رشته بیستون

ماسیو و آهک بیتومینه آهک خاکستری روشن ضخیم لایه تا 

 )آهک بیستون(

lkb 

 

 



 

0 

 

 

 سنقر 0:011111ی شناسی برگهی زمینراهنمای نقشه -0-0ادامه جدول 

 علامت اختصاری در نقشه توصیف واحد نام واحد

 

 

 

 

 –سکانس ولکانیکی 

 –رسوبی ژوراسیک 

 کرتاسه

آندزیت، تراکی آندزیت، آندزیت داسیتی و توف بلورین قطعه 

 سنگی

v1JK 

آندزیت، تراکی آندزیت، توف بلورین قطعه سنگی، آندزیت 

 داسیتی و آندزیت پرفیری

v2JK 

 sJk یره، شیلتماسه سنگ قرمز و 

 rhyJK وداسیتیریولیت، ر

ولکانیکی0 آندزیت، ریوداسیت تا  –های رسوبی مجموعه سنگ

 ریولیت، لیتیک توف، توف و آهک کمی دگرگون شده

JK 

های ولکانیکی و آهک خاکستری تیره فسیل دار، کمی سنگ

 ماسه سنگ

LJK 

های آهکی و ماسه ا درون لایهتوف تیره تا خاکستری تیره ب

 یسنگ

slJK 

 

 

های کرتاسه نهشته

 بالاییمیان

2 آهک صورتی
lK 

شبه فلیش0 اسلیت + اسلیت آهکی + اسلیت سبز زیتونی، 

سنگ آهکی قرمز و آهک صورتی تا خاکستری تیره، ماسه

 های ولکانیکیسنگ

si,i,s
2K 

و آهک دولومیتی و اسلیت خاکستری  آهک تیره تا صورتی

 تیره

i,si
2K 

si,i و آهکاسلیت خاکستری تیره 
2K 

های کرتاسه نهشته

 میانی –زیرین 

l دار روشن تا خاکستری ضخیم لایه تا ماسیوآهک آربیتولین
1K 

s ماسه سنگ ارغوانی تا قرمز
1K 

 

 های ترشیرینهشته

 l,sh,sM ای، ماسه سنگ و شیل خاکستریآهک ماسه

 lOM آهک ریفتی

های لایهماسه سنگ قرمز تا صورتی، مارن با میان

 میکروکنگلومرایی

sE 

 


