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  :چکیده

کمی قادر به انرژي انسان با صرف  .چهره انسان یک خصوصیت منحصر بفرد براي شناخت وي است   

یکی از مسائلی که باعث . چهره سایر افراد می باشد، اما مکانیزه کردن این عمل بسیار دشوار است آشکارسازي

شمندي ذاتی به مثابه انسان  ، عدم وجود هوتر شدن سیستم اتوماتیک نسبت به سیستم انسانی میشود مشکل

مینه هاي تحقیقاتی وسیعی بنابراین آشکارسازي اتوماتیک صورت در تصاویر نیاز به کار و فعالیت در ز. است

 .دارد

کـه   شده استتبدیلی یافته  آمده استدر این پروژه ابتدا با استفاده از تبدیل فضاي رنگ به طریقی که در مقاله   

سپس نواحی خوشه بندي شده پوست توسط یک فیلتـر  . عملیات جداسازي و خوشه بندي رنگ را ساده می سازد

در این زمان علاوه بر نواحی صورت نواحی غیر صـورت نیـز   . شودسازي می  جدا matlabمشابه برنامه ه گوسی ب

ه عصبی نواحی مربوط به صـورت را نهـایی مـی سـازیم و مـابقی      کجدا می شود که طی مکانیزم هوشمندي با شب

  . شودحذف می 

و بـراي هـر    نمودهاز تصاویر استخراج ،براي این کار ابتدا چندین نمونه صورت را بعد از اعمال فیلتر گوسی دستی 

در راسـتاي سـتونها و سـطرها مولفـه هـا را جمـع       ( داده مـی شـود  دو نمودار پروفایل عمودي و افقی شکل  ،یک

و در نهایـت بعنـوان الگوهـاي     نمـوده سپس این نمودار ها را براي همه الگوهاي صورت مذکور محاسـبه  ) میکنیم

قابل ذکر است نواحی غیر صـورتی کـه   . داده می شودنرون ورودي آموزش  80لایه با  4اولیه به یک شبکه عصبی 

داده مـی   آمـوزش شـبکه   آنهـا  در خروجی فیلتر ممکن است بروز یابد را نیز بصـورت فـوق درآورده و در نهایـت    

از نمونـه هـاي   % 98دراین روش تاحـدود  .شبکه در نهایت قادر است نواحی صورت را از مابقی تفکیک سازد .شوند

  .شناسایی شده است  پیشنهاديتوسط روش که از دانشگاه یل انتخاب شده  دیتا بیس 

 ،تابع کوآدراتیک ،الگوریتم ژنتیک ،تطبیق الگو تبدیل فضاي رنگ :کلیدواژه ها
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  فصل اول
 تاریخچه روش هاي آشکارسازي چهره

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٢  

  مقدمه     1-1

می تواند با دیـدن صـورت     یهر انسان. چهره انسان یک خصوصیت منحصر بفرد براي شناخت وي است   

. دکمـک مـی گیـر   ... ص آنها را تمیز دهد و براي اینکار از خصوصیاتی نظیر گردي صورت، حالت چشـمها و  ااشخ

 آشکارسـازي نین فاکتورهاي کمکی از قبیل قد، وزن، نحـوه راه رفـتن، مسـائل محیطـی کمـک شـایانی بـه        چهم

رك و خیابـان راحـت تـر    اآنها در پ آشکارسازيافراد در محدوده محل کارشان از  آشکارسازيبعنوان مثال . کندمی

فراد می باشـد، امـا مکـانیزه کـردن ایـن      چهره سایر ا آشکارسازيکمی قادر به انرژي اگر چه انسان با صرف . است

توماتیـک نسـبت بـه سیسـتم انسـانی      یکی از مسائلی که باعث مشـکلتر شـدن سیسـتم ا   . عمل بسیار دشوار است

اتوماتیک صـورت در تصـاویر نیـاز     آشکارسازيبنابراین .. به مثابه انسان  است ذاتی، عدم وجود هوشمندي شودمی

براي موفق شدن در این کار باید از علوم مختلفـی از قبیـل   . یقاتی وسیعی داردبه کار و فعالیت در زمینه هاي تحق

 ـ [1]پردازش تصویر، شناسایی الگو، بینایی ماشین و شبکه هاي عصبی کمک گرفـت   آشکارسـازي ا پیشـرفت  ذو ل

ریتم هـا  اتوماتیک چهره مستلزم پیشرفت و رسیدن به روشهاي کارآتر در سایر علوم اعم از بینایی مصنوعی و الگـو 

  .شده است

  

  

  

  

  
  

  



٣  

  انسان  صورت آشکارسازيسیستم  ویژگی    1-2

از آنجایی که استفاده از نتایج تحقیقات روانشناسان می تواند ما را در پیشبرد کار یاري کنـد، در ادامـه بـه    

  :چند مورد از این نتایج اشاره می کنیم

صـورت   یعنـی بـراي آشکارسـازي   . ه می کندستفادچهره از یک سیستم ویژه ا انسان براي آشکارسازي 1-2-1    

براي اثبات این ادعا نیز  می توان به این مورد اشـاره  . افراد الگوریتم مورد استفاده براي سایر اشیاء را بکار نمی برد

 نوعی بیمـاري بنـام  کرد که کودکان به صورت انسان نسبت به سایر اجسام توجه بیشتري نشان می دهند و یا در 

Prosopagnisis چهره افراد دچار اختلال می گـردد و ایـن در حـالی اسـت کـه سـایر        آشکارسازي و شناسایی

  . اجسام را به راحتی می توانند از هم تمیز دهد

  . چهره ، هم کل چهره و هم ویژگیهاي آن مورد بررسی و تحلیل قرار می گیرد در آشکارسازي 1-2-2    

بعنـوان مثـال موهـا، قـرص     . برخوردارنـد  میت متفـاوتی در آشکارسـازي  تلف چهره از اهویژگیهاي مخ 1-2-3    

 آشکارسـازي صورت، چشمها و دهان از اهمیت بالایی برخوردارند و این در حالی است که بینی نقش چنـدانی در  

 [1]. کندایفا  نمی 

 ـ ویژگـی خاصـی   که می تواند ... وجود ویژگیهاي خاص از قبیل گوشهاي ، بینی  و  1-2-4      ابس ـانسـان انت ه ب

منحصر بفرد بودن صورت نیز همین خاصیت را بـه  .  سریعتر گردد آشکارسازيمی تواند منجر به  همچنینبدهد، 

داسازي صورتهاي خـاص معمـولاً     اما در مواردي که نیاز به جدا کردن محل صورت در تصویر باشد، ج. همراه دارد

  .تر استمشکل 

  

  



٤  

  توماتیک چهره    ا  آشکارسازيکاربردهاي     1-3 

امـا همگـی آنهـا از لحـاظ     . خودکار صورت در موارد فراوانی می توان بهره مند شد آشکارسازيامروزه از     

 [2]:تصاویر مورد استفاده به دو دسته تقسیم می شوند

  تصاویر ثابت -1      

  تصاویر متحرك و ویدئویی -2     

ه جزء کدامیک از دو دسته فوق باشند، شـرایط مختلفـی   بر حسب اینک آشکارسازيهر یک از کاربردهاي   

در دسـته اول معمـولاً شـرایط    . از لحاظ کیفیت تصویر، نوع و طبیعت آن و تعداد تصاویر ورودي از یک فرد دارنـد 

در دسـته دوم بـا وجـود عامـل حرکـت قابلیـت       . نوري کنترل شده است و تصویر از کیفیت خوبی برخوردار است

در ادامـه تعـدادي از   . سـاده تـر اسـت، امـا تصـاویر از کیفیـت بـالایی برخـوردار نیسـتند          جداسازي محل صورت

  .تصویر آمده است آشکارسازيکاربردهاي 

شناسایی مجرمین و تعیین هویت در انواع کارتهـاي شناسـایی از قبیـل گواهینامـه، پاسـپورت، کـارت        1-3-1    

این تصاویر از لحاظ نورپردازي و شرایط روشـنایی  . فاده می شوددر این موارد از تصاویر ثابت است .میباشد اعتباري

همچنین در تهیه تصاویر از مجرمین، یک عکس تمام رخ و یک یـا چنـد عکـس نـیم     . محیط کنترل شده هستند

با اعمال یک سري استانداردها در مورد زمینـه تصـویر، سـایز و دقـت تصـویر مـی       . رخ از اشخاص گرفته می شود

به عنوان مثال مقرراتی که در مورد تهیه عکـس انـواع کارتهـاي    . ن حالت از لحاظ کیفی دست یافتتوان به بهتری

شناسایی از طریق دولتها تعیین می شود، می تواند در جداسازي محل صورت بسیار موثر باشـد و باعـث سـهولت    

ر مـورد اسـتفاده اسـت کـه     اما یکی از مشکلات شناسایی در این دسته، بزرگ بودن بانک تصـاوی . اینکار می گردد

سیسـتم شناسـایی را    وروديالبته باید خاطر نشان گردد کـه همـواره    باعث مشکل شدن کار شناسایی می گردد

  . سیستم آشکارسازي ایجاد می کند و این در جاي خود اهمیت سیستم آشکارسازي صورت را بیان می کند



٥  

ملیات شناسایی بر روي تصاویر متحـرك ویـدئویی صـورت    در این مورد ع  :امنیت بانکها و فروشگاهها  1-3-2    

این استفاده از سیسـتم بسـیار   . می گیرد و هدف این است که افرادي که وارد یا خارج می شوند را شناسایی کنند

ارزشمند است اما مشکلاتی بر سر راه وجود دارد، زیـرا تصـاویر مـورد اسـتفاده در ایـن حالـت از کیفیـت بـالایی         

ستند و زمینه تصویر نیز در اکثر موارد شلوغ است و لذا جداسازي محـل صـورت مشـکل و غیـر قابـل      برخوردار نی

  . کنترل است

در این مورد نیز از تصاویر ویدئویی استفاده مـی شـود و همـان مشـکلات کـاربرد        :کنترل اجتماعات  1-3-3     

  .دوم را داراست

ن مورد تصـویري از یـک شـخص بـه کمـک یـک شـاهد و بـا         در ای  :باز سازي تصویر به کمک شاهد  1-3-4    

که در نخستین مرحله استخراج محـدوده صـورت    استفاده از یک بانک اطلاعاتی از اجزاي صورت ساخته می شود

  . از تصویر کاملا واضح است

ی بطور کل می توان اینگونه نتیجه گرفت که ، بر اسـاس نیـاز امـروزي و تکامـل سیسـتم هـاي مبتنـی بـر بینـای         

مصنوعی براي سیستم هاي مختلفی نظیر  سیستم شناسایی صورت همواره مرحله ابتدایی نیاز مـی باشـد کـه آن    

  .می دهد اجرارا سیستم آشکارسازي چهره 

 [4]اتوماتیک چهره  آشکارسازي سیستم مسائل    1-4

د دارد کـه بـودن   خودکار مشکلات و مسائلی وجو آشکارسازيبراي پیاده سازي و استفاده از یک سیستم   

  . در ادامه به چند مورد از آنها اشاره خواهد شد. می گردد آشکارسازيهر یک از آنها باعث کاهش دقت 

یـک   انسـان بایـد   عناصـر   ز دیگـر انسان ابراي متمایز شدن  : میزان پویایی انسان در تصویربالا بودن   1-4-1    

، حجـم  عناصـر  باشـد و بـا توجـه بـه زیـاد بـودن تعـداد         داشـته  عناصـر  الگوي مختص به خود و متفاوت با دیگر

  . افزایش می یابد آشکارسازيمحاسبات و احتمال خطا در 
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همگی از یک شباهت نسبی برخوردارنـد ، بطوریکـه    انسان ها  :مشابه بودن الگوي انسان و غیر انسان  1-4-2    

علاوه بر ایـن افـراد یـک خـانواده ممکـن اسـت        .هستند... همگی داراي دو چشم، ابرو، لب، یک بینی و پیشانی و 

  . تفکیک انسان از غیر انسان می شود تی کارکاهش سخاین عامل باعث . باشند مشابهداراي اجزاي صورت 

در بسیاري از موارد مخصوصـاً در تصـاویر متحـرك کیفیـت کنتـرل شـده        : کیفیت نامناسب تصویر  1-4-3      

نـور و روشـنایی    ري و عکسبرداري از کیفیـت مطلـوبی برخـوردار نیسـتند و یـا     مثلاً دستگاههاي فیلمبردا. نیست

  .محیط مناسب نیست

منجـر  ... حالتهاي مختلف صورت از قبیل خنده، اخم، تعجب، خمیـازه و   : تغییر در حالت ظاهر چهره  1-4-4    

نتیجه کاهش دقت سیسـتم  و در  شدن حالت چهره گشته و آشکارسازي آنرا با مشکل روبرو می سازد به متفاوت 

از طرفی تغییر در آرایش مو، وجود ریش و سبیل، عینک، آرایش صـورت از مـواردي   . را به همراه دارد آشکارسازي

  . هستند که می تواند بر سیستم تاثیر منفی داشته باشد

    [3]چهره شناساییساختار سیستم اتوماتیک  1-5

  .  ی چهره عنوان می شودار کلی یک سیستم شناسایدر ادامه به اختصار ساخت

  :سیستم هاي تعیین  هویت از روي چهره به دو گروه عمده تقسیم می شوند

گروه اول سیستم هاي هستند که سعی دارند یک نفر را در میان افـراد شـناخته شـده توسـط سیسـتم شناسـاي       

 2تاییـد چهـره   گـروه دوم سیسـتم هـاي    .نامیـده مـی شـود    1این سیستم ها، سیستم هاي شناسایی چهـره  .کنند

و تصـویري کـه از چهـره فـرد     ....) کـارت شناسـایی رمـزدار و    (میباشند که بر اساس مدرك ارائه شده توسط فـرد 

  . دریافت می کنند، تعلق کارت به صاحب چهره را تایید می کنند

1-face recognition        

2- face verification 
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انتخـاب الگـوریتم و روش   . رت باید چند مرحلـه اي اجـرا شـود   براي ایجاد یک سیستم اتوماتیک شناسایی صو    

ایـن مراحـل را   . مناسب در هر یک از این مراحل می تواند تاثیر بسزایی در بالا رفتن دقت شناسایی داشـته باشـد  

  :می توان به صورت زیر عنوان کرد

ص تحت تاثیر عوامـل محیطـی،   با توجه به اینکه تصویرهاي گرفته شده از اشخا  :مرحله پیش پردازش  1-5-1   

قرار می گیرد، بنابراین انجام یکسري عملیات اولیه به منظور بـالا بـردن کیفیـت    ... شرایط نوري، نویز دستگاهها و 

موفقیـت الگـوریتم هـاي مـورد اسـتفاده در مراحـل       . تصویر بر روي تمامی تصاویر موجود الزامی به نظر می رسـد 

لـذا اعمـال یـک    . حذف نویز و بالا بردن نسبت سیگنال بـه نـویز بسـتگی دارد   بعدي تا حد زیادي به موفقیت در 

  . الگوریتم حذف نویز متناسب با تصویر موجود از اهمیت بالایی برخوردار است

یکی از مهمترین مراحل سیستم جدا کردن دقیـق محـل صـورت در تصـویر       :مرحله جداسازي صورت 1-5-2   

بعنـوان مثـال اگـر    . ست که باعث حذف اطلاعات اضـافه و نـامرتبط مـی گـردد    اهمیت این کار بدین دلیل ا. است

. تصویر شخص در یک زمینه شلوغ گرفته شده باشد در ادامه کار باعث به اشـتباه انـداختن سیسـتم خواهـد شـد     

 [5]. پس دقت جداسازي صورت منجر به دقت در مراحل بعدي می گردد

جدا کـردن محـل صـورت، بایـد ویژگیهـاي مناسـبی از آن اسـتخراج        پس از  : مرحله استخراج ویژگیها 1-5-3   

اول اینکه اسـتفاده  . اینکار دو دلیل عمده دارد. گردد،  بگونه اي که بتواند به بهترین نحو آن چهره را توصیف کند

از کل تصویر باعث سنگین شدن بار محاسباتی می گردد و دوم اینکه در یک تصویر تمـامی اطلاعـات مـورد نیـاز     

بـراي اسـتخراج ویژگیهـا    . نیست و تنها با قسمتی از اطلاعات آن می توان شناسایی را با کیفیت مطلوب انجام داد

  . تاکنون الگوریتم هاي متفاوتی ارائه شده است

دسـته بنـدي    ه تصـاویر اشـخاص در کلاسـهاي مناسـب     در این مرحل : مرحله طبقه بندي و شناسایی 1-5-4   

لیه اي از کلاسهاي مختلف که همان ویژگیهاي استخراجی مرحله قبـل  اسـت، بـه سیسـتم     ابتدا دانش او. میشود
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سپس یک تصویر ناشناخته به سیستم ارائه شده و سیستم در مورد هویـت عکـس تصـمیم    . آموزش داده می شود

  . گیري می کند 

 [7]،[6]. یم بندي کـرد بطور کلی یک سیستم شناسایی چهره را می توان به دو بخش آموزش و آزمایش  تقس    

بدین ترتیب که در مرحله آموزش پس از اعمال عملیات پیش پردازش و جداسازي محل صورت ویژگیهاي اصـلی  

طبقه بندي کننده نیز ویژگیهـاي اسـتخراجی   . تصویر جدا شده و به یک طبقه بندي کننده آموزش داده می شود

بـه همـان     3 و 2، 1در مرحلـه تسـت مراحـل    . مـی کنـد   را به همراه اطلاعات کمکی در یک پایگاه داده ذخیـره 

صورت قبلی بر روي تصویر جدید و ناشناس انجام می گیرد و طبقه بندي کننده با گرفتن ویژگیهاي ایـن تصـویر   

بلـوك دیـاگرام سیسـتم    ) 1(شـکل . و استفاده از اطلاعات قبلی خود در مورد آن تصمیم مناسبی اتخاذ مـی کنـد  

  . دهد  شناسایی را نشان  می
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سیستم شناسایی اتوماتیک چهره نوعی بلوك دیاگرام) 1(شکل  

 تصویر ورودي

 پردازش اولیه

 جداکردن محل صورت

 استخراج ویژگی ها

 انتخاب ویژگی ها

 مقایسه با الگوهاي دیتابیس

بندي نتایجدسته   

 انتخاب ویژگی ها

 استخراج ویژگی ها

 جداکردن محل صورت

 پردازش اولیه

 تصویر ورودي جهت آزمایش
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ابتـدا بایـد چهـره     [8].دو مرحله بسیار مهم در یک سامانه بازشناسـی چهـره وجـود دارد    شدهمان طور که اشاره 

ه، سـامانه ایسـت کـه در ورودي خـود یـک تصـویر       سامانه آشکار سـاز چهـر  . آشکار شود، سپس باز شناسی گردد

را دریافت می کند و مـی توانـد موقعیـت چهـره هـا در تصـویر را       دلخواه  اعم از یک عکس یا یک سیگنال ویدئو 

در مرحله بازشناسی، تصویر چهره ورودي با چهره هاي شـناخته شـده از   . بدون توجه به اندازه آنها تشخیص دهد

دشـواري آشـکار سـازي چهـره از آن     . عیین می شود با کدام یک انطبـاق بیشـتري دارد  قبل مقایسه می گردد و ت

جهت است که اندازه و تعداد چهره ها در یک تصویر نامعلوم است و تصویر مـی توانـد زمینـه پیچیـده اي داشـته      

خـاطر  یـر مـی باشـد و بـه     میکی از نظـر ظـاهر در حـال تغی   دینا خاصیتمدل کردن چهره انسان به خاطر . باشد

گوناگونی چهره ها، تغییرات چهره از نظر عصبی یـا رفتـاري، میـزان و زاویـه تـابش نـور، تغییـرات فیزیکـی مثـل          

و از آنجـا کـه آشکارسـازي    [8]. داشتن عینک، سبیل یا جراحات و نامعین بودن فاصله دوربین کار دشواري اسـت 

ین پایان نامه به بررسی ایـن بخـش و پیـاده    در ادامه ا چهره گام اول و لازم در سیستم هاي تشخیص چهره است

  .پرداخته می شودسازي آن بصورت بهینه 

آشکارسازي چهره یک مرحله اساسی از کاربردهایی است که براي  دسـتیابی بـه اهـداف خـود، از نـوعی ویژگـی       

مشخصـات  آشکارسازي چهره در زمینه هاي مختلفی مانند شناسایی وتایید هویت بر اسـاس  . چهره بهره می برند

چهره، کاربردهاي امنیتی ونظامی، کنفرانس ویدئویی، متحرك سازي حالتهاي چهـره، کنتـرل از راه دور دوربـین،    

ردیابی چهره در تصویر و ویدئو، بازیابی تصاویر بر اساس محتوا، واسط هاي هوشـمند کـامپیوتر و انسـان، فشـرده     

 [9].صویري، دسترسی به اطلاعـات و غیـره کـاربرد دارد   سازي ویدئو بر اساس محتوا، مدیریت بانکهاي اطلاعاتی ت

هدف از آشکارسازي چهره، یافتن موقعیت چهره هاي موجود در یک تصویر است، آشکارسازي چهره یـک مسـئله   

   [15].پیچیده  است زیرا یک سیستم آشکارسازي چهره باید انتظارات زیر را برآورده سازد

 شندنسبت به چرخش و اندازه چهره حساس نبا .  

 عوامل متفاوتی مانند آرایش و موي صورت، درستی آن را تحت تاثیر قرار ندهد .  


