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 :تقذیم به پذر بزرضىار و مادر مهربانم 

گاهي که اکنىن در آن ایستاده ام برسم. آن دو فرشتو ای که اس خىاستو هایشان  صذشتند، تا مه به جای

که ثمره تلاش برای افتخار مه  شان خمیذه های کمرسفیذ شذ، سیاه کنم و نه برای  پروردگارا: نه میتىانم مىهایشان را که در راه عزت مه

 .سپزی کنم م را در عصای دست بىدنشان مراست، مرهمي دارم . پض تىفيقم ده که هر لحظو شکر گزارشان باشم و ثانیو های ع 

 م:عزیز تقذیم به همسزو 

 اسطىره سنذگیم، پناه خستگیم و امیذ بىدنم ،او که آفتاب مهرش در آستانه قلبم  پابرجاست و هرگز غروب نخىاهذ كرد.

 

 



 

 

 

 تقذیم به :

ونذ  ،آستان پر مهر امام رأفت و بزرضىاری  امام رضا )ع( که خذا

تحصیل در جىار حرم پاکش را نصیبم نمىد.
 افتخار 

 

 



 تشکر و قذرداني

تحقییق  بهرهضىارم  که  اس  راهنمایياستاد  راهنمای  بزردکتز  احمذ شىشتزی با   سپاص  اس  جناب  آقای         
منذ های  پر ارسش  ایشان  در ایه 

همچنيه  بر خىد  لاسم ميبىده
که  در  طىل  انجام ایه     دکتز حسيه صادقي  دانم اس  سحمات  استاد  گرانقذرم جناب آقای  ام  و  

 پایان
مت

حمل شذه نامه   به عنىان  استاد  مشاور  سحمات  سیادی  را 
لام ایه  شک  انجام ایه تحقیق جز  با  روشنای ک بيیم. انذ ،تشکر نما

نامه را بر که داوری  ایه  پایان  ز حافظي مقذصدکتز ناص شائبو جناب آقای و اس لطف بي ي  ایشان  میسز  نبىدی دو  بزرضىار  و  راهنما

 عهذه داشتند متشکرم.

 یيراهنما را  مه اریبس  قی تحق  هی ا انجام در که  ين ی حس  رضا  دکتز یآقا جناب  حماتس اس که دانم يم  خىد ی فوي وظ  را  مهم هی ا شی ون  

همچنيه اس طاير دوستـاني که مرا در ایه راه یاری نمىدنذ و پرسنل محتزم مركز تحقيقات سمینلرسه شناسي دانشگاه  و تشکّر نمایم ، دنذنمى

 فردوسي مشهذ صمیمانه طـپاطگزارم.

 



 چکیدٌ

 طشاحي .ؿَدهي هشبَط خاف هحل يك دس صهیي لشصؽ خطشات يکوّ يتخوی بِ لشصُصهیي خطش تحلیل    

 آًالیض بشای ػوَهي يك سٍؽ. اػت ای لشصُ خطش هیضاى اص دقیق بشآٍسدی هؼتلضم لشصُصهیي بشابش دس هقاٍم

 هكاى ٍ صهاى اًذاصُ، کِ دس ؿشايطي ایلشصُ خطشات. اػت بٌذیپٌِْ آى، آٍسدى دس ًقـِ بِ ٍ ایلشصُ خطش

با تَجِ بِ ايٌكِ اص پاساهتشّای هختلفي دس بشآٍسد  .ؿَدهي بشسػي احتوالي صَست بِ ًباؿذ، قطؼي صلضلِ

 تحلیل خطش هَسد بشسػي قشاس گیشد.لاصم اػت کِ تأثیش ايي پاساهتشّا بش ًتايج  ،ؿَدای اػتفادُ هيخطش لشصُ

طش تأثیش ايي پاساهتش دس ايي تحقیق هَسد بشسػي قشاس ا تَجِ بِ اّویت پاساهتش کاٌّذگي دس تحلیل خب    

 150ای بِ ؿؼاع لشصُ بِ سٍؽ احتوالاتي دس گؼتشُگشفتِ اػت. بشای ايي هٌظَس بشآٍسد خطش صهیي

-کِ دس بشگیشًذُ گؼتشُ خشاػاى هي 35,24ٍ 58,42 جغشفیاييِ کیلَهتشیِ ؿْش کاؿوش با طَل ٍ ػشض 

صا، ػاصٍکاس طسفي ّای لشصُّای تاسيخي ٍ دػتگاّي، اطلاػات گؼلاع دادُباؿذ، اًجام ؿذُ اػت. لزا بش اػ

ػاختي هٌطقِ اسائِ ؿذُ اػت. دس صهیي خیضی ٍ هذل لشصُّای لشصُؿٌاػي، ٍيظگيهحذٍدُ ٍ ػاختاس صهیي

 سخذاد ًشخ ديگش بِ ػباستباؿٌذ. هي پَآػَى تَصيغ داسای ّالشصُسخذاد صهیي کِ ايٌؼت بش ايي هطالؼِ فشض

 ٍ ؿٌاػيصلضلِ ؿٌاػي،صهیي اطلاػات اص اػتفادُ هاًذ ٍ باهي باقي ًظش ثابت هَسد صهاًي گؼتشُ دس

خیضی با اػتفادُ اص ػپغ پاساهتشّای لشصُ .اػت ؿذُ دس هٌطقِ تؼییي ایلشصُ بالقَُ چـوِ 23 طئَفیضيكي،

ل بشای چْاس سابطِ کاٌّذگي اطلاػات حاص اًذ.هحاػبِ ؿذُ Mmin=4سٍؽ کیجكَ ٍ ػلٍَل ٍ با فشض 

 گؼتشُ بشای کِ کاّیذگي سٍابط تحقیق اص ايي هَسد پشداصؽ قشاس گشفتِ اػت. لاصم بِ رکش اػت کِ دس

بٌذی هشبَط بِ ايي چْاس سابطِ اًذ ًیض اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ دس ًْايت ًقـِ پٌِْخشاػاى بذػت آهذُ

ػال  475ػال ػاصُ يؼٌي دٍسُ باصگـت  50یذ % احتوال افضايؾ خطش دس طَل ػوش هف10کاٌّذگي بشای 

دسجِ  1/0ای اص ًقاط با فاصلِ بشای ؿبكِ 2007اًذ. دس بشآٍسد خطش صهیي لشصُ اص کشايؼیغ سػن ؿذُ

 ًؼبي خطش هیضاى با ّایپٌِْ بِ سا خشاػاى گؼتشُ تَاىهي لشصُصهیي ًؼبي خطش ًظش اػتفادُ ؿذُ اػت. اص

ی ًْايت جْت بشسػي تأثیش سٍابط کاٌّذگي بش ًتايج تحلیل خطش يك ًقـِ دس .ًوَد بٌذیتقؼین هتفاٍت

 چْاس سابطِ کاٌّذگي سػن ؿذُ اػت. اًحشاف هؼیاس اػتاًذاسد اص ايي
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 پیشگفتار و اهمیت: -1-1

ثیٌی لزسُ اًجبم ضذُ است، ٌَّس اهکبى پیصثب ٍجَد تلاش ثسیبر سیبدی کِ ثزای تؼییي خطزات سهیي

لزسُ جٌجص ضذیذ ٍ ًبگْبًی پَستِ سهیي ّبی آیٌذُ هیسز ًگطتِ است.لزسُدلیك سهبى، هکبى ٍ ثشرگبی سهیي

 آٍرد. غبلجبً گسیختگی ثَجَد هی ٍدادُ  ی سٌگی تغییز حبلتّب سهیي است کِ در تَدُ

خسبرات جبًی ٍ هبلی فزاٍاًی را ثِ هزدم ٍارد  در طَل تبریخ  لزسُ، سهیيطجیؼی ٍ خطزآفزیي  پذیذُ

کِ اس ، )خیش دًیبیکی اس ًَاحی لزسُ( ّیوبلیب -خیش آلپًَار لزسُ ثسیبری را ٍیزاى ًوَدُ است. ضْزّبی سبختِ ٍ

خیش ضبّذ  ّوِ سبلِ در ایي ًَار لزسُ .گذرداس ایزاى هی ،ضزق آسیب اداهِ داردارٍپب تب ضزق ٍ جٌَةِ جٌَة

ّبی  لزسُ ّبی تزکیِ ٍ یًَبى در غزة ٍ سهیي ّبی ثشرگ رٍیذادُ در کطَر لزسُ ّبی هخزثی ّستین. سهیي سلشلِ

خیش رٍی دادُ است. در کطَر  ًَار لزسُ ایزاى ّوگی در طَل ایي هخزة ضجِ لبرُ ٌّذ ٍ آسیبی هزکشی در ضزقِ

لیز،  2:83ثیبض،  دضتِ 2:79یي سّزا، ئثَ 2:73 ّبی لزسُ ّبی هخزثی ًظیز سهیي لزسُ ایزاى ًیش ٍلَع سهیي

 فیزٍسآثبدِ 3115ثن،  3114چٌگَرُ،  3113لبئي،  -اردکَل 8::2اردثیل،  8::2رٍدثبر،  1::2طجس،  2:89

 خیشی ثبلای ایي پٌِْ است. ّبی دیگز، حبکی اس لزسُ لزسُ وزاُ ثسیبری اس سهیيسرًذ ثِ ّ 3116 کجَر ٍ ًْبیتبً

ثیٌی سهبى ٍ هکبى ٍلَع سلشلِ  راّی ثزای پیصفکز ثِ  اًسبًْبتزس اس ایي پذیذُ ٍیزاًگز هَجت گزدیذُ است تب 

َع سلشلِ ٍل ثیٌی سهبى ٍ هکبى دلیك ، اًسبى ٌَّس ّن راّی ثزای پیصثب ٍجَد پیطزفت داًص ثطزی .ثبضٌذ

کِ ثِ طَر ثبلمَُ در هؼزض  تَاى هٌبطمی را ٍجَد دارد کِ ثب کوك آًْب هی ّبیی ثب ایي ّوِ رٍش .ًیبفتِ است

 ،ّب درست سبسُ ّبیی ٍ ثب احذاث اصَلی ٍ رٍش اًذ، ضٌبسبیی ٍ تؼییي ًوَد. ثب استفبدُ اس چٌیي خطز سلشلِ

لزسُ در یك هٌطمِ ثز هجٌبی خطز سهیي تَجْی کبّص داد.تَاى خسبرات ًبضی اس سلشلِ را ثِ همذار لبثل  هی

دٍرُ ثبسگطت هؼیي تغیزهکبى( ٍ ثب در ًظز گزفتي ٍ  ًیزٍهٌذ سهیي )هبًٌذ ضتبة، سزػت پبراهتزّبی حزکت

 ضَد.لزسُ در یك هٌطمِ تؼزیف هیرٍیذادّبی سهیي
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 تاریخچه: -1-2

رسی لزار گزفت ٍ در دٍ کَضص جذاگبًِ در سبل هَرد ثز 2:71رسذ کِ تحلیل خطز در اٍایل ثِ ًظز هی

کَرًل در استبًفَرد تحت ػٌَاى در رسبلِ دکتزی آلیي  2:75ثِ ًتیجِ رسیذ. اٍلیي تلاش در سبل  2:77

ّبی هٌْذسی ّبی احتوبلی اس فبکتَرّبی هؤحز در ثحجیٌذّبی تصبدفی در هٌْذسی سبختوبى کِ تَسیغفزآ

کِ تَسیغ احتوبلاتی هتغییز  ضذُ است ّبی هطتكسبسی در ایي کبر تَسیغهَرد هطبلؼِ لزار گزفت. هفَْم ا

ّب ضٌبختِ ضذُ یب ٍاثستِ هطتك ضذُ را کِ ٍاثستگی آى ثِ دیگز هتغییزّبی هستمل کِ تَسیغ احتوبلاتی آى

2دّذ. تلاش دٍم در داًطگبُ ِ هیئحذس سدُ ضذُ را ارا
UNAM لَیس استَا ٍ  ثَسیلِ داًطجَی دکتزی

ْب هسبفت )فبصلِ( ٍ ارتجبط هیبى آً ای سهیي ثب ٍاثستگی ثِ ثشرگب ٍلزسُر ایویلیَ ٍ ٍرکزس کِ حزکت سهیيَپزٍفس

. در صَرت گزفت ،لزسُ ٍ فزکبًس جزیبى حزکت سهیي در یك سبیت را هطبلؼِ کزدًذثِ فزکبًس جزیبى سهیي

هلالبت کزدًذ کِ در  UNAMَا در ثب لَیس استی (MITداًطگبُ )ثِ طَر اتفبلی آلیي کَرًل  2:77تبثستبى 

لزسُ را در یك ًبحیِ تخویي ثشًٌذ تَسیغ اتفبلبت سهیي ثتَاًٌذ UNAMّب ثبػج ضذ کِ گزٍُ ًتیجِ تجبدل ایذُ

ایي گزٍُ  .(2:77,استَا  )رٍسیٌجلَث ّوچٌیي تَسیغ ضذت حزکت سهیي در یك سبیت را ثزآٍرد کٌٌذ ٍ

)فبصلِ( را ثزرسی  لزسُ ٍ هسبفتٍ جبثجبیی در ثشرگبی سهیي ّوچٌیي ٍاثستگی ثِ پیك ضتبة سهیي، سزػت

ٍ  3زکبلیکزدًذ. ایي هطبلؼبت ثبػج ضذ کِ لَیس استیَا اٍلیي ًمطِ هٌطمِ خطز کِ ضبهل ضذت تؼذیل ضذُ هِ

 را هٌتطز کٌذ.است ّبی ثبسگطتی ٍاثستگی همبدیز پیك ضتبة سهیي ٍ تٌبٍة

سبخت،  سهیي ّب، لزسُ لزسُ در ایزاى را ثز اسبس ًمطِ گسل سهیي اٍلیي ًمطِ خطز (2:88) ثزثزیبىهبًَئل  

ّبی  خیشی دستگبّی کطَر تْیِ ًوَدُ است. ایي ًمطِ ثب تَجِ ثِ هَلؼیت گسل خیشی تبریخی ٍ لزسُ لزسُ

ثز اسبس  (2:96) ّبی تبریخی ٍ دستگبّی تْیِ ضذُ است. پس اس ٍی هْبجز اضجؼی لزسُ ضٌبختِ ضذُ ٍ سهیي

ارائِ کزد. ایي  را ای ایزاى ثب رٍیکزد احتوبلاتی لزسُسبخت ارائِ ضذُ اٍلیي ًمطِ خطز  يّب ٍ لزسُ سهی ًمطِ گسل

لی ٍ سبل را ارائِ کزدُ است. تَکّ 586ٍ  61لزسُ ثزای دٍ دٍرُ ثبسگطت  ّب همذار ثیطیٌِ ضتبة سهیي ًمطِ
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ٍ  86لزسُ ثزای دٍ دٍرُ ثبسگطت  ّبی خطز سهیي ثب استفبدُ اس رٍیکزد احتوبلاتی، ًمطِ( :::2)غفَری آضتیبًی 

 اًذ. سبل را ثزای گستزُ ایزاى تْیِ کزدُ 586

( هزکش هطبلؼبت ٍ تحمیمبت ضْزسبسی ٍ هؼوبری 2487در راستبی هطبلؼبت طزح کبلجذی هلی ایزاى )

ایي ًمطِ کِ در (. 2-2ایزاى را ارائِ ًوَدُ است )ضکل لزسُ در ثٌذی خطز ًسجی سهیي ّبی پٌِْ ایزاى ًمطِ

( ارائِ ضذُ است، ایزاى را ثِ چْبر پٌِْ ثب خطز ًسجی 3911ًبهِ  ّب در ثزاثز سلشلِ )آئیيًبهِ طزح سبختوبى آئیي

سسِ هؤ 2489ّوچٌیي در سبل ًوبیذ.  ثسیبر سیبد، ًسجی سیبد، ًسجی هتَسط ٍ ًسجی پبئیي تمسین هی

در ایي ًمطِ ًیش ایزاى ثِ (. 3-2ضکل ) ای ایزاى را هٌتطز ًوَدُ است لزسُ ضٌبسی ًمطِ خطز لشلِالوللی س ثیي

 ضَد.پبییي تمسین هی ٍ هتَسط، ثبلا ،خیلی ثبلاخطز  چْبر پٌِْ ثب 

 

 (3911ًبهِ  لزسُ در ایزاى ٍ هَلؼیت هٌطمِ طزح )آئیي ثٌذی خطز ًسجی سهیي ًمطِ پٌِْ -1-1شکل     
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 (2489ضٌبسی ٍ  هٌْذسی سلشلِ،  ای ایزاى )پژٍّطگبُ ثیي الوللی سلشلِ ثٌذی خطز لزسُ ًمطِ پٌِْ :2-1شکل   

 

 هدف از انجام این مطالعه: -1-3

 سبسیهمبٍم رسذ کِهی ًظز ثِ ثَدى سلشلِ ثیٌیپیص غیزلبثل ایزاى ٍ ّوچٌیي فلات خیشیلزسُ ثِ تَجِ ثب      

 ٍ احتوبلاتی آهبری ّبیرٍش ثب .ثبضذهی لزسٍُ هبلی سهیي جبًی خسبرات کبّص جْت خَثی حل راُ ّبسبسُ

 الذام ثحزاى سهبى در تب ًوَد ضٌبسبیی ٍ هطبلؼِ را پذیزٍ آسیت ًَاحی هستؼذ لزسُسهیي ٍلَع اس لجل تَاىهی

ٍ  تبریخی ّبی ٍیزاًگزلزسُسهیي کِ دّذهی ًطبى خزاسبى خیشیلزسُ تبریخچِ هطبلؼِ. گیزد اًجبم هٌبست

 هسئلِ ایٌزٍ اس .است ٍیزاى ًوَدُ کطَر اس هٌطمِ ایي در را ثسیبری ٍ رٍستبّبی ضْزّب هتؼذدی دستگبّی

     در ثبلاتز خطز پتبًسیل ثب هٌبطك تؼییي ثِ هٌظَر خزاسبى هختلف ضْزّبی ثزای سلشلِ خطز ٍ تخویي ثزآٍرد
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 خیشیلزسُ اس ًظز ثیطتزی خطز دارای کِ هٌبطمی ِثذیي ٍسیل تب گیزد،هی لزار ثزرسی هَرد ًبهِپبیبى ایي

 سبختِ استبى در آیٌذُ در کِ سذ ّتل ٍ ثیوبرستبى، جولِ اس ّبی هْنٍ سبسُ گزفتِ لزار تَجِ هَرد ّستٌذ

 صَرت لاسم الذاهبت ،گذضتِ تأسیسبت سبسیهمبٍم ثِ ٍ ًسجت ضًَذ سبختِ استحکبم لاسمٍ  دلت ثب ضذ خَاٌّذ

 .گیزد

خیشی سا، پبراهتزّبی لزسًُظیز پبراهتزّبی چطوِ لزسُاس پبراهتزّبی هختلفی  لزسُخطزسهیي م تحلیلبدر اًج    

ثب تَجِ ثِ اّویت پبراهتز کبٌّذگی ّذف اصلی اس اًجبم ایي هطبلؼِ ثزرسی  ضَد.ٍ پبراهتز کبٌّذگی استفبدُ هی

 است. لزسُسهیي آًبلیش حسبسیت ایي پبراهتز ثز ًتبیج تحلیل خطز

    

 ;ثٌذیفصل -1-5

ی هختصز آًْب فصل حبضز ٍ پٌج فصل دیگز کِ در اداهِ ثِ هؼزف ثبضذ.ایي تحمیك ضبهل ضص فصل هی

 آى ثِ ثزرسی هطبلؼِ است کِ در هَرد گستزُ سبختسهیي لزسُ ٍ سبختسهیي مفصل دٍ .ضَدپزداختِ هی

 ّبیگسل طمِ ٍ هؼزفی یك سزی اسّبی فؼبل هٌگسل ضٌبسی ضْزستبى کبضوز ٍّبی سهیيٍیژگی اجوبلی

 هٌطمِ پزداختِ ضذُ است. فؼبل

ثزرسی  ّب ٍلزسُخیشی هٌطمِ است کِ ثِ هزاحل تْیِ کبتبلَگ سهیيم ثزرسی پبراهتزّبی لزسُفصل سَ

کِ در ثز  لزسُخطز سهیي تحلیل در فصل چْبرم هجبًی ّب پزداختِ ضذُ است.لزسُّبی آهبری سهیيٍیژگی

لزسُ ٍ ثزرسی جبهغ تحلیل خطز ثِ رٍش احتوبلاتی ٍ هزاحل ّبی تحلیل خطز سهیيی اًَاع رٍشی هؼزفگیزًذُ

است، رٍاثط کبٌّذگی  تفصیل ثیطتزی( )ثِ ٍ ریطتز-سا، لبًَى گَتٌجزگّبی لزسُآى کِ در هَرد هؼزفی چطوِ

ی لزار گزفتِ است کِ در خزاسبى هَرد ثزرس یگستزُ در لزسُسهیي خطز در فصل پٌجن ثزآٍرد گزدد.ارائِ هی

لزسُ ثزای رٍاثط ثٌذی خطز سهیيّبی پٌِْا تب تْیِ ًمطِسّبی لزسُایي فصل هزاحل کبر اس تؼییي چطوِ

-سبل تَضیح دادُ ضذُ است. ًتبیج اٍلیِ کِ ّوبى پبراهتزّبی لزسُ 586کبٌّذگی هختلف ثزای دٍرُ ثبسگطت 

 586ی ضتبة افمی سهیي ثزای دٍرُ ثبسگطت ّبی ثیطیٌِطِثبضذ ٍ ّوچٌیي ًمسا هیّبی لزسُخیشی چطوِ
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ًتبیج تحلیل  بیت تأحیز رٍاثط کبٌّذگی هختلف ثزدر ًْ اثط کبٌّذگی هختلف آٍردُ ضذُ است.سبل ثزای رٍ

ی کبٌّذگی هَرد ثزرسی لزار گزفتِ است. در پبیبى، ی اًحزاف استبًذارد اس چْبر راثطِی یك ًمطِخطز ثب ارائِ

 ارائِ ضذُ است.ایي تحمیك  ًتبیج ،ضطندر فصل 

 


