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ی مــا ਪر ࣒ঘساࠛدتا ෘات و   ،୓ــज़ غ੣োــ భ ی ৒ــ୓ی  رمਟــ نــان ر د ඟ و ا ࢌ  ھا اشــان  ا ංඖ ়ــพࢁ শــ ৩ .ت ید ণــاز ا نــاب ঺ا رم  و পشاور ୁر ا দــ ज़ــ
ر  یන඿ـآ༚ی د ଷ ଞلا ھــدی  نــدس  ی و  ਟــراଔ گا کــ य़ ੀय़ ਌ــॼ ود৯ــد، ໆــ نــده ر یــاری  ره  و ش  ن پژو جــام ا ول ا  భ ଒ ࢤ৶ اھࢤــ ঻ا ঒ــ ଌــ ৅ صــേ࣓ماଡ ੌــ

ی ی  दਗدرد ਩ما ৤ما ৶ .ی د༚ناب آ න඿از  পଔرا یୈادඬোر    لات  رم  نده  ما    ਚیേتک ূࡗજی න෥ख़ শ ৶   نـاب ن  ور رم د یـات  প و  ঘا ا න෥ख़ـ

ر کــــــارන඿ــــــآ༚ی د نــــــاب آ༚ی دଯ     کا න඿ــــــ   و  পی ه پایــــــانশنਚــــــر     ز طا  ජ خــــــا ૐॹــــــ    ॡ ໍ মی مــــــا ଓฬਪ و ر ࣒ঘپاس ر ا ࢌ  ھا ا୓ی ارز৯ــــــده  ণــــــ শــــــ ৩
رم   .اد



 

ඟوه ز رم  ید  ໋از اسا න෥ख़ ঺رم ඟ ر د ود৯د ෼ل  ی و ارشاد  ما ن دوره ر ول ا  భ ජ  ଒ ت ار ا ا ا พ়ࢁا ৶ࢤ ਪ ࣒ঘ ଌ ੌ ໑ ه کارنان . ࠥ ঍از  ૟ൎک
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  چكيده 
سازي گياهان زراعي به عنوان مكمل كارآمد براي تحقيقات آزمايشي  هاي شبيه استفاده از مدل

توانند از نظر اتخاذ تصميم مناسب در  سازي گياهان زراعي مي هاي شبيه همچنين، مدل. مطرح است
 مطالعه به منظور برآورد ضرايب ژنتيكي و ارزيابي مدل اين. هاي كشاورزي مفيد باشند سيستم
براي برآورد ضرايب و . بيني نمو و رشد و عملكرد گندم انجام شد  در پيشDSSATسازي  شبيه

اي مختلف براي چهار رقم گندم كوهدشت،  هاي مزرعه  آزمايش هاي  از دادهDSSATارزيابي مدل 
بعد از برآورد . تفاده در استان گلستان هستند، استفاده شدشيرودي، تجن و زاگرس كه از ارقام مورد اس

افشاني، روز تا رسيدگي،  سازي مراحل فنولوژيك روز تا گرده پارامترهاي ژنتيكي، توانايي مدل در شبيه
افشاني، تجمع افشاني و رسيدگي فيزيولوژيك، شاخص سطح برگ در گرده توليد ماده خشك در گرده

براي عملكرد جذر .  و رسيدگي و عملكرد دانه مورد ارزيابي قرار گرفتافشاني نيتروژن در گرده
 .باشد  درصد ميانگين عملكرد مي2/18 كيلوگرم در هكتار بود كه 668ميانگين مربعات خطا  برابر 

توان از اين مدل  بنابراين، مي. هاي رشد و نمو نيز مناسب بودند هاي مدل براي ساير ويژگي بيني پيش
 كه قبلا برآورد پارامتر و ارزيابي DSSATاز مدل همچنين، . ازي اين ارقام استفاده نمودس براي شبيه

 نتايج . استفاده گرديد1386-87 سازي واكنش به تاريخ كاشت با استفاده از آزمايش  شده بود براي شبيه
شده و هاي مشاهده   داده بخش بود به طوري كه روند حاصل از ارزيابي مدل براي فنولوژي رضايت

افشاني و رسيدگي در واكنش به تاريخ كاشت مشابه بودند و همچنين  سازي شده روز تا گرده شبيه
سازي شده مراحل فنولوژيكي فوق براي تمام تيمارهاي  اختلافات بين مقادير مشاهده شده و شبيه

تمام براي عملكرد دانه در ) RMSE(جذر ميانگين مربعات خطا . دار نبودند تاريخ كاشت معني
 كيلوگرم در هكتار 233 و 280، 290هاي كاشت براي ارقام كوهدشت، تجن و زاگرس به ترتيب  تاريخ

 توانست واكنش گندم- DSSATنتيجه اينكه مدل . باشد  درصد ميانگين مي7و  8 ،9 بود كه به ترتيب
ل واكنش رشد و سازي كند ولي مد نمو ارقام مورد استفاده در استان به تاريخ كاشت را به خوبي شبيه

هاي بيشتر مدل  سازي نكرد كه لزوم بررسي عملكرد ارقام به تاريخ كاشت را خيلي خوب شبيه
DSSAT -طلبد سازان را مي توسط محققين و مدل گندم   

  
 نمو رشد و ، DSSAT مدل،سازي  شبيه، گندم:هاي كليدي واژه
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   كلياتي در مورد گندم-1-1
در رده غلات سردسيري قرار گرفته و نقش آن به عنوان تامين ) .Triticum aestivum L(گندم 

اين گياه در محدوده وسيعي از شرايط آب و هوايي . كننده اصلي غذاي بشر، روشن و آشكار است
طوري كه از عرض جغرافيايي حدود . ن غلات استكند و در حقيقت جزء سازگارتري جهان رشد مي

 درجه جنوبي در آمريكاي جنوبي، در مناطقي با ارتفاع چند متر 40 درجه شمالي در شمال اروپا تا 60
گندم گياهي يك ساله، تك لپه، روز بلند، رشد . شود  متر بالاي سطح دريا كشت مي3000تا بيش از 

گندم را بر اساس خصوصيات ژنتيكي ) 1983(لتيانو و همكاران بي. باشد اي مي محدود با ساقه ماشوره
)  كروموزوم42(و هگزاپلوئيد )  كروموزوم28(، تتراپلوئيد ) كروموزوم14( دسته ديپلوئيد 3به 

در ايران مانند بسياري از كشورهاي جهان، نان حاصله از گندم مهمترين ماده غذايي . بندي كردند تقسيم
. دهد و نقش مهمي در تامين انرژي و پروتئين مورد نياز بدن به عهده دارد ميروزانه مردم را تشكيل 

در بعضي از كشورهاي پيشرفته، گندم به دليل محتواي خيلي زياد پروتئين، چربي و مواد معدني در 
هاي كاغذسازي و  كاه گندم نيز در تغذيه دام، كارخانه. گيرد جيره غذايي دام مورد استفاده قرار مي

  .گيرد ازي مورد استفاده قرار ميمقواس
، آب و هواي مستعد و كشاورزان كوشايش، همواره در بحث ها استان گلستان به دليل گستره دشت

 با كسب عنوان منطقهآمارها از برتري اين  .توليدات زراعي كشور، شان و جايگاهي خاص داشته است
عملكرد توليد گندم در واحد سطح  .ندگوي  سخن مي به بعد1386هاي  سال دوم توليد گندم كشور طي

 هاي كيلوگرم در سال  500به سه هزار و   1347 كيلوگرم در سال  147در استان گلستان از يك هزار و 
افزايش  گذشته   زراعي هاي سال   نسبت بهها ميزان توليد گندم در اين سال .زراعي جاري رسيده است

زراعي،   كه عوامل متعدد بهاستهاي فني حاكي از اين  ي بررسه كهنشان داد) درصد  30/3(نظيري  كم
 تحليل عوامل مختلف تاثيرگزار نشان . موجب اين افزايش بوده استاقليمي و توسعه سطح كشت،

درصد و   3/6 درصد، افزايش سطح كشت به ميزان   9 دهد كه شرايط مطلوب بارندگي به ميزان  مي
 شخم تابستانه، . افزايش توليد گندم نقش داشته استدرصد، در  17/5 زراعي به ميزان  توسعه عمليات به

ها،  سازي مطلوب بستر بذر، رعايت تاريخ كاشت، توسعه كشت مكانيزه، سطح مبارزه با بيماري آماده
افزايش تعداد آزمون خاك براي كاربرد بهتر كودهاي شيميايي و توسعه تقسيط كود اوره به صورت 

اصلاح سيستم همچنين . ها بوده است زراعي موثر در افزايش توليد اين سال جمله عمليات بهسرك، از 


