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  تقدير و تشكر
  

اي مرا تنها اش بوده و لحظهام سرشار از لطف و مهربانيگويم كه هر دم از زندگيدر آغاز، خداوند دانا و توانا را سپاس مي

  .    نگذاشته

در طول تحصيل در اين مقطع، از استاد ارجمند و گرانقدرم، جناب آقاي دكتر يساقي دانش بسيار  و در مراحل انجام اين كار و 

شك بخش بزرگي از اين كار را مديون راهنمايي و پيگيري بي. امكردن و چگونه انديشيدن را آموختهفراتر از آن نوع نگاه

مام و جود براي آموختن به من و پيش بردن اين كار تلاش از ايشان بخاطر تك تك لحظاتي كه با ت. دلسوزانه ايشان هستم

  .  كردند صميمانه سپاسگزارم

از استاد محترم مشاور جناب آقاي دكتر كمالي كه در طول انجام اين تحقيق و سالهاي تحصيل در اين مقطع همواره از 

  .رمام نهايت قدرداني را دامند بودهراهنمايي و پشتيباني همه جانبه ايشان بهره

چيان كه از اساتيد ارجمندم جناب آقاي دكتر نوگل سادات، دكتر محجل و دكتر حسامي و همچنين جناب آقاي دكتر خامه

  . داوري اين رساله را تقبل كرده و با نظرات ارزشمند خود باعث بهبود آن شدند صميمانه قدرداني مي كنم

- صحرايي در شرايط سخت با من يار و همراه بود سپاسگزاري مياز آقاي ناصر جهانبخش كه روزهاي زيادي را حين مطالعات

  .كنم

ايي هاز ايشان بخاطر همه كمك. اممند بودههاي مفيد خانم ميرشاهاني بهرهدر طول مراحل مطالعه سيالات درگير از راهنمائي

  .  كه در اين مرحله از كار داشتند صميمانه سپاسگزارم

 اكتشاف و توليد كه شرايط ادامه تحصيل را براي من مركز مطالعاتگاه صنعت نفت و همچنين، از مديريت محترم پژوهش

  .   فراهم كرده و از انجام اين كار تحقيقاتي حمايت كردند نهايت قدرداني را دارم

  

ام لگرميدر پايان از همسر و دخترم كه در تمام مدت تحصيل در اين دوره صبورانه مرا تحمل كردند و همواره مشوق و باعث د

  . كنمبودند از صميم قلب تشكر مي

  

  



ه 

  :چكيده

- به نقشه درآوردن و بررسي ساختاري كمربند زاگرس بلند و حاشيه جنوب غربي پهنه سنندج
سيستم گسلهاي راندگي با رانش به محال و بختياري منجر به شناسايي سيرجان در منطقه چهار

ق بطرف جنوب غرب شامل برگهاي راندگي اين سيستم از شمال شر. سوي جنوب غرب شده است
 بر اساس بررسي ساختاري و جنبشي اين .باشد اردل و بازفت مي- بن، هفشجان، فارسان، كوهرنگ

اي آنها، به همراه اطلاعات هاي قاعدهبرگهاي راندگي با استفاده از ساختارهاي دگرشكلي پهنه
برگهاي . اندخلي و خارجي تقسيم گرديدهسنگ به دو گروه برگهاي راندگي داژئوفيزيكي از راس پي

باشد و شرايط سنگ نيز درگير ميراندگي داخلي داراي هندسه دوپلكسي بوده و در آنها پي
باشد، در حاليكه برگهاي راندگي خارجي داراي هندسي فلسي شكنا مي-پذيردگرشكلي آنها شكل

سعه يافته است و شرايط بوده و بر روي مجموعه نمكي هرمز بعنوان سطح جدايش اصلي تو
 . باشددگرشكلي آنها عمدتا شكنا مي

ارزيابي كمي شرايط دگرشكلي برگهاي راندگي با استفاده از ريزساختارهاي كوارتز، ماكلهاي كلسيت 
 250و دماي همگوني ادخالهاي اوليه نشان داد كه برگهاي راندگي بن و هفشجان در دماي حدود 

اي هاي قاعدهآمده از پهنههاي بدستاين بررسي بر روي نمونه. ندادرجه سانتيگراد دگرشكل شده
 درجه 200اردل و بازفت نيز نشاندهنده دماي دگرشكلي حدود - برگهاي راندگي فارسان، كوهرنگ

دهد كه شرايط دگرشكلي از اين برآورد نشان مي. باشدسانتيگراد براي اين برگهاي راندگي مي
افزايش . كندجان به طرف كمربند زاگرس بلند تغيير زيادي نميسير-حاشيه جنوبي پهنه سنندج

دماي دگرشكلي از برگهاي راندگي داخلي به خارجي تدريجي است و هيچ تغيير ناگهاني در دماي 
  . دهددگرشكلي در گذر از برگهاي راندگي رخ نمي

زاگرس انتقالي بوده و  كوهزايي بر اساس مطالعه حاضر، انتقال از بخشهاي داخلي به خارجي كمربند
سيرجان بعنوان بخش داخلي كوهزاد و زاگرس بلند بعنوان بخش خارجي - بنابراين مرز پهنه سنندج

كوهزاد زاگرس ناگهاني نبوده و در راستاي يك پهنه انتقالي شامل يك سيستم راندگي با هندسه 
اندگي داخلي به سمت اين برگهاي ر. قرار داردسنگ نيز درگير است دوپلكسي است كه در آن پي

دهند كه در اي در عمق تشكيل ميپذير را با مقياس پوستهشوند و يك راندگي شكلعمق همگرا مي
اين راندگي . رانده زاگرس در نظر گرفته شده است- خوردهاي كمربند چيناينجا بعنوان پهنه ريشه

عربي و ايران مركزي در عمق درز كوهزاد زاگرس و مرز بين ورقه اي بعنوان زمينبا مقياس پوسته



و 

اي از برگهاي راندگي يعني بن، هفشجان و پيشنهاد شده است و در سطوح بالاتر پوسته با مجموعه
  . شودين ميزفارسان جايگ

ساخت، يعني در زاگرس بلند، زمان آغاز حركات راندگي بر اساس سن سازند همزمان با زمين
هاي عربي و اوراسيا بر قاره ورقه-كه با زمان تصادم قارهباشد كنگلومراي بختياري، ميوسن پسين مي

هندسه و ميزان دگرشكلي كنگلومراي بختياري يك توالي . ها همخواني دارداساس بازسازي ورقه
  .دهندبوم را در منطقه مطالعه نشان ميراندگي رو به پيش

هنه انتقالي كمربند كـوهزايي     خورده رانده زاگرس، كمربند زاگرس بلند، پ       كمربند چين  :هاكليدواژه
  زاگرس، ريزساختار كوارتز، ماكل كلسيت، سيالات درگير
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   مقدمه-1-1

 از حاشيه آرام قاره ها يا ريفتهاي درون (fold-thrust belts)رانده -كمربند هاي چين خورده

 عرض اين كمربندها به دهها تا صدها كيلومتر .گيرنداي و حوضه رسوبي همراه آنها منشاء ميقاره

  . (Nemčok et al., 2005)اند واقع شده (orogen) مي رسد و معمولا در لبه خارجي كوهزاد

 پوشش رسوبي توسط سطوح گسلي از پي سنگ جدا رانده-خوردهچين در برخي از كمربندهاي 

در اين . نامند مي(thin-skinned model)اين سبك دگرريختي را مدل نازك پوسته . شودمي

در . شودپوشش رسوبي ميسنگ و ه نامقاوم باعث جدايش مكانيكي پيسبك دگرريختي، يك لاي

هاي راندگي، سنگهاي دگرگوني يا آذرين متشكله پي سنگ نقطه مقابل، در برخي ديگر از كمربند

. شوندتر به سطح آورده مي و گاهي توسط گسلهاي معكوس پرشيبدر دگرشكلي درگير مي شوند

 Tozer et) شود گفته مي(thick-skinned model)به اين سبك دگرريختي مدل ستبر پوسته 

al., 2002; Hatcher, 2007) . اين گسلهاي معكوس معمولا گسلهايي هستند كه در گذشته در

شي بصورت گسلهاي اند و حين دگرريختي بعدي فشارساختي كششي شكل گرفتهيك رژيم زمين

 Jackson, 1980; Gillcrist et al., 1987; Hayward and)اند معكوس، فعال شده

Graham, 1989; Coward, 1996) .توان مرز مشخص و دقيقي بين كمربندنمي در طبيعت-

-چرا كه در برخي كمربند هاي نازك پوسته نيز پي. هاي نازك پوسته و ضخيم پوسته ترسيم كرد

 شود و راندگيهاي عميق در آن نفوذ مي كنندسنگ بطور محدودي درگير دگرريختي مي

(Nemčok et al., 2005) .ي دگرشكلي در بخشهاي مختلف يك كمربند چين علاوه بر آن الگو

 Allmendniger et al, 1997; Bergh et)رانده ممكن است متفاوت باشد و در طول -خورده

al., 1997; McClelland and Oldow, 2004)  يا عرض(Hamilton, 1988)  كمربند يا
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- حوضه هاي حاشيه آرام قاره. تغيير كند(Kulik and Schmidt, 1988)حتي با گذشت زمان 

باشند معمولا شوند ميز رسوبات كه به سمت خارج نازك ميه داراي منشور گسترده اي ااي ك

  .(Nemčok et al., 2005) رانده نازك پوسته مي باشند-مستعد تشكيل كمربند چين خورده

رانده ديده - خورده-الگوي ستبر پوسته دگرريختي معمولا در بخشهاي داخلي كمربند هاي چين

  . )1- 1شكل (لب است ادر بخشهاي خارجي بيشتر الگوي نازك پوسته غشوند در حالي كه مي

 

معمولا در بخشهاي داخلي . (De Paor 1988)رانده  -نماي كلي يك كمربند چين خورده) 1-1شكل 
پي سنگ در دگرشكلي درگير مي شود اما در بخشهاي خارجي پي سنگ در زير يك سطح ) سمت راست(

  .  مي ماندجدايش بصورت دست نخورده باقي

، دو نوع هندسه اصـلي ايجـاد        رانده-چين خورده ها در يك كمربند     بر اساس چگونگي آرايش راندگي    

 و سيـستم رانـدگي   (imbricate fan thrust system)مي شـود كـه سيـستم رانـدگي فلـسي      

در سيـستم رانـدگي فلـسي    . )2-1شكل ( ناميده مي شوند (duplex thrust system)دوپلكسي 

 مي پيوندند اما (sole fault)دگي با فاصله كم در عمق به يك گسل قاعده اي كم شيب چندين ران

به سمت بالا جابجايي آنها كم شده و سرانجام با انتقال جابجـايي بـه يـك چـين يـا تقـسيم آن بـه                          

اين راندگيها ممكن است به سـطح زمـين نيـز برسـند           . شوندچندين شاخه در انتهاي گسل محو مي      

(Mitra, 1986) .  سيستم راندگي دوپلكسي آرايه اي از خركهاسـت)horse (    اسـت كـه از پـائين

- محـاط مـي  (roof thrust) و از بالا توسط گسل فوقاني (floor thrust)توسط گسل قاعده اي 
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سيستمهاي راندگي فلسي و دوپلكس تنـوع زيـادي در هندسـه نـشان     . (McClay, 1992) شوند

 هندسي و جنبشي بين چينها و راندگي هـا و عوامـل سـاختاري    دهند كه خود نتيجه تنوع رابطه مي

   (Mitra, 1986).باشد دروني مي

  
  .Boyer and Elliott (1982) اقتباس از. سيستمهاي راندگي و تنوع هندسي آنها) 2-1 شكل 

دهد بر روي رانده زاگرس كه بخش خارجي كوهزاد زاگرس را تشكيل مي-كمربند چين خورده

در اين كمربند توالي رسوبي . )3-1شكل ( شرقي ورقه عربي شكل گرفته استحاشيه شمال 

.  كيلومتر در زمان نئوژن دچار دگرريختي شده است12 تا 7پالئوزوئيك زيرين تا نئوژن به ضخامت 

 راندگيهاي متعددي با روند )4-1شكل () كمربند زاگرس بلند(تر اين كمربند در بخشهاي داخلي

كواترنري را به -هاي رسوبي پالئوزوئيك زيرينشوند كه واحد ديده ميجنوب شرق-شمال غرب

گريختي بر رسند و دندگيها كمتر به سطح ميبه سمت جنوب غرب، را. اندسمت جنوب غرب رانده

 كيلومتر در توالي رسوبي  به طول دهها كيلومتر و عرض چندروي زمين بصورت تاقديسهاي عظيم

    شدهناميده  كمربند ساده چين خورده، زاگرس  اين  بخش از.شودمي ديده  سنوزوئيك-پالئوزوئيك
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، پهنه (UDMA)دختر -كمان ماگمايي اروميه: ساختي كوهزاد زاگرسهاي اصلي زمينواحد) 3-1شكل 
رانده زاگرس كه در واقع بخش شمال شرقي ورقه عربي را -خورده و كمربند چين(SSZ)سيرجان - سنندج

پيش گودال : ZF كمربند زاگرس بلند،: HZB كمربند ساده چين خورده زاگرس، :SFB. دهدتشكيل مي
  . Alavi (2007)اقتباس از . پيشاني دگرريختي زاگرس: ZDF زاگرس،

 ميوسن توسط يك پهنه - در جنوب غرب اين كمربند تاقديسها بزرگ در توالي پالئوزوئيك. است

شوند و اثر آنها در سطح  جوانتر جدا مياز رسوبات تخريبي) سازند تبخيري گچساران(جدايشي 

رانده زاگرس پيش گودال زاگرس ناميده -خوردهاين بخش از كمربند چين. شودزمين ديده نمي

هاي ساختاري زاگرس داراي سبك دگرريختي و مرفولوژي متمايز بوده و توسط پهنهزير. شودمي

) شرقي شمال(تر مي در بخشهاي داخليبطور عمو. شونداي از يكديگر جدا ميگسلهاي بزرگ ناحيه

شدگي شديدتر بوده و دگرشكلي زودتر آغاز شده است و به سمت جنوب غرب از شدت كوتاه

  .شوددگرريختي كاسته مي

   


