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 :ٔمؽٔٝ 1-1

ؼـ ٔٙب٘ك ٔػتّف خٟبٖ ثٛیمٜ ٔٙب٘ك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه تمبٔب ثفای آة ؼـ ٕٞٝ ی ثػً ٞب     

الّیٓ ضبوٓ ثف ٔٙٙمٝ ایفاٖ ٔفوكی ؼـ ثیٍتف .ی غبٍ٘ی،وٍبٚـقی ٚ ِٙؼتی ؼـ ضبَ افكایً اوت

ٔٙجغ . ؼـ ایٗ ٔٙٙمٝ ثب ٍٔىُ خؽی ـٚثٝ ـٚوت ة٘مبٖ غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه اوت ٚ ثطفاٖ آ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ پیً ثیٙی ٚ پیً .اِّی تبٔیٗ آة ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ثػً ٞبی ٔػتّف ثبـي اوت

آٌبٞی ثبـي ؼـ ق٘ؽٌی ا٘ىبٖ ٚ ؼـ ثف٘بٔٝ ٞبی ٔؽیفیتی ٘مً اوبوی ٚ لبثُ تٛخٟی ؼاـؼ، ٔٙبِؼٝ 

 .آٖ ؼـ ٘مبٖ ٔػتّف ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ

ٙبَ ٞبی الّیٕی ؼـ تدكیٝ ٚ تطّیُ تغییفات وبِیب٘ٝ ثبـي ؼـ ٘مبٖ ٔػتّف قٔیٗ ثٝ ٘مً ویٍ    

اق ٟٔٓ . ٘تبیح ّٔٙٛثی ؼاٌتٝ اوت ٗ ویٍٙبَ ٞب ؼـ ٔٙبِؼبت پیً ثیٙیاثجبت ـویؽٜ ٚ اوتفبؼٜ اق ای

تفیٗ ػٛأُ ٘ظٓ ؼٞٙؽٜ ثٝ الّیٓ وٝ تب وٖٙٛ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوت ٔی تٛاٖ اق ا٘ىٛ،٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی 

ایٗ پؽیؽٜ ٞب ثب .٘ٛوبٖ لٙجی ٘بْ ثفؼ،وٝ ایٗ ٞب پبیٝ اِّی ٔؽَ ٞبی الّیٕی ـا تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽٚ 

٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ایٙىٝ تبثیف ایٗ ویٍٙبَ ٞب ثف ـٚی ٔٙب٘ك .  تغییفات الّیٕی خٟب٘ی اـتجبٖ ؼاـ٘ؽ

 .ٔػتّف ثٝ یه ٌىُ ٘یىت

غٙی ٌىتفي یبفتٝ ٚ ایٗ ـٚي أفٚقٜ اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ٞبی ػّجی ّٔٙٛػی ؼـ ٔٙبِؼبت غیف    

ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ٚ ٘ىجت ثٝ وبیف  ـٚي پیٍففتٝ ؼـ ٔٙبِؼبت ٔٙبثغ آةثٝ ػٙٛاٖ یه 

 .ـٚي ٞبی آٔبـی ٚ ویٙٛپتیه ٘تبیح ثٟتفی ـا اـائٝ ٔی ؼٞؽ

 

 :ثیبٖ ٔىئّٝ 1-2

ثٝ ٚلٛع ٚ تؽاْٚ اٍِٛی ثكـي ٔمیبن اق ٘بٞٙدبـی ٞبی زفغً ٚ فٍبـ  1اٍِٛی اـتجبٖ اق ؼٚـ    

ایٗ اٍِٛٞب ٞٓ زٙیٗ ـفتبـ .وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٞبی خغفافیبیی ٚویغ ٌىتفي یبفتٝ ا٘ؽ .ا٘لاق ٔی ٌفؼؼ

وبقٚوبـٞبی پیٛ٘ؽ اق ؼٚـ یىی اق ٔٛٔٛػبت ثب إٞیت ؼـ تٛخیٝ ـفتبـ . ٘ٛوب٘ی وٓ ثىبٔؽٞب ٞىتٙؽ

 (. 1383غىفٚی،) آٖ ٕٞیٍٝ ٚ ؼـ ٕٞٝ خب ثٝ یه ٌىُ ظبٞف ٕ٘ی ٌٛؼٚ اثفات  الّیٓ اوت

، ٔؽیتفا٘ٝٔٛلؼیت خغفافیبیی ایفاٖ ثٝ ٌىّی اوت وٝ ویىتٓ ٞبی ٔتٙٛع فٍبـ وٝ ٔفاوك آٖ ٞب ؼـ     

ٚ ثبػث ٘ٛوبٖ ٞبی آة ٚ ٞٛایی ؼـ ایفاٖ  .ثف ایفاٖ تبثیف ٔی ٌؿاـ٘ؽالیب٘ٛن اّ٘ه یب ویجفی اوت 

                                                           
1- teleconnection 
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ثیٗ ثبـي ٚ اٍِٛٞبی ثكـي ٔمیبن ٌفؼي خٛی الیب٘ٛوی ٔؽت ٞبوت ثٝ ٕٞجىتٍی . ٔی ٌٛ٘ؽ

 .ِٛـت یه ـٚي پیٍففتٝ ثفای ثیبٖ ػُّ ثبـي ٚ ٘ٛوب٘بت آٖ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ

اٍِٛٞبی پیٛ٘ؽ اق ؼٚـ ٔؼٕٛلا زٙؽ ٞفتٝ تب زٙؽ ٔبٜ َ٘ٛ ٔی وٍؽ ثٙبثفایٗ ٔٙؼىه وٙٙؽٜ ثػً     

یً اٍِٛی اـتجبٖ اق ؼٚـخٟت پ.تٕىففی ٞىتٙؽٟٕٔی ؼـ تغییفپؿیفی وبلا٘ٝ ٚ ؼٞٝ ای زفغً ا

اـتجبٖ . ٔیبٍ٘یٗ ٌفایٗ ٞٛایی ؼٚـٜ ٞبی قٔب٘ی ٔؼٕٛلا زٙؽیٗ ٔبٞٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ثیٙی

اق ؼٚـ اخبقٜ پیً ثیٙی تب افك ٞبی ؼٚـتف ـا ٔی ؼٞؽ زٖٛ ٔتىی ثٝ ویىُ ٞبی ٘ٛلا٘ی ٘بٞٙدبـی 

 .ٔی ثبٌؽؼـیب ٞب ٚ الیب٘ٛن ٞب وٙص آة  تغییفات ؼٔبی -ثیلاٖ ا٘فلی-اٍِٛٞبی فٍبـ

ثب تٛخٝ  .اـتجبٖ ایٗ اٍِٛٞب ثب ثبـٌٟبی ایفاٖ ٔفوكی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ خؽی لفاـ ٍ٘ففتٝ اوتتبوٖٙٛ     

ثٝ ایٙىٝ الّیٓ ضبوٓ ثف ایفاٖ ٔفوكی ؼـ ثیٍتف ٘مبٖ غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه اوت ٚ ٔىئّٝ ی آة ثب 

ثیٙی ثبـي ایفاٖ ٔفوكی ثب ـٚي ٞبی ٘ٛیٗ ٚ پیً . ثطفاٖ خؽی ؼـ ایٗ ٔٙٙمٝ ـٚثٝ ـٚ اوت 

( AO,NAO,ENSO)ؼـ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اٍِٛی پیٛ٘ؽ اق ؼٚـ . پیٍففتٝ أفی ٔفٚـی ثٝ ٘ظف ٔی ـوؽ

وٝ ثفای ا٘لاع ـوب٘ی ٚ ثف٘بٔٝ ـیكی  ٌففتٝ اوتایفاٖ ٔفوكی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ  يؼـ ـاثٙٝ ثب ثبـ

 .وبـایی ؼاٌتٝ ثبٌؽٔی تٛا٘ؽ ٔٙبثغ ثٟیٙٝ ؼـ وٍبٚـقی ٚ ٔؽیفیت 

 

 اٞؽاف تطمیك 1-3

 يف ثبـث (AO,NAO,SOI,ENSO)طمیك،ثفـوی ٔیكاٖ تبثیفٌبغُ ٞبی الّیٕی ت اِّی ٞؽف    

ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ( وٕٙبٖ،تٟفاٖ،لٓ،ٔفوكی،اِفٟبٖ،یكؼ،وفٔبٖ)اوتبٖ ٞبی  ایفاٖ ٔفوكی،

ثیٙی ثبـي ٔٙٙمٝ ی ایفاٖ ٔفوكی ّٔٙٛػی ٔی ثبٌؽ ٚ ؼـ ٟ٘بیت اـائٝ ی ٔؽَ پیً آٌبٞی ٚ پیً 

 .ٔی ثبٌؽ

 

 اٞؽاف خكئی 1-3-1

 ٔٙبِؼٝ تغییفات ثبـي ؼـ ٔٙٙمٝ ی ایفاٖ ٔفوكی-1    

  (AO,NAO,SOI,ENSO)ٔٙبِؼٝ تغییفات ٌبغُ ٞبی الّیٕی  -2    

 ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝالّیٕی ٌٙبوبیی ـاثٙٝ ی ثیٗ ثبـي ٚ ٌبغُ ٞبی -3    

 یً ثیٙی ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ی ػّجی ّٔٙٛػیاـائٝ ی ٔؽَ پیً آٌبٞی ٚ پ -4    
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 إٞیت ٚ ٔفٚـت ٔٛٔٛع 1-4

ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ...ویٍٙبَ ٞبی الّیٕی ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغییف پیً ثیٙی وٙٙؽٜ ؼـ ثبـي ،غٍىىبِی،ویُ    

لفاـ ٔیٍیف٘ؽ وٝ تبثیف ایٗ ویٍٙبَ ٞب ؼـ ٔٙب٘ك ٔػتّف ٔتفبٚت اوت ٚ تبوٖٙٛ ثفای پیً ثیٙی 

 . ثبـ٘ؽٌی ایفاٖ ٔفوكی ثٝ آٖ تٛخٝ ٍ٘ؽٜ اوت

ٝ غب٘ف وٕجٛؼ ٔٙبثغ آة ٚ ایٙىٝ ٍٔىُ آة پیً آٌبٞی ثبـي ؼـ ٔٙب٘ك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ث    

 . ثب یه ثطفاٖ خؽی ـٚثٝ ـٚوت ٚ ٘یبق ثٝ ٔؽیفیت ثٟیٙٝ ؼاـؼ أفی ٔفٚـی ٚ ثب إٞیت اوت

 

 وئٛالات ٚ ففٔیٝ ٞبی تطمیك 1-5

 وئٛاِٟبی اِّی تطمیك 1-5-1

 ثب ثبـي ایفاٖ ٔفوكی زٝ ـاثٙٝ ای ؼاـؼ؟      -٘ٛوبٖ لٙجی -1    

 ٌٕبِی ثب ثبـي ایفاٖ ٔفوكی زٝ ـاثٙٝ ای ؼاـؼ؟ ٘ٛوبٖ اّ٘ه -2    

 ا٘ىٛ ثب ثبـي ایفاٖ ٔفوكی زٝ ـاثٙٝ ای ؼاـؼ؟-3    

 

 ففٔیٝ ٞبی تطمیك 1-5-2

 .ثبـي ایفاٖ ٔفوكی تبثیف ؼاـؼ ثف٘ٛوبٖ لٙجی -1

 .ایفاٖ ٔفوكی تبثیف ؼاـؼ يفثبـث٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی -2

NINO1.2ا٘ىٛ ؼـ ٔٙب٘ك  ٞبی ٌبغُ-3
1
,NINO3

2
,NINO3.4

3
,NINO4

4
,SOI

ف ثبـي ایفاٖ ث 5

 .ٔفوكی اثف ؼاـؼ

 
 
 
 
 
 

 

                                                           
1- Extreme Eastern Tropical Pasific  

2-Eastern Tropical Pasific  

3-East Central Tropical Pasific  

4-Central Tropical Pasific  

5-Southern  Oscillation index  
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 پیٍیٙٝ ی تطمیك 1-6

ؼـثبـٜ تبثیف ٌبغُ ٞبی الّیٕی ؼـآة ٚ ٞٛای ٔٙب٘ك  تطمیمبت لبثُ تٛخٟیؼـ وٙص خٟبٖ     

 اق خّٕٝ.ِٛـت ٌففتٝ اوتٌٛ٘بٌٖٛ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي ٞب ٚ ٔؽَ ٞبی ثىیبـ 

پیً ثیٙی ـیكي خٛی خٙٛة آففیمب ؼـ فُّ تبثىتبٖ ـا ثب ( 1995)ٚ ٕٞىبـاٖ 1ٞبوتیٙفان    

اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ـٚي ٌجىٝ 

 .ػّجی ّٔٙٛػی ثیٍتفیٗ ؼلت پیً ثیٙی ـا ؼاـؼ

آففیمب ـا ثب ٘ٛوبٖ اـتجبٖ تغییفات ثبـي ثػً ٞبی ٔػتّف (1989)2ـاپّٛوىی ٚ ٞبِپفت    

الیب٘ٛن خٙٛثی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ تبثیف لا٘یٙب ؼـ ثػً ٞبی ٔػتّف 

ثٝ ٘ٛـی وٝ ؼـ قٔبٖ لا٘یٙب ٘ٛاضی اوتٛایی ٌفلی آففیمب ثبـ٘ؽٌی وٕتف اق .اـٚپب ٔتفبٚت ٔی ثبٌؽ

 .ؼاـؼ٘فٔبَ ٚ ٔٙب٘ك خٙٛة ٌفلی آففیمب ثبـ٘ؽٌی ثیٍتف اق ٘فٔبَ ـا 

فّّی تغییفات ثبـي  اثف ٘ٛوبٖ ٌٕبِی ،٘ٛوبٖ خٙٛثی ٚ اِٙیٙٛـا ثف( 1997)3 ٕٞىبـاٖـٚؼٚ ٚ     

ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ  تبثیف پؽیؽٜ ٘ٛوبٖ اّ٘ه  ٌجٝ خكیفٜ ایجفی ؼـ خٙٛة اـٚپب

 .ٌٕبِی ؼـ قٔىتبٖ ٚ ٔطؽٚؼٜ تبثیف ا٘ىٛ ؼـ ثٟبـ ٚپبییك ٔی ثبٌؽ

اـتجبٖ ثبـ٘ؽٌی تبثىتب٘ٝ ٞٙؽ ـا ثب اِٙیٙٛ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ (1997) 4وبؼاٚـ٘یٞفقِٝ ٚ     

ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ وبَ غٍه ٕٞكٔبٖ ثب فبق ٌفْ ا٘ىٛ اِٙیٙٛ ٚ وبَ تف ٕٞكٔبٖ ثب فبق وفؼ ا٘ىٛ 

 .یؼٙی لا٘یٙب اوت

لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ اثف ا٘ىٛ ـا ثف ثبـ٘ؽٌی فّٛـیؽا ٔٛـؼ ثفـوی (1997)5وبٖ ٚ ففثیً     

ـویؽ٘ؽ وٝ فبق ٌفْ ا٘ىٛ ثبػث قیبؼ ٌؽٖ ثبـ٘ؽٌی قٔىتبٖ ٚ فبق وفؼ ا٘ىٛ ثبػث غٍىی ٚ وبًٞ 

 .ثبـ٘ؽٌی ؼـ ایٗ ٔٙٙمٝ ٔی ٌٛؼ

اـتجبٖ ا٘ىٛ ثب ثبـ٘ؽٌی اوتفاِیب ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ،(1998)6ٕٞىبـاٖزیٛ ٚ    

  .ٚ ثبـ٘ؽٌی فّّی اوتفاِیب ٚخٛؼ ؼاـؼ SOIاٜ ثب تبغیف ثیٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ٕٞجىتٍی ٕٞف

                                                           
1-Hastenrath,S., & et all  

2-Ropelewski,T.A & Halpert,M.S.,  

3-Rodo,X &et all.  

4-Harzallah.A & Sadourny.,  

5-Sun,H. & Furbish,D.J.,  

6-Chiew,F.H.S & et all.,  
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 3ؼـ تىكان 2ؼـِؽ ثفای ؼاِه 95پیً ثیٙی ثبـ٘ؽٌی ـا ثب إ٘یٙبٖ ( 1998)ٚ ٕٞىبـاٖ  1ٞبَ    

ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ـٚي ٌجىٝ .آٔفیىب ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ

 .ػّجی ّٔٙٛػی ثیٍتفیٗ ؼلت پیً ثیٙی ـا ؼاـؼ

ـا ثب اوتفبؼٜ اق   5پیً ثیٙی ـٚا٘بة ـٚقا٘ٝ ثفای ـٚؼغب٘ٝ ای ؼـ ٔبـیّٙؽ(1999) 4تىبـ ٚ خب٘ىٖٛ    

ی ـٌفویٛ٘ی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٔؽِٟب

 .ـویؽ٘ؽ وٝ ـٚي ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ثیٍتفیٗ ؼلت پیً ثیٙی ـا ؼاـؼ

اثف٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ـا ثف تغییفات ـٚؼغب٘ٝ ؼخّٝ ٚ ففات ثفـوی  (2000) 6وِٛیٗ ٚ ؼٚٔٙىَٛ    

ثبػث تغییف خفیبٖ ـٚؼغب٘ٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ثبـ٘ؽٌی  NAOثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ 

ٚ  1989تب 1984ثف غٍىىبِیٟبی  NAOؼاـؼ ٚ ضتی  NAOثب % 27تفویٝ ؼـ قٔىتبٖ اـتجبٖ 

  .تبثیف ٌؿاٌتٝ اوت 1990ٕٞسٙیٗ 

تبثىتب٘ٝ آویبی ٌفلی ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ  تبثیف ا٘ىٛ ثف ٔٛ٘ىٖٛ ٞبی( 2001)7ًٚ٘ ٚ ٕٞىبـاٖ    

 .تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ا٘ىٛ تبثیف ثب تبغیف ثف ایٗ ٔٙٙمٝ ؼاـؼؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘

غٍىىبِی ـا ؼـ ٔفوك ٚ خٙٛة غفة آویب ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ  (2002)8ثبـِٛ ٚ ٕٞىبـاٖ    

غبٚـٔیب٘ٝ  ٘تیدٝ فبق وفؼ ا٘ىٛ  2001تب1998ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ غٍىىبِی ٘ٛلا٘ی ؼـ 

 .ثٛؼٜ اوت(لا٘یٙب)

تبثیف ٘ٛوب٘بت اّ٘ه ٌٕبِی ـا ثف تغییفات ؼٔب،ثبـي ٚ خفیبٖ  (2002)9وِٛیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ     

ـٚؼغب٘ٝ ٞبی غبٚـٔیب٘ٝ ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ اـتجبٖ ٔؼٙبؼاـی ثیٗ ٘ٛوبٖ اّ٘ه 

 .ٌٕبِی ٚ ایٗ تغییفات ٚخٛؼ ؼاـؼ

ـا ثب ثبـ٘ؽٌی  ٚ ٘ٛوب٘بت اّ٘ه ٌٕبِیتغییفات اـتجبٖ ثیٗ اِٙیٙٛ  (2003) 10وٙیپفق ٚ ٕٞىبـاٖ    

ٚ  1925تب 1900اـٚپب ٚ ٌٕبَ آففیمب ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ؼـ ٔؽت 

                                                           
7-Hall,T., & et all  

8-Dallas  

9-Texas  
1-Tokar,A.S. & Johnson,P.A,.  

2-Maryland  

3-Cullen,H.M & Demenocal,P.B.  

4-Wang,Y & et all.,  

5-Barlow,M & et all.,  

6-Cullen,H.M & et all.,  

7-Knippertz,p & et all.  
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ثبػث افكایً ثبـ٘ؽٌی ؼـ ٔفوك اـٚپب ٚ وبًٞ ثبـ٘ؽٌی ؼـ خٙٛة  NINO3ٌبغُ  1987تب 1962

 .ٚ ٘فٚل وٓ اوت اـٚپب ٚ ٌٕبَ آففیمب ٚ تبثیف ا٘ىٛ ؼـ ثبـ٘ؽٌی اوىبتّٙؽ

ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ  لاپٗ 2پیً ثیٙی ٔیبٖ ٔؽت ثبـي ؼـفٛوٛوب( 2005)ٚ ٕٞىبـاٖ  1ایىفی    

آٟ٘ب .ثٛؼ٘ؽ  SOI، NPI ٚ PDOIٚـٚؼیٟب ٌبغٟبی الّیٕی .ػّجی ّٔٙٛػی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ

 . ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ٔؽَ ٌجىٝ ػّجی ٘تبیح ؼلیمی ؼاـؼ

 9664ؼـ ٔبِكی ـا ثب إ٘یٙبٖ 4پیً ثیٙی وٙص آة ـٚؼغب٘ٝ ثؽاح ( 2007)ٕٚٞىبـا3ٖثبوتیٓ     

ؼـِؽثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ٚ وبـایی غٛة ایٗ ـٚي ـا ؼـ پیً ثیٙی 

 .وٙص آة ـٚؼغب٘ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ

ـا ثٝ  1994تب  1988 پیً ثیٙی ثبـ٘ؽٌی ٔبٞب٘ٝ ٔیبٕ٘بـ ؼـ وبَ ٞبی( 2008) 5ٚیٗ ٔبـ ٚ تٛ٘یٙیٗ    

ٚویّٝ ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽٖ وٝ ثب ٚخٛؼ ایٙىٝ ؼاؼٜ ٞبی ٚـٚؼی 

 .٘مّی ؼاٌت ؼلت پیً ثیٙی ثبلا ثٛؼ

پیً ثیٙی ثبـي ٔبٞب٘ٝ ی اـؼٖ ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ( 2009) 6ؼاٞبٍٔٝ ٚ آوىٛی    

لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ـٚي ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ٚ ـٚي ٞبی آٔبـی ٔٛـؼ ثفـوی 

 .ّٔٙٛػی وٕتفیٗ غٙب ـا ٘ىجت ثٝ ـٚي ٞبی آٔبـی ؼاـؼ

ثب ؼـوٙص وٍٛـ ؼـثبـٜ تبثیف ٌبغُ ٞبی الّیٕی ؼـ آة ٚ ٞٛای ٔٙب٘ك ٔػتّف ٞٓ ٚٔٙبِؼبتی 

 اق خّٕٝ.ِٛـت ٌففتٝ اوتاوتفبؼٜ اق ـٚي ٞب ٚ ٔؽَ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ 

اـتجبٖ اَ ٘یٙٛ ثب ثبـ٘ؽٌی ٔبٞب٘ٝ ایفاٖ ـا ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي آٔبـی ثفـوی (1379)اوتٛاـ ٔیٕٙؽی     

وفؼ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ وٝ اثفٌؿاـی پؽیؽٜ اِٙیٙٛثف ثبـٌٟبی ایفاٖ ٕٞكٔبٖ ثب تغییف اٍِٛی فٍبـ ؼـ 

٘ٛوبٖ خٙٛثی ٚ الیب٘ٛن آـاْ ٘جٛؼٜ ٚ ثب تبغیف قٔب٘ی ٕٞفاٜ اوت ٚٔفیت ٕٞجىتٍی ثیٗ ٌبغُ 

 .ثبـي ایفاٖ ٔٙفی اوت ٚ ایفاٖ ؼـ وبَ ٞبی ٕٞفاٜ ثب اَ ٘یٙٛثب تفوبِی ٕٞفاٜ اوت

اِٙیٙٛ ـا ؼـ ـاثٙٝ ثب ؼٚـٜ ٞبی غٍىىبِی ٚ تفوبِی ایفاٖ ثب اوتفبؼٜ اق ٕٞجىتٍی  (1379)ػكیكی    

ایفاٖ ٚ ٌبغُ لفاـ ؼاؼ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ اـتجبٖ ٘ىجتب لٛی ثیٗ ثبـي وبلا٘ٝ ٔٙبِؼٝ ٔٛـؼ 

 .آٖ ؼـ ٔبٜ اوتجف اوت اـتجبٖ ٘ٛوبٖ خٙٛثی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثیٍتفیٗ
                                                           
8-Iseri,Y.G.C.D. & and et all  

9-Fukuoka  
1-Bustami,R. & et all  

2-Bedup  

3-Win Mar,K. & Thunaing,T.,  

4-Dahamsheh,A. & Aksoy,H.,  
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ثب ؼٔبی خبوه ثب اوتفبؼٜ  ـ اـتجبٖ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ٚ ٘ٛوبٖ خٙٛثی ـا ؼ(1380)غیٛـ ٚػىبوفٜ 

اق افت ٚ غیك ؼٔب % 60اق ـٚي تدكیٝ ِٔٛفٝ ٞبی الّیٕی ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ 

 .تطت تبثیف ِٔٛفٝ ٞبی فّّی ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ٚ خٙٛثی لفاـ ؼاـؼ ؼـ خبوه

تبثیف ا٘ىٛ ثف٘بٞٙدبـیٟبی ثبـٌٟبی تبثىتب٘ٝ ٚ قٔىتب٘ٝ ٔٙٙمٝ خٙٛة (1381)غىفٚی غیٛـ ٚ    

ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ٔیكاٖ ثبـي ؼـ فبقٞبی ٌفْ ٘ی فُّ ثب ٌفلی ایفاٖ ـا 

ؼـ فَّٛ تبثىتبٖ ٘ی .یٍتف اقٌفایٗ ػبؼی ٚ ٌفایٗ وفؼ ا٘ىٛ ٔیجبٌؽپبییكثٝ ٘ٛـ ٔؼٙی ؼاـی ث

فبقٞبی ٌفْ ػٕٛٔب ٌفایٗ غٍىی تبثىتبٖ اوتٕفاـ ٔی یبثؽ ٚثبـي تبثىتبٖ ثٝ ضؽالُ غٛؼ ٔیفوؽ 

ٚؼـ فبقٞبی وفؼ ثفغلاف فُّ پبییكٌفایٗ پفثبـاٖ تف ٚ ٔف٘ٛة تف اق ٔؼَٕٛ ؼـ ثػٍٟبیی اق 

ٚضؽاوثف ثبـٌٟبی پبییكٜ ؼـ اوثف ایىتٍبٜ ٞب ثب .ٔیىٙؽ ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽٔٙٙمٝ وٝ ایٗ ثبـي ـا ؼـیبفت 

 لٛی تفیٗ اِٙیٙٛ ٞب ٕٞفاٜ ثٛؼٜ اوت

تبثیف ویٍٙبَ ٞبی ٞٛاٌٙبوی ـا ؼـ پیً ثیٙی ثبـي ؼـ ٔٙٙمٝ خٙٛة غفة ثب ( 1382)وٛـٜ پكاٖ     

ایٗ ٔٙب٘ك ؼـ فبقٞبی اوتفبؼٜ اق ـٚي ٞبی آٔبـی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ وٝ 

 .ثب وٓ ثبـٌی ٔٛاخٝ ٞىتٙؽ SSTٚ فبق ٌفْ  NAOٚ فبق وفؼ ا٘ىٛ ٚ  NAOٌفْ ا٘ىٛ ٚ 

اوتفبؼٜ تغییفات ؼٔبی ٍٟٔؽ ـا ؼـ اـتجبٖ ثب ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثب (1382)لبئٕی ٚ ػىبوفٜ     

ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ  ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽٚٔؽَ تبثغ ا٘تمبَ ( (ARIMAتطّیُ آٔبـی ٚٔؽِٟبی  اق

 ؼاـؼفبق ٔثجت ٚ ٔٙفی ٘ٛوبٖ ٌٕبِی ٘ىجت ثٝ فبق ضؽ ٚاوٗ اثف ثیٍتف ثفؼٔبی ٍٟٔؽ  وٝـویؽ٘ؽ 

ـٚاثٗ اٍِٛی زفغً خٛی ولاٖ ٔمیبن ٘یٕىفٜ ٌٕبِی ـا ثب غٍىىبِی ٞبی ( 1383)ی غىفٚ    

٘تیدٝ اٍِٛ ـا ثفـوی وفؼ ٚثٝ ایٗ  20ضؽٚؼ (  (SPIویىتبٖ ٚ ثّٛزىتبٖ ثب ٔطبوجٝ ی ٌبغُ

 .ـا تٛخیٝ ٔیىٙؽ ( SPI) اق تغییفات ؼـِؽ  70ٝ ـویؽ اٍِٛٞبی اـتجبٖ اق ؼٚـ ؼـ ٔدٕٛع وبلا٘

تبثیف٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ٚ خٙٛثی ـا ثفؼٔب ٚ ثبـي ضٛٔٝ ؼـیبزٝ ( 1383) ٕٞىبـاٖٚ ضٕفتی     

ٙفی ٘ٛوبٖ اـٚٔیٝ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي ٕٞجىتٍی غٙی ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ فبق ٔ

اّ٘ه ٌٕبِی افكایً ثبـ٘ؽٌی ٚ فبق ٔثجت آٖ ثب وبًٞ ثبـ٘ؽٌی ؼـ ایٗ ٔٙب٘ك ٕٞفاٜ اوت ٚ فبق 

ٌفْ پؽیؽٜ ا٘ىٛثبػث افكایً ثبـي پبییكٜ ؼـاوثفایىتٍبٜ ٞبی ضٛٔٝ ٚ فبق وفؼ ثبػث وبًٞ ثبـي 

ایٗ ٔٙٙمٝ  ؼـ اوثفایىتٍبٜ ٞبی ضٛٔٝ ٔیٍٛؼ ٚ تبثیف ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثػَّٛ ؼـ فبق ٔٙفی ؼـ

 .ثیٍتف اوت
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ٌبغُ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ـا ثب اوتفبؼٜ اق ؼٔب ٚ ثبـي ایفاٖ ـا ؼـ اـتجبٖ ثب ( 1383) ٔفاؼی    

ـٚي ٕٞجىتٍی ثفـوی وفؼ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ فبق ٔٙفی ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثب افكایً ثبـي ٚ 

 .فبق ٔثجت آٖ ثب وبًٞ ثبـي ٕٞفاٜ اوت

٘ٛوب٘بت پففٍبـ خٙت ضبـٜ ـا ؼـ وبِٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ اِٙیٙٛ ٚ لا٘یٙب ثفای ٘یٕٝ ی ( 1384 ) ففقاٖ ًٔٙ    

خٙٛثی ایفاٖ ثٝ ـٚي ویٙٛپتیىی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽٜ اوت وٝ پؽیؽٜ ی 

اِٙیٙٛ ٚ لا٘یٙب ثف ثبـٌٟبی ٘یٕٝ ی خٙٛثی ایفاٖ تبثیف زٍٍٕیفی ؼاٌتٝ اوت ٚ ٕٞسٙیٗ وٕفثٙؽ 

بـٜ ـا تطت تبثیف غٛؼ لفاـ ؼاؼٜ اوت ؼـ ٌفایٗ تفوبِی ثب پؽیؽٜ اِٙیٙٛ ٚ ٌفایٗ پففٍبـ خٙت ض

 .غٍىىبِی ثب پؽیؽٜ لا٘یٙب ٕٞكٔبٖ ثٛؼٜ اوت

ٔٛـؼ ـا ثب اوتفبؼٜ اقٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی  ایفاٖثبـ٘ؽٌی پیً ثیٙی ( 1384)ثبلفقاؼٜ زٟفٜ     

فّّی ثفای ٕٞٝ ی ایىتٍبٜ ٞب ٔؼٙی ؼاـ ٚ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ وٝ ٘تبیح ؼـ ٔمیبن  ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ

ٚ ؼـ ـاثٙٝ ثب ٌبغُ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثؽٖٚ تٛخٝ ثٝ ٌؽت ٚ ٔؼف ایٗ .ٕٞجىتٍی ٔٙفی اوت

 .ؼاـؼویٍٙبَ یه ـاثٙٝ ػّت ٚ ٔؼِّٛی 

اثف ا٘ىٛ ـا ثف ثبـي آؾـثبیدبٖ ٌفلی ثب اوتفبؼٜ اق ( 1385)ـضیٕی غٛـٌیؽ ؼٚوت ٚ  لٛی ؼَ    

ؼـ ایٗ اوتبٖ اق غفة ثٝ  ی پیفوٖٛ ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝـٚي تطّیُ ٕٞجىتٍ

فمٗ ؼـ  ٌفق ٚ اق ٌٕبَ ثٝ خٙٛة ثف ٔیكاٖ تبثیفپؿیفی اق پؽیؽٜ ا٘ىٛ افكٚؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ ٕٞسٙیٗ

افكایً ثبـي ٍٞٙبْ اِٙیٙٛ ٚ وبًٞ ثبـي ؼـایٗ ٔٙٙمٝ فُّ پبییك ٔیكاٖ ٕٞجىتٍی ٔؼٙی ؼاـ ثٛؼٜ ٚ

 .ـا ؼاـیٓب ٍٞٙبْ لا٘یٙ

ثفای پیً ثیٙی غٍىىبِی ؼـ ضٛٔٝ قایٙؽٜ ـٚؼ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی (1385)ٟٔؽیػب٘ی     

 اوتفبؼٜ وفؼٜ ٚ ثٝ ٘تبیح لبثُ لجِٛی ثب وٕتفیٗ ٔیكاٖ غٙب ـویؽ

اـتجبٖ ٘ٛوبٖ لٙجی ثب ٘ٛوبٖ ؼٔبیی ثفای ٌٟفوفؼ ـا ثب اوتفبؼٜ اق ( 1386)غىفٚی ٚ ٕٞىبـاٖ     

وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ پیً ثیٙی ؼٔبی ضؽالُ ٌٟفوفؼ ثٛیمٜ ؼٔبی  ـٚي ٕٞجىتٍی ثفـوی

ٚ یه ٔٙٙمی ثٝ ٘ظف ٔی ـوؽ  قیف ِففؼـخٝ ٘ی وبِٟبیی اوت وٝ ٘ٛوبٖ لٙجی ؼـ فبق ٔٙفی اوت 

  .ٚخٛؼ ؼاـؼإ٘یٙبٖ  ؼـِؽ 99ـاثٙٝ ٕٞجىتٍی لٛی ٔؼىٛن ؼـ وٙص 

بِی ثب غٍىىبِی ٞبی آؾـثبیدبٖ ٌفلی ـا اـتجبٖ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕ( 1386)ِلاضی ٚ ٕٞىبـاٖ     

ٔفایت ٕٞجىتٍی پیفوٖٛ ٚ اوپفٔٗ ٚ تطّیُ ِٔٛفٝ ٞبی ـٚ٘ؽ غٙی ٚ )ثب اوتفبؼٜ اق آٔبـ تطّیّی 

ثفـوی وفؼٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ثیٗ ثبـي وبلا٘ٝ ایٗ ایىتٍبٜ ٚ ٌبغُ (پِٛی ٘ٛٔیٙبَ 
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ٝ ٚیمٜ ؼـ تفوبِیٟب ٚ غٍىىبِی ٞبی ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ٕٞجىتٍی ٔٙفی ٔؼیف ٚ ٔؼٙی ؼاـی ث

 .ففاٌیفٚخٛؼ ؼاـؼ

ـا ؼـ اـتجبٖ ثب  ؼـفَّٛ پبییك قٔىتبٖ ٚ ثٟبـایفاٖ ٔیكاٖ ثبـي (1386)یبـاضٕؽی ٚ ػكیكی     

اق ٘فیك تطّیُ ٘ٛوبٖ خٙٛثی، ٘ٛوبٖ لٙجی، ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ٚا٘ىٛ ـا  ٌبغُ ٞبی الّیٕی

 ٟبی الّیٕی ٔفتجٗ ثبٌبغّاق ٔیبٖ  وٝ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ـٌفویٖٛ

ٚ ٌبغُ ٞبی ٘ٛوبٖ  ثیٍتفیٗ اـتجبٖ ـا ثب ثبـي پبییكٜ ٚ قٔىتب٘ٝ ایفاٖ ؼاـؼ  4-3ٌبغُ ٘یٙٛا٘ىٛ

ٚ٘ٛوبٖ لٙجی ٚ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثب خٙٛثی ٚ زٙؽ ٔتغییفٜ ا٘ىٛ ؼـ ـتجٝ ٞبی ثؼؽی لفاـ ؼاـ٘ؽ 

ؼـ فُّ ثٟبـ اـتجبٖ ثىیبـ ٔؼیفی  ثٝ ٘ٛـ وّی.ٍتفی تب ثبـي پبییكٜ ؼاـؼثبـي قٔىتب٘ٝ اـتجبٖ ثی

 .ثفلفاـ اوتثیٗ ٔیكاٖ ثبـي ٚ ٌبغُ الّیٕی 

ثفای پیً ثیٙی وٛتبٜ ٔؽت ویُ ؼـ ضٛٔٝ آثفیك وبـٖٚ اق ٌجىٝ ػّجی (1386)وفیٕی پبـزیبٖ 

 .ّٔٙٛػی اوتفبؼٜ وفؼٜ ٚ ثٝ ٘تبیح لبثُ لجَٛ ثب وٕتفیٗ ٔیكاٖ غٙب ـویؽ

پیً ثیٙی ثبـي اوتبٖ ق٘دبٖ ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ (1387)ٔطٕؽی    

لفاـ ؼاؼ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ وٝ ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی لبؼـ اوت ثب غٙبی وٕتفی ٘ىجت ثٝ 

ؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ ٚـٚؼی ٔؽَ ٌبغُ ٞبی ٘ٛوبٖ اّ٘ه .ـٌفویٖٛ پیً ثیٙی ثبـي ـا ا٘دبْ ؼٞؽ

 .ٛثی ثٛؼ٘ؽٌٕبِی ٚ خٙ

اثف ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ـا ثف ثبـي ٚ ؼٔبی وٛاضُ خٙٛثی ( 1387) غٛي اغلاق ٚ ٕٞىبـاٖ    

ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ٔفضّٝ  ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚثب اوتفبؼٜ اق ـٚي ٕٞجىتٍی  ؼـیبی غكـ

ٚٔفضّٝ  ی ٔثجت ٌبغُ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثب ؼٚـٜ ٞبی افكایٍی افكایً  ثبـي ٚ وبًٞ  ؼٔب

ؼـ ٔدٕٛع ٕٞجىتٍی .ٔٙفی ایٗ ٌبغُ ثب ؼٚـٜ ٞبی وبًٞ ثبـي ٚافكایً ٘ىجی ؼٔب ٕٞفاٜ اوت

 .ٔی ثبٌؽ ؼـِؽ 80ثیٗ ثبـي ٚ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ؼـ وٛاضُ خٙٛثی ؼـیبی غكـ 

ثفای پیً ثیٙی ثّٙؽ ٔؽت خفیبٖ ـٚؼغب٘ٝ قایٙؽٜ ـٚؼ اقویٍٙبَ ثكـي ( 1387)ػبٌٛـی تّٛوی    

ٚ ٘ٛوب٘بت ؼٜ وبِٝ  (ENSO)٘ٛوب٘بت خٙٛثی-اِٙیٙٛ  ٚ ؼٌٚبغُ. ٔمیبن الّیٕی ٞٓ اوتفبؼٜ وفؼ

ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼ خفیبٖ ـٚؼغب٘ٝ قایٙؽٜ ـٚؼ ثب ٌبغُ  (PDO)الیب٘ٛن آـاْ

 .بٖ خٙٛثی ـاثٙٝ ی ٔؼىٛن ؼاـؼ٘ٛو

غٍىىبِی ؼـ خٙٛة وٍٛـ ـا ؼـ اـتجبٖ ثب ا٘ىٛ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ( 1387)ـٔبیی ِؽـ ٚ ثٟٙیب    

ثب ٚلٛع فبق وفؼ ٚ (غٍىىبِی )ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ؼـ فُّ پبییكوبًٞ ثبـ٘ؽٌی
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ٝ ایٗ تبثیف ؼـ قٔىتبٖ ٔؼىٛن ثب ٚلٛع فبق ٌفْ ٕٞفاٜ اوت ؼـ ضبِیى( تفوبِی)افكایً ثبـ٘ؽٌی 

ٚلٛع فبق ٌفْ ثب وبًٞ ثبـ٘ؽٌی ٕٞفاٜ اوت ٚ ایٗ  وٝ فبق وفؼ ثب افكایً ثبـ٘ؽٌی ٚ اوت ثٝ ٘ٛـی

 ..اـتجبٖ ؼـ قٔىتبٖ ٔؼیف تف اق پبییك اوت

اـتجبٖ ا٘ىٛ ثب اٍِٛٞبی ٌفؼي قٔىتب٘ٝ ایفاٖ ـا ثفـوی وفؼ٘ؽ ٚ ثٝ  (1388)فتبضی ٚ ـضیٓ قاؼٜ     

ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ اٍِٛٞبی ٞٛای وٕفٍبـ ٔؽیتفا٘ٝ،وٓ فٍبـ خٙت لٙجی،پففٍبـ ٌفلی،پففٍبـ 

ؼـ فبق اِٙیٙٛاق  پففٍبـ وبٔب٘ٝ ٞبی ویجفی ثب فٍبـ اـٚپبیی ٌٕبِی،پففٍبـ اـٚپبی ٌفلی ٚ تّفیك

ـ٘ؽ،ؼـ ضبِی وٝ اٍِٛٞبی پففٍبـ ویجفی ٚ پففٍبـ ٔفوكی ؼـ فبق لا٘یٙب ثفغٛـؼا ففاٚا٘ی ثیٍتفی

 .ثیٍتف اوت

پیً ثیٙی ثبـي ٌیفاق ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ٔٛـؼ (1388)ٌّىبـ ٚ ٕٞىبـاٖ    

ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٔتغییفٞبی پیً ثیٙی وٙٙؽٜ ؼـخٝ ضفاـت ـٚق ٚ ٔتٛوٗ ضؽاوثف ـ٘ٛثت ثٛؼ ٚ ثٝ 

 .ـویؽ٘ؽ وٝ  ٔؽَ ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ػّٕىفؼ ٔٙبوجی ؼـ پیً ثیٙی ثبـ٘ؽٌی ؼاـؼ ایٗ ٘تیدٝ

تغییفات وٙص پًٌٛ ثفف ـا ؼـ ٔٙٙمٝ خٙٛة غفة ثب اوتفبؼٜ اق ( 1388)فتبضی ٚ ٕٞىبـاٖ    

ٔتغییفٞبی پیً ثیٙی وٙٙؽٜ ؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ ویٍٙبَ ٞبی .ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ

آٖ ٞب ؼـ ایٗ ٔٙبِؼٝ ػّٕىفؼ ٔٙبوت ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ـا ؼـ پیً ثیٙی ٍ٘بٖ الّیٕی ثٛؼ٘ؽ ٚ

 .ؼاؼ٘ؽ

ثفای پیً ثیٙی ثبـي فّّی ٚ خفیبٖ ـٚؼغب٘ٝ ای اق ویٍٙبَ ٞبی الّیٕی ( 1389)ثكزّٛئی     

ENSO  ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغییف پیً ثیٙی وٙٙؽٜ اوتفبؼٜ وفؼٜ اوت ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽٜ وٝ ٚلٛع لا٘یٙب ثب

 .بِی ٚ اِٙیٙٛ ثب تفوبِی ؼـ ایفاٖ ٕٞفاٜ اوتغٍىى

پیً ثیٙی خفیبٖ ٚـٚؼی ثٝ ٔػكٖ وؽ ؼق ـا ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ (1389)ثٙی ضجیت ٚ ٕٞىبـاٖ     

ػّجی ّٔٙٛػی ٚ ٔؽَ ـٌفویٖٛ غٙی زٙؽ ٔتغییفٜ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ 

وٝ ثٝ ٘ٛـ وّی ثب ؼـ ٘ظف ٌففتٗ ٔفیت ٕٞجىتٍی ٚ ٔؼیبـ ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت غٙبٞب ٔؽَ ٌجىٝ 

 .ّٔٙٛػی ٘ىجت ثٝ ٔؽَ ٞبی آٔبـی ػّٕىفؼ ثٟتفی ؼاـؼ ػّجی
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 ؽَ تطمیكٔ 5 -1

ؼـ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثفای ثفـوی اـتجبٖ ثیٗ ثبـي ایفاٖ ٔفوكی ٚ ٌبغُ ٞبی 

اثتؽا ثب اوتفبؼٜ اقٕٞجىتٍی ٌبغُ ٞبیی وٝ ٕٞجىتٍی ٔؼٙبؼاـی  (AO,NAO,ENSO)الّیٕی

ؼاٌتٝ ا٘ؽ ٍٔػُ ٌؽٜ ا٘ؽ ٚ ؼـ ٔفضّٝ ی ٔؽَ ـٌفویٖٛ غٙی ٚ ؼـ ٟ٘بیت ثٝ ٚویّٝ ی ٔؽَ غیف 

 .غٙی ٔؽَ پیً ثیٙی ٚ پیً آٌبٞی ٔٙٙمٝ ایفاٖ ٔفوكی تٟیٝ ٌؽ
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 ٔجب٘ی ٘ظفی:فُّ ؼْٚ
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 ٔمؽٔٝ 2-1

تطمیمبت ِٛـت ٌففتٝ ؼـ ٘مبٖ ٔػتّف ؼ٘یب ثبثت وفؼ وٝ ػٛأُ آة ٚ ٞٛایی تّبؼفی ٚ غیف     

لبثُ پیً ثیٙی ٘یىتٙؽ ٚ ٘ظٓ غبِی ثف ویىتٓ ٞبی آة ٚ ٞٛایی ضبوٓ اوت وٝ ثبیىتی ٔٛـؼ 

 .ٌٙبوبیی لفاـ ثٍیفؼ

ا ٞىتٙؽ وٝ ٌٙبغت آٟ٘ب ٚ ویٍٙبَ ٞبی الّیٕی یىی اق ػٛأُ ٟٔٓ ٚ تبثیف ٌؿاـ ثفآة ٚ ٞٛ    

ٔی تٛا٘ؽ ثٝ ....ثفـوی تبثیف آٖ ٞب ؼـ پبـأتفٞبی آة ٚ ٞٛایی ٔثُ ثبـ٘ؽٌی،ؼٔب،ثفف،یػجٙؽاٖ ٚ

اق ٟٔٓ .پیً ثیٙی ایٗ ػٛأُ ثفای ا٘لاع ـوب٘ی ٚ ٔؽیفیت ٔٙبثغ آة ٚ وبًٞ غىبـت وٕه وٙؽ

٘بْ  ( AO, NAO, ENSO) اق تفیٗ ػٛأُ ٘ظٓ ؼٞٙؽٜ ثٝ الّیٓ وٝ تبوٖٙٛ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ا٘ؽ ٔی تٛاٖ

ٚ ؼـ ٔٙبِؼبت ِٛـت .پبیٝ اِّی ٔؽَ ٞبی الّیٕی ـا تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ ثفؼ وٝ ایٗ ویٍٙبَ ٞب

ٌففتٝ ؼـ ٘مبٖ ٔػتّف خٟبٖ ثبثت ٌؽٜ اوت وٝ ایٗ پؽیؽٜ ٞب ثب تغییفات الّیٓ خٟب٘ی اـتجبٖ 

 .ؼاـ٘ؽ

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔٙبِؼبت پیً آٌبٞی ؼـ ٔؽیفیت ٚ ثف٘بٔٝ ـیكی، اوتفبؼٜ اق ـٚي ٞب ٚ ٔؽَ     

ٞبیی وٝ وٕتفیٗ ٔیكاٖ غٙب ـا ؼـ پیً آٌبٞی ٞب  ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٔفٚـی ثٝ ٘ظف ٔی 

أفٚقٜ اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ػّجی ّٔٙٛػی ثبػث ثبلاتف ـفتٗ ؼلت پیً ثیٙی ؼـ ٔٙبِؼبت ٌؽٜ .ـوؽ

ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت   Frenchتٛوٗ 1992ؼـ ٔٙبِؼبت ٔٙبثغ آة ٌجىٝ ػّجی اق وبَ  .اوت

ٚ اق آٖ ثٝ ثؼؽ ثٝ ٘ٛـ ـٚقافكٚ٘ی ؼـ ایٗ ػّٓ ثىبـ ٌففتٝ ٌؽٜ اوت ػّت اوتمجبَ اق ٔؽَ ٞبی 

ٌجىٝ ػّجی ـا ٔی تٛاٖ لؽـت ٌجیٝ وبقی ٔؽَ ؼـ ففایٙؽٞبیی وٝ تؼفیف ؼلیك ٚ ؼـن غبِی اق 

اـؼ ٚ ضىبویت وٕتف آٖ ٘ىجت ثٝ ٚخٛؼ غٙب ؼـ ٚـٚؼی ٞب ؼا٘ىت وٝ ایٗ ثبػث آٟ٘ب ٚخٛؼ ٘ؽ

 ٌؽٜ ؼـ ٔجبضث پیً ثیٙی ثٙٛـ ٌىتفؼٜ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌیفؼ
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(Ao) ٘ٛوبٖ لٙجی 2-2
 
  

ثب غِّٛیت  2(SLP)یىی اق ثفخىتٝ تفیٗ اٍِٛٞبی تغییفات فٍبـ وٙص ؼـیب ( AO)اٍِٛی     

 .ؼـخٝ ٘یٕىفٜ ی ٌٕبِی اوت 20غیف فّّی ؼـ ٌٕبَ ػفْ ٞبی خغفافیبیی 

ثٝ ػٙٛاٖ ؼِیُ اِّی تغییف پؿیفی ٔٙب٘ك  1998ؼـ وبَ  4ٚ تبٔىٖٛ 3اِٚیٗ ثبـ ثٝ ٚویّٝ ٚالان    

ایٗ اٍِٛ یىی اق اٍِٛٞبی پیٛ٘ؽ اق ؼٚـ اوت وٝ ثف . ثفٖٚ ضبـٜ ای ٘یٕىفٜ ی ٌٕبِی ٔٙفش ٌفؼیؽ

خٟت ثبؼ ٚ  -اـتفبع لئٛپتب٘ىیُ -ثبـي -ؼٔب-آة ٚ ٞٛای قٔیٗ اق ٘فیك تغییف ؼـ اٍِٛٞبی فٍبـ

ایٗ ٘بٞٙدبـی ٞبی فٍبـ .اق وبَ وٙتفَ ٔی ٌفؼؼ تبثیف ٔی ٌؿاـؼ ٚ ؼـ ؼٚـٜ ٞبی غبِی…

ثٝ  ؼـخٝ ٌٕبِی 45ػفْ ٞبی ٔیب٘ٝ ػفْ اتٕىففی ؼـ تفاق ؼـیب ؼـ ػفْ ٞبی لٙجی ٌٕبَ ٚ 

 .ِٛـت فبق ٔثجت ٚ ٔٙفی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت 

تبٔىٖٛ ٚ .)٘ٛوبٖ ٌٕبِی ـلیت ا٘ىٛ ؼـ ـٚ٘ؽ تغییفپؿیفی الّیٓ ویبـٜ قٔیٗ اوت    

وبٖ لٙجی ؼـثفٌیف٘ؽٜ ی ثفغی ؼیٍف اق اٍِٛٞبی ٌفؼي ٘یٕىفٜ ی ٌٕبِی اق ٚ ٘ٛ (1998ٚالان،

 .(1998تبٔىٖٛ ٚ ٚالان ،)اوت ( NAO)خّٕٝ 

ثٝ ؼٚـٜ ٞبیی ا٘لاق ٔی ٌٛؼ وٝ فٍبـ وٙص ؼـیب ؼـ لٙت ٌٕبَ قیف ٔؼَٕٛ (  AO)فبق ٔثجت     

ٌٛؼ ٚ ٌفایٗ  ؼـ ایٗ ضبِت ثبؼٞبی غفثی وٙص قٔیٗ ؼـ ٌٕبَ الیب٘ٛن اّ٘ه تمٛیت ٔی.ثبٌؽ

ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ ی (  AO)فبق ٔٙفی .ٌفٔتف ٚ ٔف٘ٛثتف اق ٔؼَٕٛ ـا ؼـ اـٚپبی ٌٕبِی ثٝ ٕٞفاٜ ٔی آٚـ٘ؽ

ؼـخٝ  45فٍبـ ثبلاتف اق ٔؼَٕٛ ثف ـٚی ٔٙٙمٝ لٙت ٌٕبَ ٚ وٕتف اق ٔؼَٕٛ ؼـ ػفْ ٞبی 

ا ففا ؼـ ٘ی ایٗ ٌفایٗ وٝ ثٝ فبق وفؼ ٞٓ ٔؼفٚف اوت ٔٛج ٞبی وفٔبیی ،اـٚپب ـ.ٌٕبِی اوت

ؼـ .ٌففتٝ ِٚی ٌفایٗ غبٚـٔیب٘ٝ ٚ خٙٛة اـٚپب ٚ ٔؽیتفا٘ٝ، ٔف٘ٛثتف اق ضؽ ٔؼَٕٛ غٛاٞؽ ثٛؼ

ٞٛای ٔف٘ٛثتف ثف آلاوىب، اوىبتّٙؽ ٚ اوىب٘ؽیٙبٚی ٚ ٌفایٗ ( ثبلا)ضبِی وٝ ؼـ فبقٞبی ٔثجت 

                                                           
1-Arctic Oscillation 

1-Sea Level Pressure 

2-Wallace,J.M 

3-Thompson,D.W.J  
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ثجت ٚٔؼیت فبقٞبی ٔ 1-2ٌىُ ٌٕبـٜ .غٍىتف ؼـ وبِیفف٘یب، اوپب٘یب ٚ غبٚـٔیب٘ٝ ضبوٓ ٔی ٌفؼؼ

  .ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ AO ٚ ٔٙفی پؽیؽٜ 

  AOٚٔؼیت فبقٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی پؽیؽٜ  1-2ٌىُ ٌٕبـٜ 
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(NAO)٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی2-3
  

٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی یه ٘ٛوبٖ ّ٘ف اِٟٙبـی ؼـ خفْ خٛ اوت وٝ ٔفوك ػُٕ آٖ ؼـ ٘كؼیىی 

 .اوت( ایجفیاق آقٚـ تب ٌجٝ خكیفٜ )ایىّٙؽ ٚ ثفـٚی ٔٙٙمٝ خٙت ضبـٜ 

ٌٕبِی ی وٝ ؼـ تٕبْ َ٘ٛ وبَ ؼـ ٘یٕىفٜ ٘ٛوبٖ اّ٘ه ٌٕبِی ثبـقتفیٗ اٍِٛٞبی پیٛ٘ؽ اق ؼٚـ    

ثیٗ ٔٙٙمٝ ضبـٜ ( P)ٚ ایٗ ٌبغُ ثف پبیٝ ی اغتلاف فٍبـ ٘فٔبَ ٌؽٜ وٙص ؼـیب .فؼبَ اوت

وِٛٗ .)وٝ ثٝ ٌفش قیف تؼفیف ٌؽٜ اوت.ثٙب ٟ٘بؼٜ ٌؽٜ اوت( I)ٚ وٓ فٍبـ لٙجی ایىّٙؽ (A)آقٚـ

ٚ ( ؼوبٔجف ٚ ٔبـن)ٚ ثٝ ؼٚ ِٛـت ٌبغُ قٔىتب٘ٝ (. 1997؛ وٖٛ ٚ ففثیً،2000ٚ ؼٔٙٛوبَ،

 :وٝ ثٝ ٌىُ ـاثٙٝ قیف اوت(.2000وِٛٗ ٚ ؼٔٙٛوبَ،)ثیبٖ ٔی ٌٛؼ NAOوبلا٘ٝ 

NAO=P(A)-P(I)  

اوف ٌٕبٍِبٖ ، پففٍبـ لٛی تف اق ضؽ ٔؼَٕٛ ؼـ ثٝ ٍٞٙبْ وبًٞ ٘بٞٙدبـی فٍبـ ایىّٙؽ ٚ وف

ؼـ فبق ٔٙفی ٘یك یه ٔفوك پففٍبـ ٔؼیف تف اق .ؼـ فبق ٔثجت لفاـ ٔی ٌیفؼ NAO.آقٚـایدبؼ ٌفؼؼ

ٔؼَٕٛ ؼـ خٙت ضبـٜ ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ٚ وٓ فٍبـ ٘بضیٝ ایىّٙؽ ٘یك ٔؼیف تف اق ضؽ ٔؼَٕٛ غٛؼ 

خفیب٘بت ٔؼیف تفی ـا ثٝ ٕٞفاٜ غٛاٞؽ اوت ثٙبثفایٗ وبًٞ ٌفاؼیبٖ فٍبـ ثٝ ؼ٘جبَ غٛؼ، 

ؼـ فبق ٔثجت . ٞٛای ٔف٘ٛة ثٝ وٛی ٔؽیتفا٘ٝ ٚ ٞٛای وفؼ ثٝ ٌٕبَ اـٚپب ٔٙتمُ ٔی ٌٛؼ.آٚـؼ

NAO  ٗٔىیف ػجٛـ ویىّٖٛ ٞبی قٔىتب٘ٝ ثٝ ثػً ٞبی ٌٕبِی اـٚپب ٔٙطفف ٌؽٜ ٚ ثٙبثفایٗ ای

ؼـ ضبِی وٝ .ِی ٔٛاخٝ غٛاٞؽ ٌؽثػً اق اـٚپب ؼاـای ثبـ٘ؽٌی ثیً اق ضؽ ٘فٔبَ ثٛؼٜ ٚ ثب تفوب

ؼـ فبق . ؼـ ٕٞیٗ ؼٚـٜ ثػً ٞبی خٙٛثی اـٚپب ٚ غبٚـٔیب٘ٝ اق ثبـي وٕتفی ثٟفٜ غٛاٞٙؽ ثفؼ

ٔىیف ػجٛـ ایٗ ویىّٖٛ ٞب ثٝ ثػً خٙٛثی اـٚپب تغییف ٔىبٖ ؼاؼٜ ٚ ٌٕبَ اـٚپب ثب   (NAO)ٔٙفی

ٚ تب ضؽٚؼی غبٚـٔیب٘ٝ ؼـ ضبِی وٝ ثػً ٞبی خٙٛثی اـٚپب .وبًٞ ثبـ٘ؽٌی ٔٛاخٝ ٔی ٌفؼؼ

ٚٔؼیت  2-2ٌىُ ٌٕبـٜ .ؼاـای ثبـ٘ؽٌی ثیً اق ضؽ ٘فٔبَ ثٛؼٜ ٚ ثب تفوبِی ٔٛاخٝ غٛاٞؽ ٌؽ

 ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ NAOفبقٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی پؽیؽٜ 

                                                           
1-North Atlantic Oscillation 
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 NAOٚٔؼیت فبقٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی پؽیؽٜ  2-2ٌىُ ٌٕبـٜ  
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(ENSO)ا٘ىٛ 2-4
  

ثف ٚخٛؼ ٘ٛوب٘ی ؼـ فٍبـ وٙص ٚ ٔمیبن خٟب٘ی اٌبـٜ وفؼ ٚ  (1932)ثفای ٘ػىتیٗ ثبـٚاوف     

ؼٚـخٟب٘ی ؼـ اتٕىفف  ـاٜ یه اٍِٛی اـتجبٖ اق SOثؽیٗ وبٖ .٘بٔیؽ (SO)آٖ ـا ٘ٛوبٖ خٙٛثی 

اوت ٚ ثٝ ؼِیُ تٕیك آٖ اق وبیف اٍِٛٞبی اـتجبٖ اق ؼٚـ ثٛیمٜ ٘ٛوب٘بت اّ٘ه ٌٕبِی ٚ آـاْ 

 .ٌٕبِی، خٙٛثی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ

تٛوٗ یه ٌفؼي ٔؽاـی ٌفق ثٝ غفة ؼـ أتؽاؼ ِفطٝ اوتٛا ٕٞفاٜ ثب ِؼٛؼ   SOٔفاوك ػُٕ    

ٞٛا ؼـ غفة الیب٘ٛن آـاْ ٚ ٘كَٚ ٞٛا ؼـ ٌفق الیب٘ٛن آـاْ ثٝ یىؽیٍف ٔفثٖٛ ٔی ٌٛؼ ثٝ ایٗ 

ؼـ ٚالغ .٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ ٌفؼي ٚاوف( 1969)وٝ تٛوٗ ثفلٌٙه  تفتیت ٌفؼي ٌىُ ٔیٍیفؼ

ؼیبٖ ؼٔبی وٙص ؼـیب ؼـ َ٘ٛ اوتٛا ،ٔیبٖ ؼٔبٞبی ثبلا ؼـ غفة آـاْ اوتٛایی ٚ ٌفؼي ٚاوفثٝ ٌفا

 .ؼٔبٞبی پبییٗ ؼـ ٌفق آـاْ اوتٛایی ٌفتٝ ٔی ٌٛؼ وٝ لٛیب ؼـ اـتجبٖ ثب ـٚیؽاؼ ا٘ىٛ اوت 

٘ٛوب٘بت  -ٚ اَ ٘یٙٛ، آٟ٘ب ـا ٔدٕٛػب ثٝ ػٙٛاٖ اَ ٘یٙٛ SOثٝ ؼِیُ اـتجبٖ ثىیبـ ٘كؼیه ثیٗ     

 (.1380غىفٚی ٚ غیٛـ،)٘ىٛ ٔی غٛا٘ٙؽخٙٛثی یب ا

وٝ ثػً الیب٘ٛوی آٖ اَ ٘یٙٛ ٚ ثػً . ا٘ىٛ ٟٔٓ تفیٗ ثفٕٞىًٙ پیسیؽٜ الیب٘ٛن ٚ خٛ اوت    

ؼـ اـتجبٖ .وجت تغییفات الّیٕی خٟب٘ی ؼـ ٔمیبن ؼـٖٚ وبِی اوت .خٛی آٖ ٘ٛوبٖ خٙٛثی اوت

تؽاؼ ٌفلی ٚ غفثی الیب٘ٛن ثب ٌفْ ٚ وفؼ ٌؽٖ ؼٔبی وٙص آة ٚ تغییفات فٍبـ وٙص آة ؼـ أ

آـاْ وٝ وبٖ٘ٛ اِّی پؽیؽٜ ا٘ىٛ اوت ٔی ثبٌؽ ٚ ثف آة ٚ ٞٛای خٟبٖ وٓ ٚ ثیً تبثیف ٌؿاـ 

 (.1380؛غىفٚی ٚ غیٛـ،1383ضٕفتی ٚ ٕٞىبـاٖ،)اوت

لىٕت لبثُ تٛخٟی اق وُ ا٘فلی ـویؽٜ ثٝ وٙص قٔیٗ ؼـ ٘بضیٝ ضبـٜ الیب٘ٛن آـاْ خؿة     

ایٗ ضدٓ ػظیٓ ا٘فلی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛتٛـ ٔطفوٝ . ٖ ٚاـؼ خٛ ٔی ٌفؼؼٌؽٜ ٚ ثٝ ِٛـت ٌفٔبی ٟ٘ب

ٚلٛع پؽیؽٜ ا٘ىٛ، ثفٞٓ غٛـؼٖ . اِّی ضفوت خٛ قٔیٗ ٚ الیب٘ٛن ٞبی آٖ ٔطىٛة ٔی ٌفؼؼ

                                                           
1-EL Nino-Southern Oscillation  
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تغییف ؼـ تفاق ا٘فلی .تفاق ٔؼِٕٛی ا٘فلی ثیٗ خٛ، غٍىی ٚ الیب٘ٛن ٞبی خٟبٖ ـا ؼـ پی ؼاـؼ

ٚیمٌی أٛاج ثّٙؽ ـاوجی ٌؽٜ ٚ اغتٍٍبتی ؼـ ا٘تمبَ  ٔٙب٘ك ٔػتّف قٔیٗ ٔٛخت ٘ٛوبٖ قیبؼ ؼـ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ غِّٛیبت ، خفیبٖ ػٕٛٔی خٛ . ٔبؼٜ ٚ ا٘فلی ؼـ خٛ قٔیٗ ـا ثٝ ٚخٛؼ ٔی آٚـؼ

 .ٚ ٌفایٗ الّیٕی ٘مبٖ ٔػتّف خٟبٖ ٔتبثف اق ٌفایٗ آة ٚ ٞٛایی الیب٘ٛن آـاْ ضبـٜ ای ٔی ثبٌؽ

ؼ وبٔلا ٔطىٛن ٔی ٌفؼؼ وٝ ایٗ پؽیؽٜ ؼـ فبق ضؽی غٛ اثف ا٘ىٛ ثف آة ٚ ٞٛای خٟب٘ی ٚلتی    

، اغتٍٍبت ٚویغ ٌفایٗ آة ٚ ٞٛایی ؼـ ضٛقٜ الیب٘ٛن آـاْ ٚ ؼـ ایٗ ٌفایٗ.لفاـ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ

ٌفزٝ ثؼٕی اق آثبـ ا٘ىٛ ؼـ فبِّٝ . ٞٙؽ ثٝ ؼـٖٚ ؼیٍف ویىتٓ ٞبی الّیٕی خٟبٖ ٘فٛؾ ٔی ٕ٘بیٙؽ

، ؼـ ؼیٍف ٘مبٖ ؼٚـ ٚ ٘كؼیه لبثُ ؼـن (الیب٘ٛن آـاْ)قٔب٘ی وٛتبٞی اق ٚلٛع آٖ ؼـ ٔطُ اِّی 

ا٘ٛاع ؼیٍف ایٗ آثبـ ثب ففایٙؽٞبی ثىیبـ پیسیؽٜ فیكیىی الیب٘ٛن ٚ اتٕىفف تؽاغُ .ٚ ٍٔبٞؽٜ اوت

 .پیؽا ٕ٘ٛؼٜ، ثٙٛـیىٝ آثبـٌبٖ ، ٔؽت ٞب ثؼؽ اق ٚلٛع ؼـ وبیف ٘مبٖ ؼ٘یب ظبٞف ٔی ٌفؼؼ

٘یٙٛ ٚ ٘ٛوب٘بت خٙٛثی وٝ آٌفتٍی ٞبی ٌؽیؽ ٘بضیٝ ای ـا ٚلٛع ٕٞكٔبٖ ٚ تؽاْٚ ؼٚ پؽیؽٜ اَ     

ایٗ پؽیؽٜ ؼـ ٚالغ پؽیؽٜ ای ٘جیؼی اق اثفات تٛاْ ٚ ٔتمبثُ ثیٗ .ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ ثٝ ا٘ىٛ ٔؼفٚف اوت

ؼـ ٚالغ ثٝ ٚلٛع ؼٚ ٌفایٗ الّیٕی ٔتٕبؼ ٚ ؼـ ػیٗ ضبَ ٔفتجٗ ثب . خٛ ٚ الیب٘ٛن آـاْ اوت

 .ٌؽٖ یىی اق ٌفایٗ ؼیٍفی ـا ؼـ ثٙٗ غٛؼ ؼاـؼ یىؽیٍف اٌبـٜ ٔی ٌٛؼ وٝ پؽیؽاـ

 SOIثف اوبن ـٚي ـاپّٛٚوىی ٚ ٞبِپفت فبق ٌفْ یب ٚلٛع ٌؽیؽ اِٙیٙٛ قٔب٘ی اوت وٝ ٔمؽاـ     

ٚ ؼـ ٔمبثُ فبق . ـویؽٜ ٚ پبیؽاـ ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ -5 ٔبٞٝ ثٝ وٕتف اق 4ثفای ضؽالُ یه ؼٚـٜ ٔتٛاِی 

+ 5ٔبٞٝ ٔتٛاِی ثٝ ثیٍتف اق 4ٔبٞب٘ٝ ضؽالُ ثفای  SOIوفؼ یب ٚلٛع لا٘یٙب قٔب٘ی اوت وٝ ٔمؽاـ 

ؼـ ٘ٛوبٖ ٔی ثبٌؽ  -5تب + 5 ثیٗ SOI ؼـ ٌفایٙی وٝ ٔمؽاـ.ِؼٛؼ وفؼٜ ٚ پبیؽاـ ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ

وٖٛ ٚ )بِٟب وبِٟبی غٙثی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼٌؽت پؽیؽٜ ا٘ىٛ ٔؼیف ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ ٚ ایٗ و

ثٙٛـ ٌٕبتیه ٘طٜٛ ـغؽاؼ فبقٞبی ٌفْ ٚ وفؼ ایٗ پؽیؽٜ ـا  3-2ٌىُ ٌٕبـٜ (. 1997ففثیً،

 .ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ


