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 حؼیيًام:                     قشاخاًلَ ػجَديًام خاًَادگی داًـجَ: 

 ٍیظُ هتَػط ٍ تتٌی خوـی تْاي قا قتصادي ا سفتاسٍهقایؼِ تشسػیػٌَاى پایاى ًاهِ / سػالِ: 

 اػتاد ساٌّوا: جٌاب آقاي دکتش تْوي فشّوٌذ آرس

 فشصام هؼؼَداػتاد هـاٍس: جٌاب آقاي دکتش 

 داًـگاُ: تثشیض گشایؾ: ػاصُ کاسؿٌاػی اسؿذسؿتِ: ػوشاىهقطغ تحصیلی: 

 130تؼذاد صفحِ:93آرس تاسیخ فاسؽ التحصیلی: داًـکذُ: پشدیغ تیي الوللی اسع

قاب خوـی تتٌی هتَػط ٍ ٍیظُ ، ؿکل پزیشي ، اقتصادي تَدى طشح ، ضشیة سفتاس، : کلیذ ٍاطُ ّا:

 pushoverجزب اًشطي ، تحلیل 

 چکیذُ :

 هٌظَس ایي ٍتشاي تَدُ خَسداس تش  اي ٍیظُ اّویت اص صلضلِ تشاتش دس ػاختواًْا ػاصي هقاٍم اهشٍصُ

 .تاؿذ هی خاف تَجِ هَسد صلضلِ اًشطي اتلاف طثیؼتا ٍ ؿکلْا تغییش هقاتل دس ػاصُ  پزیشي اًؼطاف

 تا ؿًَذ هی ػاختِ قاتی صَست تِ کِ آًْایی تخصَف  ّا ػاصُ اص تؼیاسي طشح دس اػتثٌا هَاسد دس جض تِ

 اقتصادي طشح یک تِ هیتَاى هیشػذ تؼلین تٌؾ حذ تِ اػضا اص تؼضی دس حذاکثش تٌؾ ایٌکِ قثَل

 ًیشٍي تاؿذ تش ًشم ٍ دّذ هی تیـتشي ؿکل تغییش صلضلِ ًیشٍي اثش دس ػاصُ چِ ّش ّوچٌیي ٍ یافت دػت

 کن تِ توایل استجاػی غیش سفتاس ٍ  پزیشي ؿکل خاصیت سٍ ایي اص ؿَد هی ٍاسد آى تِ کوتشي ایٌشػی

 . داسد صلضلِ اص ًاؿی  ّاي ًیشٍ کشدى

 اّویت، طشح تَدى اقتصادي -2  صلضلِ تشاتش دس هقاٍم-1 هْن پاساهتش دٍ ایي تِ تَجِ تا ًْایت دس

 آؿکاس تاسُ ایي دس تحقیق ٍضشٍست گشفتِ قشاس تَجِ هَسد هَسد پیؾ اص تیؾ ػاصُ دس  پزیشي اًؼطاف

 غیش تحلیل تا ٍیظُ خوـی قاتْاي ٍ هتَػط خوـی قاتْاي تا تتٌی  ّاي ػاصُ پایاًٌاهِ ایي دس. گشدد هی

 ٍتـکیل خطی غیش  ي حَصُ تِ ٍسٍد تا  ّا ػاصُ ٍاقؼی سفتاس  etabs افضاس ًشم دس(pushover) خطی

 . گشدًذ هی هقایؼِ ّن تا ٍ گشفتِ قشاس اسصیاتی هَسد پلاػتیک هفاصل
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 اول فصل

 هقذهِ

 آٟ٘ا خا٤ساض٢ وٝ ٔقّك ؾاذسٕا٣٘ ؾ٥ؿسٕٟا٢ ٚ ا٤ؿسازٜ آظاز تطغٟا٢ لث٥ُ اظ  ٞا ؾاظٜ اظ تقض٣ زض

 آٟ٘ا زض وٝ از٣ٕ ضاوسٛضٞا٢  ٞا٢ ؾاظٜ زض ٤ٚا زاضز ؾاظٜ  ٢ زٞٙسٜ زكى٥ُ فٙانط ٤ه ٤ه تٝ تؿس٣ٍ

 چ٥ٙٗ زض تاقس ٣ٕ٘ لثَٛ لاتُ ؾاظٜ ان٣ّ فٙانط قسٖ زؿ٥ّٓ اؾر ٔغّٛب حس اظ ت٥ف واض٢ ٔحافؾٝ

 زٙكٟا٢ ٚ زاضز زى٥ٝ اضزػاف٣ ضفساض تط اؾاؾا ٚقس٤س ٔسٛؾظ  ٞا٢ ظِعِٝ تطا٢ ؾاظٜ عطح حالاز٣

 تٝ وٝ آٟ٘ا٣٤ ترهٛل  ٞا ؾاظٜ اظ تؿ٥اض٢ عطح زض أا. تاقٙس زؿ٥ّٓ زٙف اظ وٕسط تا٤س ؾاظٜ زض تحطا٣٘

  ٞا٢ ظِعِٝ زض ا٤ٙىٝ وطزٖ لثَٛ تا قٛ٘س ٣ٔ ؾاذسٝ از٥هاؾس ٥ٞدط و٣ّ تغٛض ٚ قىُ لات٣ نٛضذ

 عطح ٤ه تٝ زٛاٖ ٣ٔ ٥ٔطؾس زؿ٥ّٓ زٙف حس تٝ افضا اظ تقض٣ زض حساوطط زٙف قس٤س ٚ ٔسٛؾظ

 . ٤افر زؾر السهاز٢

 قسٜ ٌطفسٝ ٘ؾط زض فّٕىطز  ٢ ٘حٜٛ تطا٢ ض٣ٕٙ تغٛض وٝ ٔق٥اضٞا٣٤ ظِعِٝ  ٞا٢ ٘أٝ آ٥٤ٗ اظ تؿ٥اض٢ زض

 : وٝ ززاض ٣ٔ لاظْ

 زٙكٟا٢ وٝ ٥ٔطٚز ا٘سؾاض حاِر ا٤ٗ زض ٕ٘ا٤ٙس زحُٕ ذؿاضذ تسٖٚ ضا وٓ قسذ تا  ٞا٢ ظِعِٝ( اِف

  تٕا٘ٙس تال٣ اضزػاف٣ حس زض ٚ وٛچه ٣ِٚ ٔىطض ؾاظٜ زض قسٜ ا٤ػاز

  ا٢ غ٥طؾاظٜ فٙانط ٣ِٚ ٕ٘ا٤س زحُٕ  ا٢ ؾاظٜ فٙانط تٝ نسٔٝ تسٖٚ ضا ٔسٛؾظ قسذ تا  ٞا٣٤ ظِعِٝ(ب

 . قٛ٘س آؾ٥ثة زچاض زٛا٘ٙس ٣ٔ

  ا٢ ؾاظٜ فٙانط ٞٓ حاِر ا٤ٗ زض ٚالـ زض وٝ ٕ٘ا٤ٙس زحُٕ اٟ٘ساْ تسٖٚ ضا ظ٤از قسذ تا  ٞا٢ ظِعِٝ( ظ

 . تث٥ٙٙس آؾ٥ة زٛا٘ٙس ٣ٔ  ا٢ ؾاظٜ غ٥ط فٙانط ٞٓ ٚ

 غا٣٘ زّفاذ اظ غ٥ٌّٛط٢ فمظ تعضي  ٞا٢ ظِعِٝ ٔماتُ زض ؾاذسٕاٟ٘ا ؾاظ٢ ٔماْٚ اظ ٞسف انٛلا

  تطا٢. تاقس ٣ٔ لثَٛ لاتُ ظ٤از نسٔاذ فّر تٝ ظِعِٝ اظ تقس ؾاذسٕاٖ وطزٖ ٟٔٙسْ س٣ح ٚ تاقس ٣ٔ
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 زق٥٥ٗ ا٤ٗ تٙاتط تاقس ٣ٔ  ا٢ ٤ٚػٜ ا٥ٕٞر زاضا٢ قىّٟا زغ٥٥ط ٔماتُ زض ؾاظٜ  خص٤ط٢ ا٘قغاف ٔٙؾٛض ا٤ٗ

 فّر تٝ طاظ٤ تاقس ٣ٔ آٟ٘ا اضزػاف٣ غ٥ط ضفساض اظ نح٥ح٣ زضن ٥٘اظٔٙس  ٞا ؾاظٜ ز٤ٙا٥ٔى٣ زل٥ك ضفساض

 لاتُ حس تٝ تاضٞا زحُٕ زض  ٞا ؾاظٜ ؽطف٥ر، اضزػاف٣ قىّٟا٢ زغ٥٥ط  ٢ تٛاؾغٝ ،ا٘طغ٢ غصب

  ٞا٢ ٥٘طٚ ٚ ؾاظٜ اضزػاف٣ خاؾرٟا٢ ت٥ٗ زفاٚذ ؾثة أط ٕٞٗ ٚالـ زض ٚ اتس٤ ٣ٔ افعا٤ف  ا٢ ٔلاحؾٝ

 .تاقس ٣ٔ ؾاذسٕا٣٘  ٞا٢ ٘أٝ آ٥٤ٗ زٛؾظ عطاح٣ غا٘ث٣

 ظ٥ٔٗ قس٤س ٘ؿثسا زىاٟ٘ا٢ ٔقطو زض وٝ  ٞا٣٤ ؾاظٜ تطا٢ ذغ٣ ٚ اضزػاف٣ ٥ُّزح اظ اؾسفازٜ تٙاتطا٤ٗ

 ٘اخص٤ط اغسٙاب ،ذغ٣ غ٥ط ٢ ٔحسٚزٜ زض آٟ٘ا خاؾد تطضؾ٣ ٚ ٘ثٛزٜ لثَٛ لاتُ ٔٙغما ،٥ٍ٥ٔط٘س لطاض ِطظٜ

 خلاؾس٥ه ٔفانُ زكى٥ُ ٔحُ ،ٔىاٟ٘ا زغ٥٥ط ٚ ٥ٌطز نٛضذ ذغ٣ غ٥ط زح٥ُّ تا٤س ز٥ُِ ا٤ٗ تٝ ٚ اؾر

 .قٛز ٔكرم آٟ٘ا زٛظ٤ـ  ٢ ٘حٜٛ ٚ

 تطا٢ اؾر ٕٔىٗ ٔرسّف٣ خص٤ط٤ٟا٢ قىُ ذال ظِعِٝ ٤ه تٝ خاؾد زض ٌطفر ٘س٥ػٝ زٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ تٙاتط

 ٥ٔعاٖ زض آٟ٘ا اظ ٤ه ٞط وٝ زاضز تؿس٣ٍ ٔرسّف٣ فٛأُ تٝ فضٛ ه٤ خص٤ط٢ قىُ ٚ آ٤ٙس تسؾر افضا

 لاتُ اضط ا٘طغ٢ غصب ٥ٔعاٖ ز٤ٍط ذفثاض تٝ ٤ا ٚ  ا٢ ِطظٜ تاضٞا٢ زحُٕ زض ٘س٥ػٝ زض ٚ خص٤ط٢ قىُ

 .زاضز زٛغ٣ٟ

 وٝ قىُ لات٣ تس٣ٙ  ٞا٢ ؾاظٜ ض٢ٚ ٔرسّف خص٤ط٤ٟا٢ قىُ تطا٢ وٝ اؾر قسٜ ؾق٣ خا٤ا٘ٙأٝ ا٤ٗ زض

 ٚ( ٤ٚػٜ ذٕك٣ لاتٟا٢ ٚ ٔسٛؾظ ذٕك٣ لاتٟا٢) زاض٘س ضا تاظزٜ تٟسط٤ٗ  خص٤ط٢ ا٘قغاف تطا٢ ترهٛل

 ٞط تطا٢ السهاز٢ ٚ ف٣ٙ  ٞا٢ ٔما٤ؿٝ ٚ قسٜ ا٘ػاْ زاض٘س ؾاظ٢ ؾاذسٕاٖ زض فطاٚا٣٘ واضتطز ٕٞچ٥ٙٗ

 .٥ٌطز نٛضذ ؾاذسٕاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس ض٢ٚ تط  خص٤ط٢ قىُ زٚ
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 فصل دوم 

 بتنی  های بزرسی رفتار اعضای قابهای خوطی در ساسه

 سفتاس تتي -2-1

ضذ زحر اضط تٙس قٛز ٚ ٣ٔ ٔرسّف زٙف تغٛض ٕٞعٔاٖ ٚالـ  ٞا٢ زض ت٥كسط اٚلاذ تسٗ زحر اضط ِٔٛفٝ

زٛا٘س تطا٢  ٣ٔ ٥ٌطز.قٙاذر زل٥ك اظ ضفساض تسٗ زحر زٙف زه ٔحٛض٢ ٣ٔ زٙف زه ٔحٛض٢ لطاض

زض حالاذ چٙس ٔحٛض٢ تٝ قٙاذر ضفساض تسٗ وٕه  حالاذ ٔرسّف ٘ؿثسا ؾازٜ ٔؿسم٥ٕا تٝ واض ضفسٝ ٚ

 ٕ٘ا٤س.

ا٤ٗ   ٢ قٛز .ٔحسٚزٜ ٣ٔ حانُ  ا٢ اؾسٛا٘ٝ  ٢ ٔماٚٔر فكاض٢ تسٗ ٔقٕٛلا تا آظٔا٤ف تط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٔٙح٣ٙ زٙف 1-2اؾر قىُ  550        زا 150      ٔماٚٔر تطا٢ تسٗ ٔق٣ِٕٛ اظ 

زٞس. ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ زا ضؾ٥سٖ تٝ ٘هف  ٣ٔ تاض ٌصاض٢ فكاض٢ ضا ٘كاٖ چٙس آظٔا٤ف  وط٘ف حانُ اظ

ٚٔر تالا زاضا٢ وط٘ف تا ٔما -ٔماٚٔر فكاض٢ ذغ٣ ٞؿسٙس  ٚزض لؿٕر حساوطط زٙف، ٔٙح٣ٙ زٙف

وط٘ف ٘ؾ٥ط ٔاٌع٤ٕٓ زٙف   ٞا تطا٢ زٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٘ؿثر تٝ تسٗ تا ٔماٚٔر خا٥٤ٗ اؾر ا٘حٙا٢ ت٥كسط٢

 تاقس. ٣ٔ اؾر ق٥ة ٔٙح٣ٙ خؽ اظوط٘ف ٘ؾ٥طزٙف حساوطط ٔٙف٣ 002/0زمط٤ثا ٤ىؿاٖ ٚتطاتط 

 

 هختلف  ّای کزًص تتي تا هقاٍهت-هٌحٌی تٌص 1-2ضکل 
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تطاؾاؼ ٔغاِقاذ ا٘ػاْ قسٜ . آ٤س ٣ٔ تا اؾسفازٜ اظ ضٚاتظ زػطت٣ تسؾر   تسٗ   ٢ ٔسَٚ الاؾس٥ؿ٥سٝ

 خ٥كٟٙاز قسٜ اؾر   (ACI)تسٗ   ٢ ظ٤ط زٛؾظ آ٥٤ٗ ٘أٝ  ٢ ضاتغٝ

 

         √  
 

 (2-1                                                                                   )  

 

  ، ٗ ضاتغٝ زض ا٤
 

لاتُ زٛغٝ اؾر وٝ ٔسَٚ است        ٔماٚٔر فكاض٢ تسٗ تط حؿة  

٥ٔثاقس تطضؾ٣ ٘سا٤ع  fc 5/0وط٘ف زض ٘مغٝ  –تسٗ حانُ اظ ا٤ٗ ضاتغٝ ق٥ة ٔٙح٣ٙ زٙف  ٢ الاؾس٥ؿ٥سٝ

تٝ وط٘ف لثُ اظ ضؾ٥سٖ تٝ زٙف ٔاوع٤ٕٓ ٚاتؿسٝ -ٕ٘ا٤س وٝ قىُ ٔٙح٣ٙ زٙف ٣ٔ آظٔا٤كٟا ٔكرم

 زٞس . ٣ٔ ا٤ٗ تطضؾ٣ ضا ٘كاٖ 2-2ٔماٚٔر تسٗ اؾر قىُ 

 
 2-2ضکل 

ٌطزز تقٙٛاٖ  ٣ٔ زْٚ اؾسفازٜ  ٢ زضغٝ  ا٢ وط٘ف اظ فثاضذ چٙس غّٕٝ -غاِثا تطا٢ قىُ ٔٙح٣ٙ زٙف

 وط٘ف اضا٤ٝ قسٜ اؾر –زٙف   ٢ زٚ تطا٢ ضاتغٝ  ٢ ٤ه ٔٙح٣ٙ زضغٝ 3-2ٕ٘ٛ٘ٝ زض قىُ 

 

 

 هحَری تک فطار در تتي کزًص -تٌص هٌحٌی هذل 3-2ضکل                                                             

 



 

6 

 وط٘ف ٚاتؿسٝ تٝ ٔمساض٢ اؾر وٝ تطا٢ حس وط٘ف ٔف٥س تسٗ فطو –٢ ؾرس٣ زٙف  ٘اح٥ٝ واٞٙسٜ

 .ٌطزز ٣ٔ

سفاٚذ ٔ  ا٢ اؾسٛا٘ٝ  ٢ زٙف فكاض٢ حساوطط زض افضا٢ تس٣ٙ زحر ذٕف تا ٔاوع٤ٕٓ زٙف فكاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌصاضز  ٣ٔ اؾر ظ٤طا زض ا٘ساظٜ ٚقىُ ٔسفاٚذ ٞؿسٙس زىطاض تاضٌصاض٢ فكاض٢ ٥٘ع تط ضفساض تسٗ زاض٥ط

 .زٞس ٣ٔ قىُ ظ٤ط ا٤ٗ اضط ضا ٘كاٖ

 

.  

 هٌحٌی تٌص کزًص تتي تحت تار رفت ٍ تزگطتی 4-2ضکل

 

 زٞس. ٣ٔ وط٘ف ٘كاٖ -ٕٞچ٥ٙٗ قىُ ظ٤ط اضط ؾطفسٟا٢ ٔرسّف تاض ٌصاض٢ ضا ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض زٙف

 
 تت 

 تارگذاری هختلف  ّای کزًص تتي تحت سزػت -هٌحٌی تٌص 5-2ضکل
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زضنس ٔماٚٔر فكاض٢ آٖ اؾر. ٔمساض ا٤ٗ ٔماٚٔر ضا ٥ٔسٛاٖ تهٛضذ 20ٔماٚٔر وكك٣ تسٗ وٕسط اظ 

زا  15/0ٕٞچ٥ٙٗ ٔمساض ضط٤ة خٛاؾٖٛ ت٥ٗ افساز . وكك٣ تسؾر آٚضز  ٢ ٔؿسم٥ٓ اظ آظٔا٤ف ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٖ تطا٢ تسٗ تا ٔماٚٔر تالا وٕسط اؾر.اؾر.ضط٤ة خٛاؾٛ 2/0

زٞس ظٔا٥٘ىٝ  ٣ٔ ٤اتس. زحم٥ماذ ٘كاٖ ٣ٔ تسٗ زحر فكاض ؾٝ ٔحٛض٢ افعا٤ف  خص٤ط٢ ٔماٚٔر ٚقىُ

ظ٤ط تطا٢ زق٥٥ٗ ٔماٚٔر ٕ٘ٛ٘ٝ تطلطاض   ٢ تس٣ٙ زحر فكاض ٥ٞسضٚاؾساز٥ه لطاض زازٜ قٛز ضاتغٝ  ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾر :

2- 2                                                          
  

=  
 
 +αfc 

  کِ در ایي راتطِ   
  

  ٔماٚٔر فكاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض حاِر ٔحهٛض قسٜ ٚ  
 

ٔماٚٔر فكاض٢  

 تاقس. ٣ٔ ضط٤ة αفكاض غا٘ث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ   fcٕ٘ٛ٘ٝ زض حاِس٣ وٝ ٔحهٛض ٘كسٜ ٚ 

اؾسفازٜ اظ   paulyاؾر تسؾر آٔسٜ اؾر وٝ آلا٢  6/5وٝ تغٛض ٔسٛؾظ  7زا  5/4ت٥ٗ  αضط٤ة 

 ٕ٘ا٤س.  ٣ٔ تطا٢ ا٤ٗ ضط٤ة ضا زٛن٥ٝ 1/4ٔمساض ٔسٛؾظ 

 

 

 تاثیش هیلگشد ػشضی  2-1-1

وٝ فٕسزا تٝ قىُ ذأٛذ ، قٛز ٣ٔ ٥ٍّٔطزٞا٢ فطض٣ ٔحهٛض  ٢ تسٗ ز٥طٞا ٚ ؾسٟٛ٘ا تٝ ٚؾ٥ّٝ

 زض ٥ٍّٔطزٞا٢ فطض٣ ٔمساض و٣ٕ زٙف ا٤ػاز ،تاقٙس. زض زٙكٟا٢ خا٥٤ٗ تسٗ ٣ٔ ٔؿسغ٣ّ٥ ٚزًٙ زا٤ط٢ٚ

قٛز زض ٥ٍّٔطزٞا٢ فطض٣ ٔمساض زٙف  ٣ٔ قٛز  ظٔا٥٘ىٝ زٙف تسٗ تٝ ٔماٚٔر فكاض٢ آٖ ٘عز٤ه ٣ٔ

  ٢ زٞٙس وٝ ٔحهٛض قس٣ٌ تٛؾ٥ّٝ ٣ٔ ٚغٛز ذٛاٞس زاقر.آظٔا٤كٟا٢ ٔرسّف ٘كاٖ  ا٢ لاتُ ٔلاحؾٝ

 وط٘ف  تسٗ ضا زض وط٘كٟا٢ تالا تٟثٛز -ذٛال زٙف  ا٢ آضٔازٛضٞا٢ فطض٣ تغٛض لاتُ ٔلاحؾٝ

 زٞس. ٣ٔ
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ٝ    ٢ ت٥ٗ ٔحهٛض قس٣ٌ تٛؾ٥ّٝ  ٢ ز٥ُِ اذسلاف لاتُ ٔلاحؾٝ   ٢ زًٙ زا٤ط٢ٚ ٚٔحهٛض قدس٣ٌ تٛؾد٥ّ

 ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. 6-2ذأٛذ زض قىُ )

 تٌگ دایزٍی b)خاهَت   a)تٌگ دایزٍی ٍخاهَت هستطیلی   ی هحصَر ضذگی تَسیلِ 6-2ضکل

 

 

ٌطزز .ا٤ٗ زٙف وكك٣ ٤ه  ٣ٔ فمظ زض آٖ زٙف وكك٣ ا٤ػازقىُ حّم٢ٛ زًٙ زا٤ط٢ٚ تٝ ز٥ُِ 

 ضا ٔحهٛض  ٞا زض نٛضز٥ىٝ ذأٛذ فمظ ٌٛقٝ. ٕ٘ا٤س ٣ٔ ٔحهٛض قس٣ٌ ٤ىٙٛاذر خ٥طأٖٛ تسٗ ا٤ػاز

ٔحهٛض قس٣ٌ تسٗ زض . ٔا٘س ٣ٔ تال٣، لاتُ زٛغ٣ٟ اظ تسٗ ٔحهٛض ٘كسٜ  ٢ زض ٘س٥ػٝ ٘اح٥ٝ. ٕ٘ا٤س ٣ٔ

  ٢ ٔحهٛض قس٣ٌ تٛؾ٥ّٝ. اؾر  ٞا ذأٛذ تٝ ز٥ُِ فّٕىطز لٛؾ٣ ذأٛذ زض ٌٛقٝ  ٞا٢ ٌٛقٝ

 زٞس. ٣ٔ زاضز ٚ ٔماٚٔر ضا افعا٤ف  خص٤ط٢ ذأٛذ ٥٘ع زاض٥ط لاتُ زٛغ٣ٟ تط ض٢ٚ قىُ

 کشًؾ-تاثیش پاساهتشّاي هختلف تش سٍي هٌحٌی تٌؾ 2-1-2

 طٞا٢ ٟٔٓ ظ٤ط اؾر :تقس اظ ٔماٚٔر فكاض٢ زاتق٣ اظ خاضأس، وط٘ف –قىُ ٔٙح٣ٙ زٙف 

ٔحهٛض قس٣ٌ تسٗ ضا ، ٔمساض ظ٤از فٛلاز فطض٣، ٘ؿثر حػٓ فٛلاز فطض٣ تٝ حػٓ تسٗ ٞؿسٝ -1

 زٞس. ٣ٔ افعا٤ف

حس تالا٢ زٙف ٔحهٛض وٙٙسٜ ضا  ٔمساضٔماٚٔر زؿ٥ّٓ فٛلاز فطض٣، -ٔماٚٔر زؿ٥ّٓ فٛلاز فطض٣ -2

 وٙس ٣ٔ ت٥اٖ
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 تسٗ .  ٢ ٞؿسٝ ت٥ٗ فٛلازٞا٢ فطض٣ تٝ اتقاز  ٢ ٘ؿثر فانّٝ -3

ت٥ٗ فٛلازٞا٢ فطض٣ ؾثة   ٢ ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر واٞف فان7ّٝ-2ٕٞا٘غٛض٢ وٝ زض قىُ )

 فّٕىطز لٛؾ٣ ذٛز ت٥ٗ زٚ فٛلاز فطض٣ ٔحهٛض  ٢ ٌطزز. تسٗ تٛؾ٥ّٝ ٣ٔ افعا٤ف ٔحهٛض قس٣ٌ تسٗ

ٔحهٛض ظ تسٗ اظ٤اززط٢   ٢ فٛلاز فطض٣ ٔحسٚزٜ  ٢ٝ ت٥ٗ زٚ لا٤  ٢ قٛز .زض نٛضذ افعا٤ف فانّٝ ٣ٔ

 ٔا٘س. ٣ٔ تال٣ ٘كسٜ

 

 

 7-2ضکل

 

 ًؼثت قطش آسهاتَس ػشضی تِ طَل آصاد آسهاتَس ػشضی  -2-1-3

 ترك٥س. زٛاٖ ٔحهٛض قس٣ٌ آضٔازٛض فطض٣ ضا تٟثٛز ٣ٔ اظ آضٔازٛض فطض٣ تا لغط تالازط زٜتا اؾسفا

  ٢ زٛض فطض٣ زض زٞإ٘ٝ٘ا٤س. ظ٤طا ؾرس٣ آضٔا ٣ٔ فُٕ  ٞا فطض٣ تا لغط وٕسط  فمظ زض ٌٛقٝ آضٔازٛض

 (7-2ٕ٘ا٤س. قىُ ) ٣ٕ٘ ٥ٔا٣٘ ت٥ٗ زٚ ٌٛقٝ ا٤ػاز ٔحهٛض وٙٙس٣ٌ  ٢ زض فانّٝ آظاز وٓ اؾر.

  .زٞس ٣ٔ تالا تطزٖ ٘ؿثر لغط آضٔازٛض فطض٣ تٝ عَٛ آظاز آٖ ؾغح ٔٛضط تسٗ ٔحهٛض قسٜ ضا افعا٤ف

س. زض زًٙ زا٤ط٢ٚ ا٤ٗ خاضأسط تاق ٣ٔ ا٤ٗ أط تٝ ز٥ُِ افعا٤ف ٔٙح٣ٙ آضٔازٛض فطض٣ زض عَٛ آظاز آٖ

تاقس، ظ٤طا ٔحهٛض وٙٙس٣ٌ ٤ىٙٛاذر ا٤ػاز قسٜ زٛؾظ زًٙ زا٤ط٢ٚ زض آضٔازٛض زًٙ  ٣ٕ٘ ٟٔٓ

 ٕ٘ا٤س. ٣ٔ زا٤ط٢ٚ زض آضٔازٛض زًٙ فمظ ا٤ػاز وكف
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 هیلگشد طَلی   ي دسصذ ٍ اًذاصُ -2-1-4

 ٣ِٛ غاِثا زاضا٢ لغط ظ٤ازع٣ِٛ ٥٘ع زض ٔحهٛض وطزٖ تسٗ زذ٥ُ ٞؿسٙس. آضٔازٛضٞا٢ ع  ٞا٢ ٥ٍّٔطز

ت٥ٗ آضٔازٛضٞا٢ فطض٣، زض ٔحهٛض وطزٖ تسٗ ٔٛضط   ٢ ٘ؿثر لغط تٝ عَٛ آظاز ٤ق٣ٙ فانّٝ. تاقٙس ٣ٔ

اؾر ٥ٍّٔطزٞا٢ ع٣ِٛ تا٤س تٝ فٛلازٞا٢ فطض٣ ٔحىٓ قٛ٘س ٚ زى٥ٝ ٌاٜ ٔٙاؾث٣ تطا٢ آٟ٘ا تاقٙس زا 

ز ٕ٘ا٤ٙس. زض نٛضذ زىاٖ آضٔازٛض آضٔازٛض فطض٣ تسٛا٘س ٔحهٛضوٙٙس٣ٌ فىؽ اِق٣ّٕ ذٛز ضا ا٤ػا

 ٤اتس. ٣ٔ ع٣ِٛ ٔمساض ٔحهٛض وٙٙس٣ٌ آضٔازٛضٞا٢ فطض٣ واٞف

 هقاٍهت تتي -2-1-5

 تسٗ تا ٔماٚٔر وٕسط زض ٔماتُ تسٗ تا ٔماٚٔر تالازط ضفساض قىُ خص٤ط زط٢ زاضز. 

 ػشػت تاسگزاسي -2-1-6

ر. تسٗ لطاض ٌطفسٝ زض ت٥طٖٚ وط٘ف تسٗ تٝ ٔسذ ظٔاٖ تاضٌصاض٢ ٚاتؿسٝ اؾ–ٔكرهاذ ٔٙح٣ٙ زٙف 

وط٘ف  –وط٘ف ا٤ٗ لؿٕر تا ٔٙح٣ٙ زٙف  –تاقس. ٔٙح٣ٙ زٙف  ٣ٕ٘ حّمٝ آضٔازٛض فطض٣ ٔحهٛض

 تا قس. ٣ٔ لؿٕر ٔحهٛض قسٜ زفاٚذ زاضز ٚٔماٚٔر تسٗ خٛؾسٝ تطاتط تا ٔماٚٔر تسٗ ٔحهٛض ٘كسٜ

ٕ٘ا٤س. تا  ٣ٔ سٝ ٔمغـ ا٤ػازضق٥ف ت٥ٗ تسٗ ٞؿسٝ ٚتسٗ خٛؾ  ا٢ ٚغٛز زقساز تالا٢ ٥ٍّٔطز فطض٣ لا٤ٝ

 ٚغٛز آٔسٖ ا٤ٗ لا٤ٝ اذسلاف ضفساض ت٥ٗ ا٤ٗ زٚ لؿٕر اظ ٔمغـ ٔكٟٛززط اؾر.

تسٗ   خص٤ط٢ زض ازأٝ زقساز٢ ضٚـ خ٥كٟٙاز٢ خ٥طأٖٛ اضط ٥ٍّٔطزٞا٢ فطض٣ تط ٔمساض ٔماٚٔر ٚ قىُ

 ٥ٍٔطزز. اضا٤ٝ

وط٘ف تسٗ ٔحهٛض قسٜ  –زٙف   ٢ٝ خ٥كٟٙازقسٜ تطا٢ ضاتغ  ٞا٢ ( ا٘ٛاؿ ٔرسّف٣ اظ ٔٙح8٣ٙ-2قىُ )

 زٞس. ٣ٔ تا ذأٛذ ضا ٘كاٖ
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 کزًص –پیطٌْاد ضذُ، تزای درًظز گزفتي اثز خاهَت هستطیلی، در هٌحٌی تٌص   ّای هٌحٌی 8-2ضکل 

 

اظ  BC     تاقس. لؿٕر ٣ٔ ( تطا٢ تسٗ ٔحهٛض ٘كسa2 -8ٜاظ ٔٙح٣ٙ ؾٝ ذغ٣ قىُ ) OABلؿٕر 

تطا٢ وط٘كٟا٢ لثُ اظ زٙف ٔاوع٤ٕٓ اظ چٙس   BAKERطض٣ اؾر.ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٚاتؿسٝ تٝ آضٔازٛض ف

  Sozen &  Roy  ( b 2-8اؾسفازٜ ٕ٘ٛز وٝ ٚاتؿسٝ تٝ ق٥ة وط٘ف زض فطو ٔمغـ اؾر )  ا٢ غّٕٝ

 ٌصضز. ٣ٔ زضلؿٕر واٞٙسٜ OSRC٘ؾ٥ط زٙف   ٢ ٘مغٝ اؾسفازٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ اظ اظ ٔسَٚ زٚذغ٣ واٞٙسٜ

 سفتاس فَلاد -2-2 

( ٔٙح٣ٙ ٔسقاضف 9- 2زٞٙس قىُ ) ٣ٔ ساض فٛلاز آٖ ضا زحر آظٔا٤ف تا تاض وكك٣ لطاضتطا٢ تطضؾ٣ ضف

 زٞس. ٣ٔ وط٘ف فٛلاز ضا ٘كاٖ –زٙف 


