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 پژوهطی تعهدنامه
 

ّای تحصیلی داًشجَیاى داًشگاُ ػلَم کشاٍسصی ٍ هٌاتغ  یاى ًاهًِظش تِ ایٌکِ چاج ٍ اًتشاس پا

دُ اص وچٌیي تا استفاپظٍّشی تَدُ ٍ ّ -ّای ػلوی طثیؼی گشگاى هثیي تخشی اص فؼالیت

شَد؛ تٌاتشایي تِ هٌظَس آگاّی ٍ سػایت حمَق داًشگاُ داًش  اػتثاسات داًشگاُ اًجام هی

 شًَذ: ْذ هیسػایت هَاسد ریل هتؼ آهَختگاى ایي داًشگاُ ًسثت تِ
 

ًاهِ خَد، هشاتة سا لثلا تِ طَس کتثی تِ هذیشیت تحصیلات   لثل اص چاج پایاى -1

 تکویلی داًشگاُ اطلاع دادُ ٍ کسة اجاصُ ًوایٌذ.

لثل اص چاج پایاى ًاهِ دس لالة همالِ، ّوایش، اختشاع ٍ اکتشاف ٍ سایش هَاسد، رکش  -2

 الضاهی است.ًام داًشگاُ ػلَم کشاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاى 

 اًتشاس ًتایج پایاى ًاهِ تایذ تا اطلاع ٍ کسة اجاصُ اص استاد ساٌّوا صَست گیشد. -3

 

تؼْذات  ارضد کارضناسیهمطغ  های آبی سازهداًشجَی سشتِ  فرضیاییسمیرا ایٌجاًة 

 شَم. ى سا لثَل کشدُ ٍ تِ آى هلتضم هیفَق ٍ ضواًت اجشایی آ

 

 ًام ٍ ًام خاًَادگی ٍ اهضاء 



 

 تقذیم به
 

اُرم" اُري "        پذر بزرض اُنی َ خُشی سنذگانی را برای سعادت َ سزبلىذی اَ که هم پشتیبان مه در سنذگی بُدي، نشاط  ج

 .مه قربانی كرد

،اَ که قامتش تجلی یافت کستراستی قامتم در ش  آن که َجُدش برایم همً مهر بُدي َآرام جانم،"            مادر عزیزم"

اُن صذشتآن اس هر  ،صذشت  .چً که نمی ت

اُرتریه تكیً گاهم، "   مهربانمهمسز "  .منظُر نائل شذمکه در طایه همیاری َ همذلی اَ به ایه است

اُهر برادر"  .محبت هایشان به پاص"      م َ خ

َ 

 "سیىای ناسنینم" پسزمهمً ی سنذگی مه 

 .استمبر سنذگی   شار اس لرما َ شُقزَ حضُرش س   خذاَنذ  نشاه  صف  که 

  



 

 تشکر َ قذردانی

اُستم علمم افزَد  . بر درگاي اَ سجذي که در لحظً های سخت اُستم راهم گشُد َ هرگاي نُر خ اُري همراهم بُد َ الر  سپاص پرَردگاری را که هرگاي اس اَ  هذایت خ هم

اُری  به تُ َ متعالی طاخته سنذگی خُد َ  یاری نما تا علم ناچیشم َسیلً ای باشذ برای نزدیک شذنپرَردگارا مرا  ها برایم ناممکه می شذ. صف  بی منتٍایش نبُد  طی دش

اُرانی است   که بر خُد  لاسم می دانم راهنمایی َ   همفکری همذلی،صذرانذن مراحل اجرائی َ تذَیه ایه  پایان نامه پض اس اصطاف الهی  مذیُن .دیگران بزرض

 اعلام دارم.مراتب سپاص خُد را به آنٍا  

اُري پشتیبان َ تكیً گاهم بُدي انذ عزیزم  مادر َپذر تقذیرها به تریه ها َ صمیماه   بهتزیه سپاص  َ پیمُدن مسیز پرپیچ َ خم سنذگی بذَن َجُد پربرکت َ دعای خیز که هم

نامه میسز دریغ َ ارسنذي ایشان به انجام رطانذن ایه پایانهای بیراهنماییکه بذَن   مٍذی مفتاح ٌلقیجىاب آقای دکتز  اس استاد فاضل َ انذیشمىذ آنٍا میسز نبُد.

جىاب آقای دکتز   استاد ی که اس  مقفع کارشىاسی  افتخار شالردی ایشان را داشتً ام، ها ی ارسشمىذ استاد علم َ اخلاقاس سحمات، راهنمایی لزارم.بُد، سپاصنمی

اُري در تمامی که  محسه مسعُدیان گشای اینجانب با نظرات ضُهربار خُد رايهای پر مایه خُیش، پشتیبان َ همراي اینجانب َ ها َ گفتًمراحل انجام تحقیك حاضز با وكتًهم

چنیه انذ، کمال تشکر را دارم. بُدي
هم

نامه فرَصذار ننمُدنذ، که اس هیچ کمکی در پیش برد ایه پایان  دکتز امیزاحمذ دهقانیآقای جىاب  هایها َ کمکاس راهنمایی

اُضـع َ انذیشمىذ غیـزممـکه می  یب  .لزارمسپاصنٍایت  بی نشینی َ شالردی شک انجام ایه پژَهش بذَن کمک فکری، همـکاری َ همـذلی ایه استاد مت
هم
نمُد َ 

اُري طلامتی َ سزبلىذی   َ دانمام میایشان را که اس بزرگتزیه افتخارات َ شیزیه تریه لحظات سنذگی اُران  هم داَر لرانقذر  اس .را آرسَمىذم ایه بزرض

اس کمک های بی دریغ سزکار خانم مهىذص .که سحمت داَری ایه رطاله را متقبل شذنذ؛ کمال تشکر َ قذردانی را دارم  جزیی میثم طالارجىاب آقای دکتز 

 بسیار سپاطگزارم.بخش دَم آسمایش ها در َ جىاب آقای مهىذص مرتضی طاکت در بخش اَل آسمایش ها  ارمغان سُری 

 . ، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضُیذکلماتباشذ که ایه  

 میزا ضیایی فرس 

2931بهمه ماي 



 

 چکیده
تشکیثی دسیچِ شَد، ساصُ  تَاًذ جایگضیي سشسیض ٍّا هیکِ دس کاًال ّیذسٍلیکی ّاییکی اص ساصُ

کِ دس یک صهاى آب تتَاًذ ّن اص سٍی سشسیض ٍ ّن اص صیش دسیچِ  طَسی تاشذ تِدسیچِ هی -سشسیض
ّا، اص یک اص ساصُ دسیچِ داسای هضایایی ًسثت تِ استفادُ جذاگاًِ ّش -ػثَس ًوایذ. ساصُ تشکیثی سشسیض

ای استَاًِّا، ساصُ تشکیثی ًینتاشذ. یکی اص اًَاع آىجولِ ػثَس ّوضهاى هَاد شٌاٍس ٍ سسَتات هی
آتگزسی  ّایی اص جولِ التصادی تَدى، طشاحی آساى، سَْلت ساخت، ضشیةگیاست کِ داسای ٍیظ

دلیل اًحٌای سطح سشسیض ٍ دس ًتیجِ آى چسثیذى تیغِ ای تِاستَاًِدسیچِ ًین -تاشذ. سشسیضتالا هی
دس ای هشاتِ است.ّدسیچِ -تِ سشسیضتشی ًسثتتیش آتگزسیجشیاى تِ تذًِ ساصُ داسای ضشیة

دسیچِ ًسثت دتی ػثَسی اص سشسیض ٍ دسیچِ تستگی تِ هَلؼیت ساصُ داسد. دس ایي تحمیك تِ  -سشسیض
ای کِ حَل استَاًِدسیچِ ًین -تشسسی آصهایشگاّی  ّیذسٍلیک جشیاى ػثَسی اص هذل فیضیکی سشسیض

 هاًذُ است،سیچِ ثاتت تالیکِ استفاع تاصشذگی د طَسیاستَاًِ چشخیذُ تِهحَسی خاسج اص هشکض ًین
هتش ٍ  5دس دٍتخش هجضا کِ تخش اٍل دس کاًالی تِ طَلتا شیة افمی ّا آصهایش پشداختِ شذُ است.

 هتش اًجام گشفت.ساًتی 30 هتش ٍ ػشض 11 دٍم دس کاًالی تِ طَلهتش ٍ تخشساًتی 5/7 ػشض
 تَدًذ. دس تخش اٍل اص چْاس لطشسی  ٍی ّایی تَپش اص جٌس پیّای استفادُ شذُ لَلِدسیچِ -سشسیض

ٍ  120 ،70 هتش ٍ دس تخش دٍم اص سِ لطشهیلی 10هتش تا تاصشذگی ثاتت دسیچِ هیلی 70 ،60 ،50 ،40
هتش تَد استفادُ شذ. ًتایج تحمیك ًشاى داد کِ دس هیلی 40 هتش کِ تا تاصشذگی دسیچِهیلی 160
aHتؼذای تِ پاساهتش تیستَاًِادسیچِ ًین -ّای کَچک ٍ تضسگ ضشیة دتی سشسیض کاًال )ًسثت  /

aHکَچک تا افضایش تاشذ ٍ دس کاًالٍاتستِ هی ػوك آب تالادست تِ تاصشذگی دسیچِ( ضشیة  /
aHتضسگ دس یاتذ. دس حالی کِ دس کاًالآتگزسی افضایش هی تگزسی پاییي تا افضایش آى، ضشیة آ/

aHاتتذا افضایش ٍ سپس ثاتت، ٍلی دس یاتذ. ّوچٌیي تالا تا افضایش آى، ضشیة آتگزسی افضایش هی/
تشیي ضشیة آتگزسی تِ تشیي ٍ کنتاشٌذ کِ تیشًتایج تحمیك حاضش دس دٍ کاًال حاکی اص ایي هی

ٍ  90گی آب تِ تشتیة دس صٍایای صدتشیي پستشیي ٍ کندسجِ ٍ تیش 90ٍ  330تشتیة دس صٍایای 
دس یک ػذد فشٍد هشاتِ دس دٍ کاًال، کوتشیي ضشیة ػلاٍُ تش ایي  صفش دسجِ هشاّذُ شذُ است.

دسجِ، ٍ تیشتشیي ضشیة آتگزسی هشتَط تِ دٍ صاٍیِ  180آتگزسی هشتَط تِ دٍ صاٍیِ هتماسى صفش ٍ 
aHشذ کِ دس ّوچٌیي هحمك دسجِ است. 300ٍ  60هتماسى  ثاتت تشای صٍایای هَسد تشسسی تا  /

تش صاٍیِ لشاسگیشی اًحٌای یاتذ. تِ ػثاستی ػلاٍُ افضایش لطش، ضشیة دتی ساصُ تشکیثی کاّش هی
 تاشذ.تشکیثی هؤثش هیتِ افك، لطش ساصُ تش ضشیة دتی ساصُاستَاًِ ًسثت ًین

 

 .صدگی آبپساستَاًِ، ضشیة آتگزسی، دسیچِ، چشخش، ًین -ّای کلیذی: سشسیضٍاطُ
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 117 ................................ ّبثخش دٍم آسهبیش upFrتغييزات ضزیت آثگذري ثب پبراهتز ثذٍى ثعذ -4-6-2   

 119 ............................... ّباٍل ٍ دٍم آسهبیشاي ثخشاستَاًِدریچِ ًين -ٍهقبیسِ ًتبیج سزریشثزرسی -4-7

 گیری و پیشنهاداتفصل پنجن: نتیجه

 126 ............................................................................................................................................هقذهِ -5-1

 126 ............................................................................................................................. گيزي کلیًتيجِ -5-2

 129 ..................................................................................................................................... اتْبدپيشٌ -5-3

 131 ........................................................................................................................................... هٌبثع ٍ هبخذ
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 58 ..... ّبهشخصبت کلی ٍ هحذٍدُ پبراهتزّبي هتغيز ّيذرٍليکی ٍ ٌّذسی ثخش اٍل آسهبیش -1-3جذٍل 

 64 ..... ّبآسهبیش دٍمهشخصبت کلی ٍ هحذٍدُ پبراهتزّبي هتغيز ّيذرٍليکی ٍ ٌّذسی ثخش  -2-3جذٍل 
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 4 ...................................................................................... شتيپْي ٍ سزریش لجِهقبطع سزریش لجِ -1-1شکل 

 5 .............................................................. پْي در حبلت آساد جزیبى عجَري اس رٍي سزریش لجِ -2-1شکل 

 8 ........................................................... اي در حبلت آسادجزیبى عجَري اس رٍي سزریش استَاًِ -3-1شکل 

 11 ............................................................... جزیبى عجَري اس سیز دریچِ کشَیی در حبلت آساد -4-1شکل 

ayثِ تغييزات ضزیت دثی دریچِ کشَیی قبئن ًسجت -5-1شکل  دست ثِ ارتفبع ثبسشذگی آة ثبلا )عوق 1/

 13 .................................................................................................................................................... دریچِ(

 14 ............................................................... جزیبى عجَري اس سیز دریچِ کشَیی در حبلت آساد -6-1شکل 

 15 ................................................................ جزیبى عجَري اس سیز دریچِ قطبعی در حبلت آساد -7-1شکل 

 17 ............................................................ اي در حبلت آسادجزیبى عجَري اس سیز دریچِ استَاًِ -8-1شکل 

 19 ............................................ حبلت آساد اي دراستَاًِدریچِ  -سزریش جزیبى تزکيجی عجَري  -9-1شکل 

 26 ....................................................................... اي(اي )لَلِدایزُجزیبى عجَري اس  سزریش تبج -1-2شکل 

اي ثب ساٍیِ قزارگيزي استَاًِدریچِ ًين -تصَیز شوبتيک کبًبل آسهبیش ثخش اٍل ٍ ًوًَِ سزریش -1-3شکل 

 53 ............................................................................................................................. درجِ ًسجت ثِ افق 45

 54 ............................................................................................ تصَیز کبًبل آسهبیش ثخش اٍل -2-3شکل 

 54 .................................................................................................... پلاستيکی فشزدُ تَپز لَلِ -3-3شکل 

 54 ......................................................................................... اياستَاًِدریچِ ًين -هذل سزریش -4-3شکل 

 54 .............. درجِ ًسجت ثِ افق در کبًبل آسهبیش ثخش اٍل 270تصَیزهذل ثب ساٍیِ قزارگيزي  -5-3 شکل

 55 ................................................................................................ سٍایبي قزارگيزي هذل -)الف( 6-3شکل 

 56 .................................................................................................. سٍایبي قزارگيزي هذل -)ة( 6-3شکل 

 56 .............................. هتز(  هَرد استفبدُ در کبًبل آسهبیش ثخش اٍلهيلی1/0تزاس سٌج)ثب دقت -7-3 شکل

اي ثب ساٍیِ قزارگيزي استَاًِدریچِ ًين -ٍ ًوًَِ سزریش تصَیز شوبتيک کبًبل آسهبیش ثخش دٍم -8-3شکل 

 59 ........................................................................................................................... درجِ ًسجت ثِ افق 120

 59 ............................................................................................تصَیز کبًبل آسهبیش ثخش دٍم -9-3شکل 

 60 ................................................................ ايًِاستَادریچِ ًين -شوبتيک هذل سزریششکل  -10-3شکل 
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درجِ ًسجت ثِ افق در کبًبل   330اي ثب ساٍیِ قزارگيزي استَاًِدریچِ ًين -تصَیزهذل سزریش -11-3شکل 

 60 ................................................................................................................................... آسهبیش ثخش دٍم

 61 .......................................... شذُ رٍي دیَارُ کبًبل جْت ًصت هذلصفحِ شفبف چسجبًذُ -12-3شکل 

 62 ......... هتز( هَرد استفبدُ در کبًبل آسهبیش ثخش دٍمهيلی 01/0 تزاس سٌج دیجيتبلی )ثب دقت -13-3شکل 

 65 ........ درجِ ًسجت ثِ افق 0سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -14-3شکل 

 65 ...... درجِ ًسجت ثِ افق 30سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -15-3شکل 

 65 ...... درجِ ًسجت ثِ افق 45سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -16-3شکل 

 65 ...... ت ثِ افقدرجِ ًسج 60سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -17-3شکل 

 65 ...... درجِ ًسجت ثِ افق 90سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -18-3شکل 

 65 .... درجِ ًسجت ثِ افق 120سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -19-3شکل 

 65 .... درجِ ًسجت ثِ افق 135قزارگيزي  سبسُ ثب ساٍیِ هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -20-3شکل 

 65 .... درجِ ًسجت ثِ افق 150سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -21-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 180سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -22-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 210سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ جیتزکي جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -23-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 225سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -24-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 240سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -25-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 270سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ییًوب -26-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 300سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -27-3شکل 

 66 .... ثِ افقدرجِ ًسجت  315سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -28-3شکل 

 66 .... درجِ ًسجت ثِ افق 330سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -29-3شکل 

 67 .... درجِ ًسجت ثِ افق 360سبسُ ثب ساٍیِ قزارگيزي  هقطع ٍ تزکيجی جزیبى پزٍفيل اس ًوبیی -30-3شکل 

  -هقطع سزریشاي، استَاًًِين چِدری -سزریش رٍي اس جزیبى تزکيجی عجَري تصَیز شوبتيک -31-3شکل 

 69 ........................ ضزیت دثی سبسُ تزکيجی ثز ٌّذسی ٍ ّيذرٍليکی هؤثز پبراهتزّبي ٍ اياستَاًِدریچِ ًين

 74 .......................................... حبلت آساد اي دردریچِ استَاًِ -سزریش جزیبى تزکيجی عجَري  -32-3شکل 

 79 ................................... هتزهيلی 40در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -1-4شکل 
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 79 ................................... هتزهيلی 50در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -2-4شکل 

 80 ................................... هتزهيلی 60زي ثزاي قطز در سٍایبي هختلف قزارگياشل  -هٌحٌی دثی -3-4شکل 

 80 ................................... هتزهيلی 70در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -4-4شکل 

 81 .................................. هتزهيلی 70در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -5 -4شکل 

 82 ............................... هتزهيلی 120در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -6 -4شکل 

 82 ................................. هتزهيلی 160در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي قطز اشل  -هٌحٌی دثی -7-4شکل 

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -8-4شکل  ثزاي /

 83 ..............................................................ًسجت ثِ افق درجِ 0ٍ360 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش ذريتغييزات ضزیت آثگ -9-4شکل  ثزاي /

 84 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 30 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -10-4شکل  ثزاي /

 84 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 45 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -11-4شکل  ثزاي /

 84 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 60 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیًِاستَادریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -12-4شکل  ثزاي /

 85 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 90 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -13-4شکل  ثزاي /

 85 .................................................................. ًسجت ثِ افق ِدرج 120 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -14-4شکل  ثزاي /

 85 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 135 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذیاي در ثزاثز پبراهتز ثاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -15-4شکل  ثزاي /

 86 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 150 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -16-4شکل  ثزاي /

 86 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 180 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف
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aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -17-4شکل  ثزاي /

 86 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 210 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -18-4شکل  ثزاي /

 87 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 225 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -19-4شکل  ثزاي /

 87 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 240 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -20-4شکل  ثزاي /

 87 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 270 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -21-4شکل  ثزاي /

 88 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 300 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -22-4شکل  ثزاي /

 88 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 315 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -23-4شکل  ثزاي /

 88 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 330 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -24-4شکل  در سٍایبي  /

 89 .............................................................................. هتزهيلی 40هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -25-4شکل  در سٍایبي  /

 90 .............................................................................. هتزهيلی 50هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -26-4شکل  در سٍایبي  /

 90 .............................................................................. هتزهيلی 60هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش ريتغييزات ضزیت آثگذ -27-4شکل  در سٍایبي  /

 91 .............................................................................. هتزهيلی 70هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -28-4شکل  ثزاي /

 92 ..............................................................ًسجت ثِ افق درجِ 0ٍ360 قزارگيزي ساٍیِدر  فقطزّبي هختل
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aHثعذیاي در ثزاثز پبراهتز ثاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -29-4شکل  ثزاي /

 92 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 30 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -30-4شکل  ثزاي /

 92 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 45 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -31-4شکل  ثزاي /

 93 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 60 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -32-4شکل  ثزاي /

 93 .................................................................... ًسجت ثِ افق درجِ 90 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -33-4شکل  ثزاي /

 93 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 120 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -یشسزر تغييزات ضزیت آثگذري -34-4شکل  ثزاي /

 94 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 135 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -35-4شکل  ثزاي /

 94 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 150 قزارگيزي ٍیِسادر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -36-4شکل  ثزاي /

 94 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 180 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذي در ثزاثز پبراهتز ثیااستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -37-4شکل  ثزاي /

 95 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 210 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -38-4شکل  ثزاي /

 95 .................................................................. سجت ثِ افقً درجِ 225 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -39-4شکل  ثزاي /

 95 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 240 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHعذثاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -40-4شکل  ثزاي /

 96 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 270 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف
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aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِریچِ ًيند -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -41-4شکل  ثزاي /

 96 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 300 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -42-4شکل  ثزاي /

 96 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 315 زارگيزيق ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -43-4شکل  ثزاي /

 97 .................................................................. ًسجت ثِ افق درجِ 330 قزارگيزي ساٍیِدر  قطزّبي هختلف

aHثعذثزاثز پبراهتز ثیاي در استَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -44-4شکل  در سٍایبي  /

 98 .............................................................................. هتزهيلی 70هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -45-4شکل  در سٍایبي  /

 98 ............................................................................ هتزهيلی 120هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -46-4شکل  در سٍایبي  /

 99 ............................................................................ هتزهيلی 160هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

زي ثزاي اي در سٍایبي هختلف قزارگياستَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -47-4شکل 

 102 ...................................................................................................................................... هتزهيلی 40قطز

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي استَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -48-4شکل 

  102 ...................................................................................................................................... هتزهيلی 50قطز

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي استَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -49-4شکل 

  103 ...................................................................................................................................... هتزهيلی 60قطز

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي استَاًِدریچِ ًين-سزریش ضزیت آثگذري تغييزات -50-4شکل 

 103 ...................................................................................................................................... هتزهيلی 70قطز

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي استَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -51-4شکل 

  105 ...................................................................................................................................... هتزهيلی 70قطز

سٍایبي هختلف قزارگيزي ثزاي اي در استَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -52-4شکل 

 105 ................................................................................................................................... هتزهيلی 120قطز

 



 ك 

 اشكالفهرست 
 صفحه               عنوان                                                                                               

 

ارگيزي ثزاي اي در سٍایبي هختلف قزاستَاًِدریچِ ًين-سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -53-4شکل 

 106 ................................................................................................................................... هتزهيلی 160قطز

اي در ثزاثزساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -54-4شکل 

 108 ........................................................................................................................................... هتزهيلی 40

اي در ثزاثزساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -55-4شکل 

  108 ........................................................................................................................................... هتزهيلی 50

اي در ثزاثزساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -56-4شکل 

  109 ........................................................................................................................................... هتزهيلی 60

اي در ثزاثزساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -57-4شکل 

 109 ........................................................................................................................................... هتزهيلی 70

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -58-4شکل 

  111 .......................................................................................................................................... هتزهيلی  70

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -59-4شکل 

 111 ......................................................................................................................................... هتزهيلی 120

اي در سٍایبي هختلف قزارگيزي ثب قطز استَاًِدریچِ ًين-سدگی آة سزریشهيشاى پستغييزات  -60-4شکل 

 112 ......................................................................................................................................... هتزهيلی 160

 113 .............................هتزهيلی 70هيشاى پس سدگی آة در ثزاثز ساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز  -61-4شکل 

 113 .......................... هتزهيلی 120هيشاى پس سدگی آة در ثزاثز ساٍیِ قزارگيزي سبسُ ثب قطز  -62-4شکل 

 114 .......................... هتزهيلی 160رگيزي سبسُ ثب قطز هيشاى پس سدگی آة در ثزاثز ساٍیِ قزا -63-4شکل 

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -64-4شکل 

 115 ............................................................................ هتزهيلی 40هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش ييزات ضزیت آثگذريتغ -65-4شکل 

 115 ............................................................................ هتزهيلی 50هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز
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در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -66-4شکل 

 116 ............................................................................ هتزهيلی 60هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -67-4شکل 

 116 ............................................................................ هتزهيلی 70هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -68-4شکل 

 117 ........................................................................... هتزهيلی 70 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -69-4شکل 

 118 ......................................................................... هتزهيلی 120 قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطزهختلف 

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -70-4شکل 

 118 ......................................................................... هتزهيلی 160 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًًِين دریچِ -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -71-4شکل  در سٍایبي  /

 120 .................................................... هتز  کبًبل کَچکهيلی 40 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -72-4شکل  در سٍایبي  /

 121 ...................................................... هتز کبًبل ثشرگهيلی 160 قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطزهختلف 

aHثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -73-4شکل  در سٍایبي  /

 121 .... (2شرگ)هتز کبًبل ثهيلی 160( ٍ 1هتز کبًبل کَچک)هيلی 40 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -74-4شکل 

 123 ...................................................... هتز کبًبل کَچکهيلی 40 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي  upFrثعذبراهتز ثیاي در ثزاثز پاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -75-4شکل 

 123 ...................................................... هتز کبًبل ثشرگهيلی 160 هختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي قطز

در سٍایبي upFrثعذاي در ثزاثز پبراهتز ثیاستَاًِدریچِ ًين -سزریش تغييزات ضزیت آثگذري -76-4شکل 

 124 .... (2)هتز کبًبل ثشرگهيلی 160( ٍ 1) هتز کبًبل کَچکهيلی 40طزهختلف قزارگيزي ًسجت ثِ افق ثزاي ق
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  مقدمه 1-1

خشك واقع شده و به اي از كشور ايران، در منطقه خشك و نيمهبا توجه به اين كه بخش عمده
و  خشكساليهاي اخير، با خصوص طي سالدليل داشتن شرايط خاص آب و هوايي و اقليمي، به

همچنين با توجه به . كمبود آب مواجه بوده، كه اين امر لزوم حفاظت از منابع آبي را تامين نموده است
تري به مسئله تر و دقيقرشد جمعيت و افزايش نياز روز افزون به آب، لازم است با ديد كارشناسي

كارهاي يكي از راه. وگيري شودتأمين، انتقال و توزيع آب نگريست و تلاش كرد، كه از اتلاف آب، جل
سازي منظور بهينهبهجايي كه از آن .باشدتر و انتقال اصولي آن ميگيري دقيقكاهش اتلاف آب، اندازه

هاي بسيار و از طرفي باصرف هزينه مصرف آب، مديريت و حفاظت از منابع آب نقش بسزايي دارد
ست، گيري دبي جريان نقش اصلي را دارااندازه و همچنيننيز امكان حفاظت كامل وجود ندارد،زياد 

هاي با مطالعات آزمايشگاهي روي مدل جريانگيري هاي كنترل و اندازهسازهتر لذا بررسي هر چه دقيق
از سطح آب كنترل و گيري جريان اندازههاي سازه .باشدفيزيكي و هيدروليكي لازم و ضروري مي

و  ١هاسرريز توان بهمي هاجمله اين سازه از .ندهستهاي آبياري و زهكشي اجزاي مهم در شبكه
سطح  كنترل، جريان دبيگيري اندازه منظور به گسترده طور به سرريز و دريچه .اشاره كرد ٢هادريچه
). 2002، 3نجم و همكاران(گيرند مي قرار استفاده مورد هادركانال جريان و تثبيت كف، تنظيم ،آب

طور كه ذكر شد سرريز و دريچه به علت داشتن روابط ساده و نسبتاً دقيق از كاربرد وسيعي در همان
 باشندرساني، كشاورزي و صنعتي برخوردار ميهاي آبگيري جريان در پروژهكنترل، انحراف و اندازه

مواد  ها داراي ذرات معلق رسوب وهمواره آب جاري در مسير كانال ).1386و حيدرپور،  رضويان(
نشيني در پشت سرريز و تجمع در ورودي دريچه را پيدا نموده و اين امر شناور بوده كه فرصت ته

هاي اطراف سازه سبب بروز مشكلاتي از جمله آبگيري زمين بر كاهش حجم كانال در محدودهعلاوه 
گيري جريان دازهخطر افتادن پايداري سازه و كاهش دقت انعلت سرريز شدن آب از طرفين كانال، بهبه
. گرددبه اين ترتيب تأثير ارتفاع سرريز كاهش يافته و موجب افزايش ضريب دبي مي. شودمي

اند، اي در اين زمينه انجام دادند و مشاهده كردهآزمايشات گسترده) 1962( 4اسيرالسن و هانسن
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