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    نیکوتین، پلی تیوفن، نانوکامپوزیت، تنباکو، سنتز سبز، پلیمر رسانا ، هالوسیت کلید واژه:

ماده ای معدنی است که به سهولت و به شکل نانو  O2.nH4(OH)5O2Si2Alهالوسیت با فرمول شیمیایی چکیده:

لوله های با ساختار دو لایه ای آلومینو سیلیکاتی در طبیعت قابل دسترس می باشد. این مواد مشابه بنتونیت و 

کائولینیت دارای قدرت جذب یکسری از ترکیبات آلی و معدنی می باشند که در این میان هالوسیت به دلیل 

 ح تماس و سطح فعال بیشتر ( قدرت جذب بالاتری نسبت به سایرین دارد.  فرم ویژه آن ) سط

از  سوی دیگر بررسی ها نشان می دهد که پلیمر های رسانا نیز دارای قدرت جذب یکسری از آلاینده ها می 

و باشند. که از آن جمله می توان به جذب رنگ ها و فلزات سنگین توسط پلی آنیلین، پلی پیرول، پلی تیوفن 

پلی تیوفن استفاده شده  -غیره اشاره کرد. در این پژوهش از پلی تیوفن به منظور تهیه نانو کامپوزیت هالوسیت

پلی تیوفن و بررسی امکان جذب نیکوتین و  -است. هدف در این پژوهش تهیه نانو کامپوزیت های هالوسیت

پلی تیوفن  -HNTای تهیه نانو کامپوزیت بر . حذف آن توسط نانوکامپوزیت تهیه شده،  از سیستم آبی می باشد

از روش شیمی سبز ) آسیاب توپی( ، در غیاب حلال و در محیط گازی استفاده می شود در آنالیز این نانو 

به کار می رود. در مرحله بعد قدرت نانو  XRDو   IR  ،SEM،TGA/DTAکامپوزیت روش های هدایت سنجی، 

صورت می  UV ی. که آنالیز این اسپکتروفوتومترایع( بررسی می شودکامپوزیت در جذب نیکوتین ) در فاز م

برای  pH مطالعات نشان داد نانوکامپوزیت های تهیه در جذب نیکوتین موفق عمل می کنند. بهترین گیرد.

 می باشد. pH= 01 عملکرد این جاذب ها
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TGA: Thermal Gravimetric Analysis 

IR: Infrared Spectroscopy
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 مقدمه -2-2

کشی آن شناخته شده و بشر از آن برای کنترل توتون یکی از اولین گیاهانی است که خاصیت حشره

برای کنترل آفات میلادی از عصاره آن  9611 دحشرات استفاده کرده است به طوریکه اروپائیان در حدو

 .[9] باشداند. بعدها مشخص شد که مادة مؤثره سمی آن الکالوئیدی به نام نیکوتین میمکنده استفاده کرده

 نیکوتین -2-0

 تاجریزیاز خانواده گیاهان  9، نوعی ترکیب آلی است که به عنوان یک آلکالوئید از برگ گیاه تنباکونیکوتین

عمدتا در توتون و کوکا و در مقادیر کمتر در گوجه این ترکیب  استخراج است.قابل  %2-8با عیار   2سولانسه

 ٪3-6/1مشخص شده است که نیکوتین حدود  .[2] فرنگی، سیب زمینی، بادمجان و فلفل سبز یافت می شود

که طی بیوسنتز انجام گرفته در ریشه و جمع شدن در  توتون و تنباکو را تشکیل می دهد از وزن خشک

 .[3]دبرگ تشکیل می شو

ش تماسی و گوارشی و گاهی کنیکوتین چه به صورت خالص و یا به صورت سولفات به عنوان حشره

 41شود. این فرآورده تجارتی دارای یافت می Black leaf در بازار با نام تجارتیو  رودمیبکار تدخینی 

، Nicotina rosticaگونه های مختلف توتون فقط دودر بین گونه .[4] ماده مؤثره نیکوتین استدرصد 

Nicotina tabacum  با افزودن یک ماده قلیایی به این ترکیب، ماده  .به مقدار کافی الکالوئید نیکوتین دارند

 .[5] سمی آن یعنی نیکوتین آزاد می شود

 

 

                                                           
1 - Tobacco 
2 - Solanacaea
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 تاریخچه نیکوتین -2-0-2

باره اریس برد. او در پرتغال کتابی در، جان نیکوت سفیر فرانسه، دانه توتون را از پرتغال به پ9561در سال 

 خاصیت تخدیری توتون انتشار کرد. کلمه نیکوتین بعدها از اسم همین دیپلمات فرانسوی گرفته شد.

ملسن فرمول شیمیایی  توسط یک شیمیدان آلمانی از تنباکو به دست آمد. 9828نیکوتین نخستین بار در سال 

در آزمایشگاه فرآوری  برای نخستین بار 9813در سال  به دست آورد و 9843آن را به گونه تجربی در سال 

 .[6,7] با موفقیت انجام شد 9114ساخت ترکیبات نیکوتین دار برای اولین بار در سال  .شد

 شیمی نیکوتین -2-0-0

نیکوتین یکی از معدود ناروان است.  بسیار روغنی، بی رنگ تا زرد کمرنگ و نیکوتین خالص مایعی

چنانچه در ا نگ بی بو با قوام روغنی است. امآلکالوئیدهای مایع است و در حالت خالص خود، مایع بی ر

. نیکوتین  دبوی نامطبوعی دارمعرض نور و هوا قرار گیرد اکسید شده، به رنگ قهوه ای متمایل می شود و 

و وزن حجمی آن  درجه سانتی گراد 247 مزه ای تلخ، سوزاننده و گس دارد. دمای جوش آن در سطح دریا

، اتانول، درجه سانتی گراد 6بوده و حلال در آب با دمای پایین تر از  گرم بر سانتی متر مکعب 19/9 حدود

پریدینیل( پریدون و فرمول مولکولی آن  2 -متیل -9) -S-3 نام شیمیایی آند. اتر و کلروفرم می باش

 2N14H10C به عنوان یک باز نیتروژنی، نیکوتین با اسیدها تولید نمک می کند  است. 23/962با وزن مولکولی

همانطور که توسط داده های فیزیکی نشان داده شده است،  .[8] که معمولا جامد و محلول در آب هستند

 درجه فارنهایت 11 نیکوتین بازی در درجه حرارت زیر نقطه جوش خود مشتعل می شود و بخارات آن در

 به این دلیل، بسیاری از نیکوتین در حین مصرف سیگار حتی با وجود فشار بخار کم، در هوا آتش می گیرد. 
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حال، همین میزان نیکوتین دریافت شده توسط  استنشاق نیز جهت ایجاد اثرات منفی، می سوزد، با این 

    .[1] کافی می باشد

نیتروژن مربوط به حلقه پیریدین در  apK  ت.نیکوتین از دو حلقه پیریدین و پیرولیدون تشکیل شده اس

 .[91] می باشد 8نیتروژن مربوط به حلقه پیرولیدون در حدود  apKو  2/3حدود 

 

 
 ساختار شیمیایی نیکوتین (.2-2) شکل

 

 

 (-)-S نیکوتین به سهولت در آب و الکل حل می شود. شکل طبیعی نیکوتین موجود در دود سیگار ایزومر 

ت ینیکوتین فعال (-)-S است که در آن سطح حلقه پیریدین عمود بر حلقه پیرولیدون می باشد. ایزومر

 .[99] در تحریک کننده های نیکوتینی دارد R-(+)بیشتری نسبت به ایزومر 

 داروشناسی -2-0-9

تحقیقات در زمینه تاثیر تنباکو در مغز و بدن نشان می دهد که گرچه تنباکو از هزاران ماده شیمیایی تشکیل 

به محض اینکه   یافته است ولی اصلی ترین ماده تاثیر گذار در مغز و عامل اصلی اعتیاد، نیکوتین می باشد.

 عبورکند.  نیکوتین وارد بدن شد، به سرعت از طریق جریان خون پخش شده و می تواند از سد خونی مغزی
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 حدود هفت ثانیه طول می کشدبه طور متوسط  از لحظه استنشاق تا رسیدن به مغز

نیمه عمر نیکوتین در  .[92]

بدن در حدود دو ساعت است. مقدار نیکوتین جذب شده به بدن از طریق کشیدن سیگار به عوامل بسیاری 

 .[93] از جمله نوع تنباکو، میزان دود استنشاق شده و وجود فیلتر، بستگی دارد

فت ثانیه به مغز می هنگامی که سیگار کشیده شد، خون غنی از نیکوتین از ریه ها عبورکرده در عرض ه

بسیاری از پیام رسان های شیمیایی از جمله  دن به مغز شروع به تحریک آزادیرسد و بلافاصله پس از رسی

 این نتایج دردوپامین و بتا اندروفین می کند. استیل کولین، نوراپی نفرین، اپی نفرین، وازوپرسین، آرژنین،

 هشدار موثرندافزایش لذت، کاهش اضطراب و حالت تمدد اعصاب 

نیکوتین باعث افزایش تمرکز و  .[94]

افزایش هوشیاری با توجه به افزایش استیل کولین و نوراپی  .توجه به افزایش استیل کولین است یادگیری با

از افزایش نوراپی نفرین است. درد با افزایش استیل کولین و بتا اندروفین  فزایش انگیزه ناشینفرین است و ا

 .[95] افزایش بتا اندروفین کاهش می یابد. اثرات نیکوتین از پنج دقیقه تا دو ساعت است و  اضطراب با

سیگار، نیکوتین است که عامل اصلی اعتیاد جسمانی به دخانیات است. نیکوتین  مهم ترین ترکیب موثر

آثار آدرنالین شامل: افزایش ضربان قلب، افزایش فشار خون، تنفس  .[96] شودسبب ترشح فوری آدرنالین می

سریع و عمیق، افزایش قند خون و کاهش اشتهاست. نیکوتین در واقع یک محرک سیستم عصبی مرکزی 

 .[97]تاس

ها )ایجاد لخته خونی( خون و افزایش چسبندگی پلاکت توان به بالا رفتن چربیکوتین میاز دیگر آثار نی

های جنسی مانند استروژن، سبب یائسگی زودرس کرد. همچنین این ماده با تاثیر بر روی هورموناشاره 

کند. نیکوتین عامل تغییر ترکیبات میلی گرم نیکوتین وارد خون می 2 شود. یک نخ سیگار، کمتر ازمی

 .[98] شیمیایی و بیولوژیک مغز است

 



                                                                                                           فصل اول: مقدمه و بررسی منابع                                                                                                          

 

6 

 

 

 سم شناسی -2-0-4

می شود به طوریکه در مسمومیت های حاد  منجر به مسمومیت مزمن و حادنیکوتین شدیدا سمی است و 

به  میلی گرم 41 -61. در یک فرد بزرگسال جذب [91]ممکن است در مدت چند دقیقه سبب مرگ شود

این باعث می شود آن را یک سم بسیار کشنده در صورت سریع می تواند چنین وضعیتی را به وجود آورد. 

 دلیل است که نسبت به بسیاری از از آلکالوئیدها دیگر مانند کوکائین سمی تر است. نظر گرفت و به همین

از نیکوتین در خون مهلک می باشد. حداکثر میکروگرم بر میلی لیتر  5 در هر صورت غلظت های بالاتر از

 .[21] هوا می باشد میلی گرم بر متر مکعب 5/1غلظت غیر سمی در فشار اتمسفر 

سیگار را مانند پنبه نسوز، آرسنیک، بنزن و گاز رادون جزء مواد سرطان زای درجه یک طبقه  باکودود تن

ماده کارسینوژن در دود تنباکو وجود دارد. حدود  91ماده شیمیایی و خطرناک و  3111بندی می کنند. بالغ بر 

 در دود تنباکو وجود دارد که سبب کاهش جذب اکسیژن توسط خون می شود.  COگاز  درصد 5

 

 
 ساختار شیمیایی آلکالوئید های مرتبط با نیکوتین در تنباکو و دود سیگار (.0-2)شکل 

 


