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 هاي من استبه نام خداوندي که داشتن او جبران همه نداشته
 سپاس و ستايش اهورا را سزد، خداوند و مهتر و آفريدگار جهان و جهانيان.
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 سرکار خانم مهندس افاضل وتکنسين آزمايشگاه ننا  آقاي عزيزي، سپاسگزارم. 
زاده که در مسير رتضي قرباني و رحيم ملکجونيا ، م سياپوش و آقايان رضا دل  ها  نيلوفر چماني، سمانههاي مهربانم خانماز  دوست 

توان نهاد، اند که هيچ ترتيبي بر آن نمياي قلم نوشتههاي ذکر شده مجموعهمرا  همراهي کردند نيز سپاسگذارم. نام  مانهي اين کار  صم 
کايت از نبودن ياد نيست و خورده بر قلم  دراگر نامي   بر من. نه  رود ميآن نيست ح
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 دهيچک

انتتداز د در راهموجتتو (cis-acting elements)عناصتتر تنظتتيم کننتتده محيطتتي و  هتتايمحتترکهمکتتاري مشتتترک 
انتتتتداز ، يتتتتک راهrd29Aانتتتتداز راه دارد. هتتتتا در شتتتترايط متييتتتتر محيطتتتتيبيتتتتان ژننقتتتتش بستتتتزايي در هتتتتا، ژن

 Constitutive)هتتاي دائمتتيانتتدازراهبتته جتتاي  آناستتتفاده از بتتا تتتنش استتت کتته  (Inducible promoter)القاشتتونده

promoter) ، در ايتتن پتت وهش بتته منظتتور شناستتايي و رستتاندقل متتيگيتتاه را بتته حتتدا نمتتوو  رشتتدبتتر روي اثتترات منفتتي .
هتتاي اختصاصتتي کتتل از ايتتن گيتتاه استتتخراج شتتد. آغتتازگر DNAاز گيتتاه آرابيدوپستتيس،  rd29Aانتتداز جداستتازي راه

هتتاي بتتا طتتول rd29Aانتتداز طراحتتي و دو ناحيتته از راهoligo analyser توستتط  rd29A بتتر استتاس تتتوالي بالادستتت ژن
ستتازي گرديتتد. عناصتتر تنظتتيم کننتتده همستتانه pTZ57Rاز آرابيدوپستتيس جتتدا و در ناقتتل  بتتازجفتتت 3261و  833

هتتاي متتورد مطالعتته شناستتايي شتتد. بررستتي تتتوالي PlantCAREيپايگتتاه دادهموجتتود بتتر روي اينتتدو تتتوالي توستتط 
نظتتتور بتتته م. وجتتتود دارد NCBIگتتتزارش شتتتده در پايگتتتاه داده  rd29Aانتتتداز بتتتا راه ،مشتتتابهت %311نشتتتان داد کتتته 

انتتداز تحتتت راه nptIIو  gus ،DREB1Bژن  شتتاملدر گيتتاه اطلستتي، شتتش دستتتواره  rd29Aانتتداز بررستتي فعاليتتت راه
هتتاي دستتتواره .تهيتته شتتد pBI121بتتاز در ناقتتل دوگانتته جفتتت 3261و  833طتتول تتتوالي بتته بتتا دو  rd29Aالقتتائي 

pBI121:rd29A-1260:nptII  وpBI121:rd29A-899:nptII همچنتتتتتين وpBI121:nos:nptII  ،بتتتتته عنتتتتتوان شتتتتتاهد
. گياهتتان تراريختتت رشتتد منتقتتل شتتدبتته اطلستتي  GV3101ستتويه  Agrobacterium tumefaciensتوستتط بتتاکتري 

متتولار( قتترار گرفتنتتد و گياهتتان ميلتتي NaCl 211، تحتتت تتتنش شتتوري )100mg/mlيافتتته در محتتيط حتتاوي کانامايستتن 
 PCRهتتاي مولکتتولي، در گياهتتان تراريختتت توستتط روش rd29Aانتتداز متحمتتل انتختتان شتتدند. حضتتور و فعاليتتت راه

 در گياهتتان تراريختتت منجتتر بتته افتتزايش تحمتتل بتته کانامايستتين rd29Aانتتداز تاييتتد گرديتتد. القتتاي راه RT-PCRو 
مولکتتولي و  هتتايدر مقايستته بتتا گيتتاه غيتتر تراريختتت شتتد. نتتتايج حاصتتل از بررستتي تحتتت شتترايط تتتنش شتتوري

در  تنهتتا در شتترايط تتتنش nosانتتداز دائمتتي بتترخلاف راه rd29Aانتتداز نشتتان داد کتته راه rd29Aانتتداز فيزيولتتوژي راه
هتتتاي حاصتتتل از انتقتتتال دستتتتواره فيزيولتتتوژي گتتتردد. همچنتتتين نتتتتايجالقتتتا متتتي گياهتتتان تراريختتتت اطلستتتي

pBI121:rd29A:nptII بيتتان بيشتتتر ژن مبنتتي بتتر  ايرايانتتهزيستتت، نتتتايجnptII  ريختتت گيتتاه ترادر تحتتت تتتنش شتتوري



 

 

هتتاي مقاومتتت بتته بتتا توجتته بتته اينکتته بيتتان دائمتتي ژن. را تأييتتد کتترد pBI121:rd29A-1260bp:nptIIحتتاوي دستتتواره 
انتتداز القتتايي شتتود، بنتتابراين راهانتتداز دائمتتي غالبتتا متتانع از رشتتد طبيعتتي گياهتتان تراريختتت متتيتتتنش تحتتت کنتتترل راه

rd29A متحمل به تنش باشد.  تواند جايگزين مناسبي براي تراريختي گياهانمي 

، ژن DREB1B، ژن gus، ژن PlantCARE، ، عناصتتتر تنظيم کنندهnosانداز ، راهrd29Aانتداز القائي : راهکلمتات کليتدي
nptII 
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 شگفتاريپ -3-3

د. کننياه را محدود ميگ ياند که بارآوري مهمطين، ستته فاکتور محييپا يو دما ي، شتتوريخشتتک
و موجب  وندشتتياه ميدر گ يکيولوژيزيو ف ييايميوشتتي، بيپاستتخ مولکول يستتبب القا يآبي کمهاتنش

چندين س، يدوپسيآرابي در آبي کمهاهاي القاشونده با تنشژنمطالعه در . دنگردمياه يب به گيآستعديل 
 هايدر سال [.84] شده است يجداساز؛ شتوديالقا م يطير محيط متييکه در شترا، RD29A1مانند ژن ژن 
 بهبود تحمل يبرا يستتتتيزيرو غ يستتتتيز يهاي پاستتتخ دهنده به تنشهايتک ژنژنت ياز مهنتدستتت ،رياخ

ها را در شتترايط متيير استتت. عوامل متعددي، الگوي بيان ژنمحصتتولات مختلف به تنش استتتفاده شتتده 
هاي زيادي پ وهش [.32] کننددريتافتت پيتام تنش نقش مهمي ايفا ميمحيطي تنظيم کرده و در انتقتال و 

نقش ها، انداز ژنراهعناصتتر تنظيمي موجود در محيطيو  هايمحرکدهد که همکاري مشتتترک نشتتان مي
 [.11و  9] دارد ها در شرايط متفاوتبيان ژنبسزايي در 

 ان ژنيم بيانداز و تنظراه -3-2

 شتتخص نشتتده استتت، اماها مهاي يوكاريوتي به خوبي پروكاريوتژن رونويستتيمكانيستتم تنظيم 
ا در ه، بيان آنهاي يوكاريوتيژناز انددر راهواقع هاي تنظيمي تواليدهد که هاي زيادي نشان ميپ وهش

 هايپليمراز و فاکتورRNAاي استتتت کهانتداز نتاحيهراه [.19] کننتدشتتترايط متفتاوت محيطي کنترل مي
به  [.47و  22،37] کنندبرداري را آغاز ميونسخه به هم متصتل شده )عمومي و اختصتاصتي(بردارينستخه
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 برداري با همنستتتخههاي عمومي فاكتوريا  هاي تنظيميانواعي از پروتئين ،وكاريوتيهاي يبيان ژنمنظور 
ي هاي اختصتتاصتتفاكتور حضتتور و فعاليتها مستتتلزم بيان اختصتتاصتتي ژنبر اين، علاوه  ،همکاري دارند 

 [.12و  29] در يك ژن به خصوص استبرداري نسخه

 اندازهسته راه -3-2-3

رداري بنسخههايي است که سبب وقوع مشارکت اساسي بين مکانيسم يواکاوانداز، راهآناليز هسته 
دهند، غالبا به برداري رخ ميفرايند نستتتخههايي که قبل از ، رويدادشتتتوند. همچنينهتا مياريوتدر يوکت

انداز هدف نهايي راه، هسته نتيجهر د [.6] شوندانداز، هدايت ميراهدر هسته  برداريسمت کمپلکس نسخه
در  [.3] مشارکت دارند IIپليمراز  RNAبه وسيله  بردارينستخههاي فعالي استت که در تنظيم همه فاکتور
، TATA( وجود دارد که شامل جعبه Motifنام موتيف )اي بههاي حفاظت شدهانداز، تواليراههر ناحيه از 

باشند مي 3(DPE)اندازراه، و عنصر پايين دست هسته TFIIB(BRE)2، عنصتر شتناستايي 1(Inr)کنندهآغاز
شتتوند و نيز زمان و مکان شتتروع ترجمه را به ها يافت مياندازدر هستتته راه معمول( و به طور 1-1شتتکل)

RNA[.11] دهندپليمراز نشان مي 

 

پليمراز  RNAيله به وس يبردارتوانند در نسخهانداز که ميهاي هسته راهانداز. تعدادي از موتيفعناصر هسته راه -1-1شکل
II اهشوند. هر هسته رهايافت مياندازواحد از هسته راهاند. هر يک از اين عناصر تنها در يک زيرسهيم باشند، ترسيم شده-

واحد جعبه در بالا دست هر زيرBREها باشد. يک از اين موتيفانداز مشخصممکن است شامل تعدادي، همه، يا هيچ
TATA .قرار داردDPE يک  لازمهInr 1++ نسبت به نوکلئوتيد 12+ تا 28، و دقيقا در موقعيت ازA  درInr [.3] است 

بتتا توالي  TATAي ، جعبتتهبردارينستتتختتهي ترکيتتب شتتتروع رين عنصتتتر تشتتتکيتتل دهنتتدهتمهم
TATA(A/T)A برداري قرار دارد و ي شتتروع نستتخهبالادستتت نقطه -11تا  -25ي ناحيهباشتتد که در مي

اندازهاي در راه [.27و  31] شوند، شناسايي ميTATA ((TBP1يهاي متصل شونده به جعبهط پروتئينتوس
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 شتتده استتت TATAي کننده، جايگزين جعبهه شتتروععنوان جايگا، توالي ديگري بهTATAي فاقد جعبه
مشابه با عناصر  يانداز قرار گرفته و فعاليتدست راهي ديگري از نواحي تنظيم کننده که در پاييندسته [.76]

ي + از نقطه11( در قسمت A/G) CGTG (A/T )Gهستند. اين نواحي داراي توالي  DPEبالادستي دارند،
عنصر مربوط به مکان شروع  [.7] انداندازهاي گياهي گزارش شدهباشند و در راهبرداري ميشتروع نستخه
توافق براي و  توالي مورد است شده  هيافت نيز TATAهاي حاوي اندازراهاست که در هسته  Inrرونويسي 

Drosophila melanogaster ،-Tو در  Py-Py-T/A-N-+1A-Py(C)-Pyاندارهاي پستتتانآن، در ستتلول

C/T-T-G/T-+1A-C 1+. اصتطلاح باشتدميA  مکان زيرا )+ گماشتته شده است 3بر حستب مکان شتروع
است  TFIIBمکان اتصال  BRE [.11و  31] (از اين نوکلئوتيد است برداريدر رابطه با شتروع نسخهرايج 
دو وضتتعيت مثبت و در هر . اين موتيف،قرار بگيرد ،TATAتواند بدون واستتطه در بالادستتت جعبه و مي

 .(1-1جدول) [31] باشدمي G/C-G/C-G/A-C-G-CC، توالي مورد توافق آن رد ومنفي فعاليت دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، و 1(TSS)يبردارنسخه( در رابطه با مکان شروع يبيت )تقريمورد توافق، موقع ي. توالاندازراهعناصر هسته  -1-1جدول

                                                 
 Transcription Start Site.1 
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 مورد توافق. يمنطبق با توال سميارگان

  عنصر مورد توافق يتوال تيموقع سميارگان

 سانان

 مگس سرکه

 -2+ تا 5

 -2+ تا 4

YYANWYY 

TCAKTY 

 Inr کنندهآغاز

 TATA TATAجعبه  TATAWAAR -13+ تا 24 

  SSRCGCC ييعنصر شناساTFIIB 
 )بالادست(

uBRE 

  RTDKKKK ييعنصر شناساTFIIB 
 دست(نيي)پا

dBRE 

 DPE اندازدست راهنييعنصر پا RGWYVT +28+ تا 11 مگس سرکه

 MTE فيعنصر ده موت CSARCSSAAC +38+ تا 27 مگس سرکه

دست نييپا ياعنصر هسته CTTC +6+ تا 33 انسان
 ک(يرواحد ي)ز

DCE S1 

دست نييپا ياعنصر هسته CTGT +36+ تا 23 انسان
 رواحد دو(ي)ز

DCE S2 

دست نييپا ياعنصر هسته AGC +13+ تا 14 انسان
 رواحد سه(ي)ز

DCE S3 

 XCPE1 3-اندازراه Xعنصر هسته  DSGYGGRASM -8+ تا 2 انسان

 يطيمح يهامحرکدهنده به پاسخ يميعناصر تنظ -3-1

نظير  1يام کنندهيتنظ هاي گياهي منجر به شتناستتايي عناصتترانداز برخي از ژنمطالعات مولکولي راه
GT1box(GGTTAA) ،Ibox(GATAAAGR) ، Gbox(CACGTG) وHbox(ACCTA(A/C)CA 

فا هاي وابستتتته به نور ايي تنظيم بيان ژنهاي نوري و در نتيجهافت ستتتيگنالشتتتده که نقش مهمي در دري
ون اند، اما تاکنهاي مختلف و گياهان متفاوتي شتناستتايي شدهاندازهاي ژنکنند. عناصتر مذکور در راهمي
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