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ُ ماؿٜ                        : ًبم خبًَادگی  ث٥وٖ :ًبم  إًب٥٣

ُ ٚ٘مُ ٞٛا٣٤ ثب ت: ا ًبهِعٌَاى پبیبى   و٥ـ ثلٔفْٟٛ ت٤ًٛٝ پب٤ـاكأكم٤بث٣ آِٛؿ٣ٌ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ عٕ

 ؿوتل ٔغٕٛؿ ٓفبكماؿٜ: اػتبد هـبٍس : ؿوتل ٥ًـ ر٤فل عزبم٢           اػتبد ساٌّوب

ِ اكُـ        : وبكُٙب٣ً درجه  كاٜ ٚ تلاثل٢: گرايش ٣ٕلاٖ      : سؿت

 ـصٕلاٖ اٞٛام                         دانشگاه  ٟٔٙـ٣ً:  داًـىذُ: ٥ُٟ

ٖ  التحصيليتاريخ فارغ  149تعذاد صفحبت :       89: مٌٔتب

 : عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤، آِٛؿ٣ٌ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥، ت٤ًٛٝ پب٤ـاك، ٞٛاپ٥ٕب، فلٚؿٌبٜ ٍاطگبى ولیذی

ٞب٢ ثٝ ٣ّت كُـ تمبٗب ثلا٢ ًفلٞب٢ ٞٛا٣٤، عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ى٣ ام ثؾَچکيده: 
ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ٥ًٌتٓ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ام لا٤ٙفه م٘ـ٣ٌ ثِل ألٚم٢ ُـٜ اًت . ثٙبثلا٤ٗ آِٛؿ٣ٌ

٥ٕت ٤ٚوٜ ىبكٞب٣٤  ثلؽٛكؿاك اًت، ٚ ًلاٖ ٚا٢ اٞ ا٘ـ٤ِٕٙـاٖ كا ثل آٖ ؿاُتٝ اًت تب ثٝ ؿ٘جبَ كاٞ
ٞب٢ ٓٛت٣ ٚ ٞٛا ٌٞتٙـ. آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ٞب ثبُٙـ. وٝ ُبُٔ آِٛؿ٣ٌثلا٢ وبَٞ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ آِٛؿ٣ٌ

م٤بؿ٢  بتٞٙٛم اثٟبُٔٛؿ. ٣لاٜٚ ثل احلات ٔؾلة ؿك ًلأت٣ اٌ٘بٖ، ثب٣ج تغ٥لات آة ٚ ٞٛا ٥٘ن ٣ٔ
 ٞٛاپ٥ٕب، ٔٛتٛك ؿك  ٚك٢ثٟلٜافنا٤َ  .تغ٥٥لات آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚرٛؿ ؿاكؿؿك ٘مَ ٞٛا٘ٛكؿ٢ تأح٥ل  ؿكثبكٜ 

ت  آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ تغ٥٥لا٣ ؿك وبَٞ ٘مَ ٟٕٔ ًب٤ل تغ٥٥لات تىِٙٛٛه٤ى٣ٚ  ٤٣لٚؿ٤ٙب٥ٔىٛلاع٣ آ
٤ٝ ٞب٢ تًٛٞب ؿاكؿ. ام ٛلف٣ ٔـ٤ل٤ت تمبٗب ثلا٢ ًفلٞب٢ ٞٛا٣٤ ؿك كاًتب٢ ٥ًبًتا٤زبؿ آِٛؿ٣ٌ

٣ٔ ٝ ىبك ؿك رٟت وبَٞ آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ٚ ٓـا اكائ ٞب٢ وٙـ، وٝ ُبُٔ ا٣ٕبَ ولؿٖ ٞن٤ٙٝپب٤ـاك ًٝ كاٞ
٣ ى٥اِىتلٚ٘ ٞب٤٢ٍن٣ٙ٤ ٥ًٌتٓٚ ربٞب ام ٞٛا٣٤ ثٝ ك٣ّ٤ تلغ٥ت ٌٔبفلاٖ ثٝ رب٤ٍن٣ٙ٤ ًفل ،پٟٙبٖ

  ٢ًفلٞب ٥ٗٔلتجٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ ربِ٘ ٢ٞب٢ٚ تىِٙٛٛه  وٙفلا٘ي ـئ٤ٛٚ ٥ًٌتٓاًتفبؿٜ ام  ٕٞب٘ٙـ،
ٞب٢ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٓٛكت ؿك فلٚؿٌبٜ أبْ ؽ٣ٙ٥ٕ)كٜ( ٜٔب٤ِبت٣ ؿك ٔٛكؿ آِٛؿ٣ٌ .ُٛؿ٣٤ ٣ٔٞٛا

ىبك ىبكٞب ؿك ٌلفتٝ اًت، أب كاٞ ٞب٢ وبَٞ آٖ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٍ٘لفتٝ اًت. ثٙبثلا٤ٗ تٛرٝ ثٝ كاٞ
ٞب٢   ا ٥ٔناٖ آلا٤ٙـٜٞب ؿك فلٚؿٌبٜ أبْ ؽ٣ٙ٥ٕ)كٜ( ٗلٚكت ؿاكؿ. ؿك ا٤ٗ تغم٥ك اثتـوبَٞ آلا٤ٙـٜ

ؿك عبَ ٤ٓٛؿ  ٥ٔNOxناٖ ا٘تِبك ُٛؿ. وٝ ٞٛا٢ ٞٛاپ٥ٕب ؿك فلٚؿٌبٜ أبْ ؽ٣ٙ٥ٕ ٔغبًجٝ ٣ٔ
ثبُـ. ؿك عبَ ؿكرب وبك ولؿٖ ٞٛاپ٥ٕب ؿاكا٢ ث٥ِتل٤ٗ ٔمـاك ٣ٔ  HC,COث٥ِتل٤ٗ ٔمـاك كا ؿاكؿ ٚ 

ثب B747-300,MD83,A300-600,A310-300 رب٤ٍن٣ٙ٤ ٞٛاپ٥ٕبٞب٢ اًتفبؿٜ ام فل٥ٗٝ ًپي  ٚ
٥ٌلؿ. ٥ٔناٖ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك B787-8, A340-600, B747-400ER, A380-800٣ٔ ٞٛاپ٥ٕبٞب٢ 

ثب تٛرٝ ثٝ ثب٘ه اٛلا٣بت٣ ًبمٔبٖ ٞٛاپ٥ٕب٣٤ غ٥ل٠٘ب٣ٔ  CO,NOX,HCوبَٞ ًٝ آلا٤ٙـٜ ا٣ّٓ 
٘ت٥زٝ ِ٘بٖ ُٛؿ. رٟب٣٘ ؿك ًٝ عبِت ثلؽبًتٗ، ٤ٓٛؿ ٚ ؿكرب وبك ولؿٖ ٞٛاپ٥ٕبٞب ٔغبًجٝ ٣ٔ

-ؿك ؿٚ عبِت ٤ٓٛؿ ٚ ؿكرب وبك ولؿٖ ٞٛاپ٥ٕبٞب ؿ٤ـٜ ٣ٔ NOXٞب٣٤ ؿك ٥ٔناٖ ؿٞـ وٝ افنا٣َٔ٤

ٔٛتٛك اٗبف٣ ؿك  4وٝ ام ٕٞض٥ٙٗ ٥ٔناٖ آِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣ صٟبك ٞٛاپ٥ٕب٢ رب٤ٍن٤ٗ ثبلاتل ٌٞت.  ُٛؿ.
 4ولؿٖ  ن٤ُٗٛؿ وٝ ثلا٢ رب٤ٍٕٞض٥ٙٗ  ٘ت٥زٝ ٌلفت ٣ٔ . ُٛؿٞب٢ رب٤ٍن٤ٗ  ٘ب٣ُ  ٣ٔ٘بٌٚبٖ

ٞب ثب ٘بٌٚبٖ ٔٛرٛؿ، تٛرٝ ثٝ ٥ٔناٖ ٔٔلف ًٛؽت ٚ ٘بٌٚبٖ رـ٤ـ ٣لاٜٚ ثل ٕٞبًٞٙ ولؿٖ ٟلف٥ت
٥ٕت ٤ٚوٜث٥ِتل٤ٗ ٌٔبفت٣ وٝ ٣ٔ  ا٢ ثلؽٛكؿاك اًت. تٛا٘ـ ٣ٛ وٙـ ام اٞ
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 105 ........................................................ ٚ ثل٣ىي فلٚؿٌبٜ  ثٝ ٥ٙ٣مٔ ا٘تمبَ ٢اٍِٛ آلاط 5-5-6
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ٝ 6-14ٕ٘ٛؿاك  ؿٛ ٘بٌٚبٖ  NOX: ٔمب٤ٌ  135.................................................................................................................................. رب٤ٍن٤ٗ ٚ ٔٛر

ٝ 6-15ٕ٘ٛؿاك  ؿٛ CO: ٔمب٤ٌ  136 ........................................................................................... ٘بٌٚبٖ رب٤ٍن٤ٗ ٚ ٔٛر

ٝ 6-16ٕ٘ٛؿاك  ؿٛ HC: ٔمب٤ٌ  136 ............................................................................................٘بٌٚبٖ رب٤ٍن٤ٗ ٚ ٔٛر

ٖ ثٝ فلٚؿٌب6ٜ-17ٕ٘ٛؿاك   139..............: ٥ٔناٖ تٕب٤ُ ٌٔبفلاٖ ثٝ اًتفبؿٜ ام ا٘ٛا١ ٘بٌٚبٖ م٣ٙ٥ٔ ٔٛرٛؿ ثلا٢ ك٥ًـ
 139............................... : ٥ٔناٖ تٕب٤ُ ٌٔبفلاٖ ثٝ اًتفبؿٜ ام ٔتلٚ  ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ فلٚؿٌبٜ ٚثل٣ىي6-18ٕ٘ٛؿاك 

 

  



جذاٍل فْشػت   

 7................................................................................................. ٣٤ٞٛا ٢ًفلٞب آٔبك:1-1 رـَٚ
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لفصل    2 ....................................................................................................... تحمیك اًجبم ضشٍست ٍ طشح ولیبت: اٍ

 همذهِ 1-1

ت٤ًٛٝ پب٤ـاك ٔغُ تلال٣ رب٤ٔٝ ، التٔبؿ ٚ ٔغ٥ٚ م٤ٌت اًت. ثب تٛرٝ ثٝ ت٤بك٤ف          

ٝ ثب٤ٌت٣ اف٣بٖ ؿاُت وٝ ٔفْٟٛ ت٤ًٛٝ ثٝ ٔمـاك م٤بؿ٢ ؿك ٚؿ٤ـٌبٜ ٞب٢ ٔؾتّف ؿك ؽّٔٛ ت٤ًٛ

ٛ٘ٝ ثبكم آٖ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ أثبُـ ٚ ترٟت ٔٙبف٢ ٌُ٘ عبٗل ٣ٔ و٥ـ و٣ٕ ثل ٌُ٘ آ٤ٙـٜ ؿاكؿ. ام ٕ٘

ٛؿ. ت٤ًٛٝ پ٥بٔـ ٢ آٟ٘ب ٔٙزل ثٝ تؾل٤ت ث٥ٌبك٢ ٚ ك٤ٚىلؿ وِٛكٞب٢ ت٤ًٛٝ ٤بفتٝ و٣٘ٛٙ اُبكٜ ٕ٘

ام ٔٙبث٢ ٛج٣٤٥ ُـٜ اًت ٚث٣٘٤ ٚلتٟب ِٔىلات م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ثلا٢ ٌُ٘ ف٣ّ٤ ٚ آ٤ٙـٜ ثٛرٛؿ 

ٞب ٟٚ٘بؿ ٞب٢ آٚكؿٜ اًت. ؿك ا٤ٗ كاًتب ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ٣ٛالت ٔؾلة ت٤ًٛٝ ، ًبمٔبٖ

 ـتب ام ٛل٤ك ُٙبًب٣٤ ؿل٥ك پ٥بٔـ ٞب٢ ت٤ًٛٝ ِٞـاكٞب٢ لامْ كا ثٝ ٔت٥ِٛبٖ بؿ ُـٜٔؾتّف٣ ا٤ز ا٘

 ت٤ًٛٝ ٌُٛنؿ وٙٙـ.

1و٥ٌ٥ٕٖٛ ثلتّٙـ    
ىبك ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام تؾل٤ت ٔغ٥ٚ   وٝ ؿك ًبمٔبٖ ُّٔ ثٝ ٠ٙٔٛك اكائٝ كاٞ

٤ٝ ٢ تًٛ »٢ پب٤ـاك كا ص٥ٙٗ ت٤ل٤ف ولؿٜ اًت م٤ٌت ٚعفٞ ٔٙبث٢ ٣ّٔ تِى٥ُ ُـ، ت٤ًٛٝ

ا٢ اًت وٝ ثتٛا٘ـ ٥٘بمٞب٢ ٌُ٘ عبٗل كا ثـٖٚ ِٜٕٝ مؿٖ ثٝ ثلآٚكؿٜ ًبؽتٗ ٥٘بمٞب٢ پب٤ـاك ت٤ًٛٝ

 .  ]55[ «ٌُ٘ ٞب٢ آ٤ٙـٜ ثل آٚكؿٜ ًبمؿ

٣ٔ  ٞب٢ اًب٣ً ت٤ًٛٝ ٔتٛامٖ ٚ پب٤ـاك وِٛكٞبألٚمٜ عُٕ ٚ ٘مُ كا ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ى٣ ام پب٤ٝ    

اكتجبٙ  ٞب٢ ٣ٕٟٔ صٖٛ التٔبؿ، ا٥ٙٔت ٚ ٣ـاِتِٔٛفٝٞب٢ عُٕ ٚ ٘مُ ثب صلا وٝ ُجىٝ .ؿا٘ٙـ

ٕٞجٌت٣ٍ  تٍٙبتًٙ پ٥ـا ولؿٜ اًت. ثب ٔلٚك٢ ثٝ فلآ٤ٙـ ت٤ًٛٝ التٔبؿ٢ ٚ ارتٕب٣٣ وِٛكٞب،

 -ثٝ صِٓ ٣ٔ ٌٔتم٥ٓ ث٥ٗ ت٤ًٛٝ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ؿًت٥بث٣ ثٝ ٘لػ كُـ التٔبؿ٢ ثبلاتل ثٝ ٚٗٛط

٘بؽبِْ ؿاؽ٣ّ كا  افنا٤َ ت٥ِٛـ ،ُ ٚ ٘مُؽٛكؿ. ثٝ ٣جبكت٣ ثب افنا٤َ اكمٍ افنٚؿٜ ثؾَ عٕ

ثؾَ عُٕ ٚ ٘مُ  ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ؿ٣ّ٥ِ اًت وٝ ت٤ًٛٝ التٔبؿ٢ كا ثٝ ت٤ًٛٝ .و٥ِٙٓٔبٞـٜ ٣ٔ

ب٤ٙـ. ؿك التٔبؿ٢ ٤بؿ ٣ٔ ٞب٢ م٤لثٙب٣٤ كُـ ٚ تغَٛٚ ام آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ف٤ب٥ِت .ؿا٘ٙـٚاثٌتٝ ٣ٔ ٕ٘

٥ٕت ٠٘بْ عُٕ ٚ ٘مُ وبكآٔـ ٥ٕٞٗ ثي وٝ آٖ كا ثٝ  -ٔغلوٝ ٤ب ٔٛتٛك ت٤ًٛٝ ت٤ج٥ل ٣ٔ ٥٘ل٢ٚ اٞ

ٙـ٢ آٖ كا م٥ٔٙٝ ًبم ت٤ًٛٝ ب٤ٙـ ٚ وبكآٔـ٢ ٚ تٛإ٘ ٣ّٕىلؿ ٚ  ؿا٘ٙـ.پب٤ـاك ٚ ٣ـاِت ٔغٛك ٣ٔ ٕ٘

ٝ ئكٍٚ ٞب٢ عُٕ ٚ ٘مُ ُب٤ـ فلاتل ام اكا ًٛؿٔٙـ٢ ٤ٙٓت عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ٌ٘جت ثٝ ًب٤ل

-مُ ٞٛا٣٤ ٥ُٜٛ م٘ـ٣ٌ التٔبؿ٢، ٍ٘لٍعُٕ ٚ ٘ ؽـٔبت ربثزب٣٤ ٚ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ثبُـ؛ صلا وٝ

ؿ٣ٞ ٥٤ٗٚت تبك٤ؾ٣، ٥ًب٣ً رٛا٢ٔ ؿك ُىُ ٞب٢ ارتٕب٣٣ ٚ فل٣ٍٙٞ ٔب كا ٔتأحل ولؿٜ ٚ

 -ا٤زبؿ ٣ٔ ٚ ارتٕب٣٣ ا٘ـامٜ وٝ تغ٥٥لات التٔبؿ٢ ثبُـ. عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ثٝ ٕٞبٖتأح٥لٌقاك ٣ٔ

ٞب٢ ثِل ألٚم وٝ ٤ى٣ ام ؿغـغٝ ُٛؿ٥٘ن ٣ٔم٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ وٙـ، ثب٣ج ثٝ ٚرٛؿ آٔـٖ تغ٥٥لات 
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ُٛؿ. وٝ ا٤ٗ ٞب٢ ٘ب٣ُ ام عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ُبُٔ آِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣ ٚ آِٛؿ٣ٌ ٞٛا ٣ٌٔٞت. آِٛؿ٣ٌ

ٞب ٤ب ِٔٙب ؿاؽ٣ّ ؿاكؿ ) ٔب٘ٙـ، پلٚامٞب ام ٤ه وِٛك ٚ ثل٣ىي( ٚ ٤ب ِٔٙب ٣جٛك٢ ؿاكؿ وٝ آِٛؿ٣ٌ

ؿكٓـ وُ  2-1آِٛؿ٣ٌ ٞٛا٢ ٞٛا٘ٛكؿ٢  ُٛؿ.ؿك احل ٣جٛك ٞٛاپ٥ٕب ام إًٓبٖ ٤ه وِٛك ا٤زبؿ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ب٣ُ ام و٥ّٝ % آِٛؿ13٣ٌٞب٢ ا٤زبؿ ُـٜ ام تٕبْ ٔٙبث٢ ا٤زبؿ وٙٙـٜ آِٛؿ٣ٌ ٚ آِٛؿ٣ٌ

ٞب٢ ٞٛا ؿك ٥ًٌتٓ عُٕ ٚ٘مُ ٞٛا٣٤ ام ا٤ٗ ُٛؿ. آِٛؿ٣ٌٞب٢ عُٕ ٚ ٘مُ كا ُبُٔ ٥ً٣ٌٔتٓ

٣ٓ ٔب٘ٙـ، ؿ٘جبِٝ ثؾبك آة ام ٞب٢ ؽبُٛؿ ٚ ؿاكا٢ ؽلٚر٣رٟت وٝ ؿك اكتفب٣بت ثبلا آماؿ ٣ٔ

ٞب ٢ آلا٤ٙـٜثبُٙـ وٝ ؿك ٔٙبث٢ م٣ٙ٥ٔ ت٥ِٛـ وٙٙـ٢ٜ ا٤زبؿ اثلٞب٢ ٥ًلٚى ٣ٔٚ ٌٞتٝ 2ٞٛاپ٥ٕب

٥ٕت ٚ ٤ٚو٣ٌ ٣ ُٛؿ، ؿاكا٢ اٞ ثبُـ. ٚ آِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣ ٞٛا٘ٛكؿ٢ ٥٘ن ث٤ـ ام ٞب٢ ؽب٣ٓ ٣ٔا٤زبؿ ٕ٘

٥ٕت ٞب ث٥ِتل٤ٗ ٔمـاك كا ؿاكؿ.  ا٤ٗ تآِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣ ثنكٌلاٜ غم٥ك ثٝ صٟبك ؿ٥ُِ ؿك ا٤لاٖ ام اٞ

 ا٢ ثلؽٛكؿاك اًت وٝ ٣جبكتٙـ ام:٤ٚوٜ

 ٞب٢ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤آٌب٣ٞ ٚ اٛلا٣بت ث٥ٌبك وٓ ؿك م٥ٔٙٝ آِٛؿ٣ٌ -1

 كُـ كٚم افنٖٚ ا٤ٗ ٤ٙٓت ؿك وِٛك -2

 فلًٛؿ٣ٌ ٘بٌٚبٖ ٞٛا٣٤ وِٛك -3

٣ّّ  ٚك ث٥ٗاًتفبؿٜ وِٛكٞب ام إًٓبٖ ا٤لاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ول٤ـ -4  إِ

 وٙـ:ا٤ٗ تغم٥ك ٕٞض٥ٙٗ ًٝ ٞـف م٤ل كا ؿ٘جبَ ٣ٔ

 ٞب ثل رٛا٢ٔ ٚ ٔغ٥ٚ م٤ٌت.ٞب ٚ احلات ٔؾلة آُٖٙبًب٣٤ آلا٤ٙـٜ -1

 ُٛؿ. ٞب٢ پ٥ِلفتٝ رٟبٖ اًتفبؿٜ ٣ٔٞب  وٝ ؿك فلٚؿٌبٜٞب٢ وبَٞ آلا٤ٙـٜكٍٚ -2

-أبْ ؽ٣ٙ٥ٕ ثل احل اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٞب كا ؿك فلٚؿٌبٜٞب ٚ ٥ٔناٖ وبَٞ آلا٤ٙـ٥ٜٔناٖ آِٛؿ٣ٌ -3

 ٞب.ٞب٢ وبَٞ آلا٤ٙـٜ

 پیـیٌِ تحمیك 2-1

 پیـیٌِ  تحمیك دس جْبى 1-2-1

ٝ پب٤ـاك ، آِٛؿ٣ٌ ٞٛا٢ ٘ب٣ُ ام عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ٚ آِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣       ؿكا٤ٗ ثؾَ پ٥ِ٥ٙٝ ت٤ًٛ

 عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ؿك رٟبٖ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٌلفتٝ اًت.

 پبیذاس تَػعِپیـیٌِ   1-1-2-1
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 ٢ٚ صٝ ؿك وِٛكٞب ٤ٙٓ٣ت ٢صٝ ؿك وِٛكٞب ،٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ٚ ٌٌتلٍ ِٔىلات م ٤َـا٥پ     

كا ثل آٖ ؿاُت ثٝ فىل  ٣غلث ٢وِٛكٞب ِٕٙـا٤ًٖلاٖ ٚ ا٘ـ 1960ؿٞٝ  ٤ُام اٚا ،ؿكعبَ ت٤ًٛٝ

 آٚك ثبُٙـ. ٢ٗٚ ؿِٟلٜ ٤ٗ٘بٌٛاك ا ٢بٔـٞب٥ام پ ن٤ٌل

 ثلتّٙـام رب٘ت ا٘زٕٗ « ِٔتلن ٔب ٙـ٤ٜآ»تغت ٣ٙٛاٖ  ٣ٌناكُ 1987وٝ ؿك ًبَ  ٣ٍٞٙبٔ    

ؿك ٔمبثُ ت٤ًٛٝ ؿك وبٖ٘ٛ  ٌت٤م ٥ٚٔلثٛٙ ثٝ ٔغ ٢ٞبؿك ثغج ـاك٤ٔفْٟٛ ت٤ًٛٝ پب بفت،٤ا٘تِبك 

ّّ ٥ٗث ٤ٝاتغبؿ ل٤ٍٔٛكؿ پق 1980ٔفْٟٛ ؿك ًبَ  ٤ٗا للاك ٌلفت ٚتٛرٝ   ٤ت٥عفبٟت ام ٛج ٣إِ

ٔغٔٛك ٔب٘ـ ٚ  ٌت٤م ٥ُٚٙٛؿ ٛلفـاكاٖ عفبٟت ٔغ أب، ولا ؿك ٔغـٚؿٜ ٌفت ٚ .فتللاك ٌل

 ٟ٘بؿ.  ٢ؿِٚتٟب ٚ ٔؤًٌبت وٕه كًبٖ ثلرب ٥َٙا٘ـن ثل ٛلم تفىل ٚ ث ٢ل٥تأح ٤ٗثٙبثلا

 ٢ؿك ًلِٛعٝ وبك ثغخٟب ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤م ٣بتٜٔلط ُـ وٝ ٔٛٗٛ ٣مٔب٘ ـاك٤ت٤ًٛٝ پب ٔفْٟٛ    

 ٥ٜ٣ٔغ لات٥٥ثل تغ ٣٢ٙٛاٖ فِبك ٔفْٟٛ ثٝ ٤ٗا ٙىٝ،٤ا ٢ثٝ رب ت٥تلت ٤ٗللاك ٌلفت ٚ ثـ ٣ب٥ًً

ثٟجٛؿ  ٙى٤ٜٝٔلط ُـ. ثب تٛرٝ ثٝ ا ٌت٤م ٥ٚام ٔغ ت٤عٕب ٢ثلا ٣٢ُٕ وٙـ، ثٝ ٓٛكت اثناك

ـاف ،٢ٚ ت٤ًٛٝ التٔبؿ ٌت٤م ٥ٚٔغ ت٥ف٥و  ٍل٘ـ،٤ىـ٤ٔىُٕ  ب٤ثبِمٜٛ ًبمٌبك، ٕٞبًٞٙ  ٣اٞ

ٝ پب كُـ ؿك ؿٞٝ  ٢ٞبت٤كا وٝ ؿك كاثٜٝ ثب ٔغـٚؿ ٢ٔت٘بؿ ٥َٙام ث ٣٘بُ ٢تِٟٙب ٣ثلؽ ـاك٤ت٤ًٛ

 ؿٞـ. ٣ٟٟٛك ولؿ كا وبَٞ ٔ 1970

ٚ ثب  «٥ًٗلاٖ مٔ»ٚ ت٤ًٛٝ، ثب ٣ٙٛاٖ  ٌت٤م ٥ٚوٙفلا٘ي ٔغ ٤ٗثنكٌتل 1992ؿك ًبَ  ٙلٚ،٤ا ام    

ب ٢ٞبئت٥ُلوت ٞ  ٤ٗا ؿك. ـ٤ٌلؿ ٥ُتِى ٤ُوِٛك ثلم ل٥ٚٛؿٚها٤٘وِٛك ؿك ك 180 ٣ٙـ٤ٌٕ٘

 ٢ؿك ٔٛكؿ كٚ٘ـ ت٤ًٛٝ وِٛكٞب ٣ل٤ٙٓت٥ٚ غ ٣ ٤ٙٓت ٢ثلاًبى تٛافك ًلاٖ وِٛكٞب  ارلاى،

ثب ٘بْ  ٢اًت، ِٔٙٛك ٤ٙٓ٣ت ٢وٝ عبُٓ وبك وِٛكٞب ٣٤ٞبٙـ٤ٜمؿٚؿٖ آلا ن٣٥مت ٔب٘ـٜ ٚ ٘

 ٢وِٛكٞب ـاك٤ت٤ًٛٝ پب ًتب٢ؿك كا ٌت٤ثب٣وٝ ٔ بفت٤ا٘تِبك  «٥ِٗٔٙٛك مٔ» ب٤« 21ؿًتٛك وبك »

 رٟبٖ ثٝ وبك كٚؿ. 

ّّ ٥ٗؿٚ ٤ٔبٞـٜ ٟٔٓ ث ت٤تٔٛ 3ك٤ٛ وٙفلا٘ي ذ٤ام ٘تب ٣ى٤      آة  لات٥٥ارلاى تغ ٢ثٝ ٘بٟٔب ٣إِ

ٚ  ٥ٓالّ ٢ل٣بؿ٥غ لات٥٥ام تغ ٢ل٥رٌّٛ ،وٝ ٞـف ارلاى اَٚ .اًت ٣ٌت٤ٚ ٞٛا ٚ ارلاى ت١ٛٙ م

 ٢ٞبٛ٘ٝٚ ٌ ٥٤٣ٔٙبث٢ ٛج ٢ام ٘بثٛؿ ٢ل٥رٌّٛ ،ٚ ٞـف ارلاى ؿْٚ ٥ٌٗلْ ُـٖ فبر٤ٝ ثبك ولٜ مٔ

ـاف  ٣اٌ٘بٖ ٚاثٌتٝ ثٝ آٟ٘بًت، ٔ بت٥وٝ ع ٥ٗمٔ ٢كٚ ٣ب٥ٞٚ ٌ ٢رب٘ٛك ثبُـ. رٟت تغمك اٞ

 ٢( كا ثلا21ثِل )ؿكللٖ  ٙـ٤ٜآ ٢ٞب٢وٝ ؿك ٚال٢ اًتلاتو 21ؿًتٛك وبك  ٢ُـٜ ثلا ٥ٙ٣ث ٥َپ

ًبمٔبٖ ُّٔ ٔتغـ  ت٤ثب عٕب ـاك٤ت٤ًٛٝ پب ا٘زٕٗولؿٜ اًت،  ٥٥ٗتج ٌت٤م ٥ٚت٤ًٛٝ ٚ ٔغ

 . ]56[ ُ ُـٜ اًت٥تِى
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 تحمیك دسثبسُ آلَدگی َّای ًبؿی اص ػیؼتن حول ٍ ًمل َّایی پیـیٌِ 2-1-2-1

ٌلؿؿ. ثلا٢ ٔخبَ، ٞٛا٣٤ ؿك آة ٚ ٞٛا ثٝ صٙـ٤ٗ ؿٞٝ لجُ ثل٣ٔ ٚ ٘مُ تٛرٝ ثٝ احلات عُٕ      

  70ٚ اٚا٤ُ ؿٞٝ  60تٛا٘ـ ثٝ اٚاؽل ؿٞٝ ٢ ؿ٘جبِٝ ثؾبك آة ام ٞٛاپ٥ٕب ٣ٔتغم٥مبت ؿك احلات ثبِمٜٛ

٥ّٕت احلات رٟب٣٘ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ؿك اٚا٤ُ ؿٞٝ ٞفتبؿ، ثٝ  ٥ٔلاؿ٢ ثلٌلؿؿ. ثب ا٤ٗ عبَ آغبم اٞ

ُٛؿ، پتب٥ٌُ٘ ؽلاث٣ امٖ اًتلاتٌفل٤ه ام ٤ه ٘بٌٚبٖ ٞٛا٣٤ ٔبفٛق ٓٛت غ٥ل ٠٘ب٣ٔ ٔلثٛٙ ٣ٔ

 ٔغـٚؿ ُـ.  144وٝ ؿك ٣ٛ ًٛا٘ظ ٞٛا٣٤ ثٝ وٙىٛكؿ ٚ تٛپِٛف 

٥ٔلاؿ٢ تغم٥مبت ؿكثبكٜ احل ا٘تِبك او٥ٌـٞب٢ ٥٘تلٚهٖ  90ٚا٤ُ ؿٞٝ ٚ ا 80ؿك اٚاؽل ؿٞٝ       

)( 21 xNONONO  ُتلٚپٌفل٤ه ٚ ٔمـاك و٣ٕ ؿ٘جبِٝ ثؾبك آة  ٞٛاپ٥ٕب ام ٘بٌٚبٖ  امٖ ؿك تِى٥

ٞب٢ تغم٥مبت٣ ٔؾتّف، ٤ه ت٤ـاؿ ام م٤ل ًل٣ت ٓٛت آٖ مٔبٖ آغبم ُـ. ٤ه ًل٢ ثل٘بٔٝ

تٛاٌ٘تٙـ آة ٚ ٞٛا كا ٘ب٣ُ ام عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ كا ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ، وٝ ٣ٔ  CO2ٞب٢ غ٥ل  -ؽلٚر٣

تغ٥٥ل ؿٞٙـ. وٝ ُبُٔ فكات ٤ّٔك، ؿ٘جبِٝ ثؾبك آة ٞٛاپ٥ٕب ٚ اثلٞب٢ ا٤زبؿ ُـٜ ام عُٕ ٚ ٘مُ 

( ٌناكٍ ثلرٌتٝ  (4IPCC ٥ٞئت تغم٥مبت٣ تغ٥٥لات آة ٚ ٞٛا 1999ُـ. ؿك ًبَ ٞٛا٣٤  ٣ٔ

ا٥ِٚٗ اكم٤بث٣ رٟب٣٘ احلات عُٕ ٚ  IPCCكا ٔٙتِل ولؿ. « ل رٟبٖعُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ٚ اتٌٕف»

اكائٝ  « ٥٘ل٢ٚ تبث٣ِ»٘مُ ٞٛا٣٤ ؿك آة ٚ ٞٛا كا ثب اًتفبؿٜ ام ٔتل٤ه )٥٤ٔبك ًٙزَ( آة ٚ ٞٛا 

 5ًٛماٖ ٢ٞب٢ ث٤ـ احلات ٥٘ل٢ٚ تبث٣ِ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ثٝ ٛٛك و٣ٕ  ث٥ًّٛٝ. ؿك ًبَ]9[ؿاؿ

 2007اكم٤بث٣ ٔزـؿ ُـ ٚ ؿك ٟ٘ب٤ت ؿك ًبَ  2000ثلا٢ ًبَ پب٤ٝ  2005ٕٚٞىبكاَ٘ ؿك ًبَ 

 اكم٤بث٣ ٔزـؿ ُـ. 2005ثلا٢ ًبَ   IPCC تًٛٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ٥٘ل٢ٚ تبث٣ِ احلات

 تحمیك دسثبسُ آلَدگی صَتی حول ٍ ًمل َّایی پیـیٌِ 3-1-2-1

ٞب لٛا٣ٙ٥٘ ثلا٢  ؿِٚت ٚ آٔل٤ىب ٤ه ٌٔبِٝ ا٣ّٓ ُـٓـا٢ ٘ب٣ُ ام ٞٛاپ٥ٕب ؿك  1960ؿك ؿٞٝ     

ٞب٢ ٞٛاپ٥ٕب٣٤ ٟٔٛف ثٝ ًبؽت ٞٛاپ٥ٕبٞب٢  ٛلاعبٖ ٚ ُلوت ،وٙتلَ آٖ ٢ٗٚ ولؿ٘ـ. ًبم٘ـٌبٖ

ٞب٢ ارلا٣٤  ام ٛلف ؿ٤ٍل ٟٔٛف ُـ٘ـ وٝ ؿلت ث٥ِتل٢ ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ ٚ ٓـاتل ُـ٘ـ  وٓ

ٓـاتل ام  وٝ وٓ .ب٢ تٛكثٛفٗ ٔـكٖ ثٛؿًبؽت ٔٛتٛكٞ ،ٞٛاپ٥ٕبٞب ثىٙٙـ. ام رّٕٝ ا٤ٗ الـأبت

ًبمٔبٖ  ثٛؿ. ٞٛاپ٥ٕبٞب٢ 1960ٞب٢  ٔٛتٛكٞب٢ تٛكثٛرت ٚ ١ٛ٘ لـ٣ٕ٤ ٔٛتٛكٞب٢ تٛكثٛفٗ ًبَ

ا٢ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ  ا٥ِٚٗ ٞٛاپ٥ٕبٞب٣٤ ثٛؿ٘ـوٝ پ٥ِلفت لبثُ ٔلاع٠ٝ ( FAA6) ٞٛاپ٥ٕب٣٤ فـكاَ

ٓ افنا٤َ تلاف٥ه ٞٛا٣٤ ُبٞـ  وٝ ٣ّ٣ ٛٛك٢ ثٝ  .ؿاُتٙـ  وبَٞ آِٛؿ٣ٌ ٓٛت٣ ٞٛاپ٥ٕبٞب ثٛؿ٤ٓ.كغ
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ًبم٢ ٔٙبمَ  كا ّٔنْ ولؿ ثلا٢ ٣ب٤ك ًبمٔبٖ ٞٛاپ٥ٕب٢ فـكاَوٍٙلٜ آٔل٤ىب  1980ٞب٢  ؿك ًبَ    

٣ ٞب تـاث٥ل٢ ا٘ـ٥ِ٤ـٜ ُٛؿ. ام آٖ اٛلاف فلٚؿٌبٜ فمٚ  ،ُـ رب وٝ ا٤ٗ ثل٘بٔٝ ُبُٔ ٔغ٥ٚ ث٥لٖٚ ٕ٘

ؿك  8ٚ ًب٘زٛى 7ُٛؿ. ًب٘فلا٥ٌٌ٘ىٛ ٔٛحل ٚال٢ تٛاٌ٘ت ثلا٢ ٔغ٥ٚ ؿاؽُ ٔٙبمَ ٔف٥ـ ٚ

 ٞب ثٝ وبك ٌلفتٝ ُـ. ٞب٣٤ ثٛؿ٘ـ وٝ ا٤ٗ تىِٙٛٛه٢ ؿك آٖ ا٥ِٚٗ فلٚؿٌبٜ 9وب٥ِفل٥٘ب

تٛاٌ٘ت احلات ٓـا٢ ٞٛاپ٥ٕب كا ثل  اًبى ا٤ٗ تىِٙٛٛه٢ ٤ه ٔـَ وبٔپ٥ٛتل٢ ثٛؿ وٝ ٣ٔ    

پلٚام٢، ٚ ُلا٤ٚ ر٢ٛ  ًبم٢ وٙـ. ام ٤ه ٛلف ا٘ٛا١ ٔؾتّف ٞٛاپ٥ٕب ، ٔغـٚؿٜ ٞب ُج٥ٝ ًبؽتٕبٖ

ًبم٢ ام لج٥ُ ثٟجٛؿ ؿك  ٞب٢ ًبؽتٕبٖ كا ٔٛكؿ آمٔب٤َ للاك ؿاؿ٘ـ ٚ ام ٛلف ؿ٤ٍل اكتمب٢ كٍٚ

٣ِ ؿك . ٚٞب، ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿكم٥ٌل٢ ًبؽتٕبٖ كا اكم٤بث٣ ولؿ٘ـ ٞب، ثؾبك٢ ٞب، پٙزلٜ  پَُٛ ًبؽتٕبٖ

 .]57[تل كا ٞٓ ٔـ٠٘ل ؿاُتٙـ ٞب٢ التٔبؿ٢ عبَ كٍٚ ٥٣ٗ

 ِ  تحمیك دس ایشاىپیـیٌ 2-2-1

 ـاك٤پب ا٘زٕٗ ت٤ًٛٝ 1372ًبَ  ٛك٤ام ُٟل ٌت٤م ٥ٚٔغ  ٣٣بِ ٢ُٛكا ت٤ؿك وِٛك ٔب  ثب تٔٛ    

ب ثب ٟٔٓ آٖ   ف٤ام ٟٚب ٣ى٤ اًت ٚ ُـٜ ٥ُتِى٣ لؿِٚت٥ٚ غ ٣ؿِٚت ٢ًبمٔبٟ٘ب ٙـٌب٤ٖع٘ٛك ٕ٘

ْ ؿك ؽّٔٛ ارلا ٢ِٟٙبؿٞب٥ٚ اكائٝ پ بًت٥ًٗ ٥٥ٚ ت٤ ٢ن٤ثل٘بٔٝ ك . أب اًت 21ؿًتٛك وبك  ٢لام

 ١ٛٗٛٔ  تغم٥ك تبوٖٙٛ ؿك ا٤لاٖ ًبثمٝ ٜٔب٤ِبت٣ ٘ـاُتٝ اًت.

 اّویت ٍ ضشٍست تحمیك  3-1

رت  ٢ٕب٥ؿاُتٝ اًت. ٞٛاپ ٤َافنا ـاك٤ثٝ ٛٛك پب عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ٢ثلا ٣رٟب٘ ٢تمبٗب    

تمبٗب  ِٝ،ًب 50 ٠ؿٚك ٤ُٗلوت ولؿ. ؿك ًلاًل ا ي٤ثبك ؿك ًلٚٗ ٥اِٚ ٢ثلا 1950ؿك ؿٞٝ  ٢تزبك

ٝ اًت ٚ پ %9 ٞل صٙـ  ٘ـكٚ ٤ٗا ٙـ٤ًٜبَ آ 50تب  20ُـٜ اًت وٝ ؿك  ٥ٙ٣ث ٥َؿك ًبَ ثبلا كفت

. ؿٚ آٔبك (1)رـَٚ  بثـ٤ثبماك ، اؿأٝ  ٣ث٥ّٛ رٟب٘ ز٥ٝؿك ٘ت(  7تب % 3عـٚؿ )تل ٥٤ٗپب نا٥ٖٔ ه٤ثب 

 :اًتعُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ اًتفبؿٜ ُـٜ  ٢ٞبت٥ف٤بِ ٢ل٥ٌا٘ـامٜ ٢ثلا ٤ٙٓ٣ت

 ثل عٌتٌٔبفلاٖ ؿك فبّٓٝ  ٢ت٤ـاؿ ت٤ـاؿ ٓٙـ٣ِ ثلا: (10ASK) ّٛٔتل٥و-ت٤ـاؿ ٓٙـ٣ِ -1

   اًت. ّٛٔتل٥و

 ّٛٔتل٥و ثل عٌتٌٔبفلاٖ عُٕ ُـٜ ؿك فبّٓٝ  ٔمـاك: (11RPK) ّٛٔتل٥و-ٌٔبفل ت٤ـاؿ -2

 اًت.
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ٛؿاك      امث٤ـ  ٣. عتوٙـ ٣ٔ ف٥كا تٛٓ 1985 ًبَ ام عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ كُـ ٙـ٤ٜٚ آ ٥ِ٥ٝٙپ 1 ٕ٘

( ًبكىٕ ٔلتجٚ ثب تٙفي )ألاٚ  ٣ز٥ؽّ ٢ٞبؿٚ لّٛ ٚ رًٙ ٢ٞبّٕٝ ثٝ ثلدعٔب٘ٙـ  ٢كؽـاؿٞب

-ٌٔبفلت ُـ. أب،وٕتل  ٢ن٥كُـ ًبلا٘ٝ  ثٝ ٛٛك ٘بص نا٥ٖٞل صٙـ ٔ  ٢،ـ٤ِؾتٝ ؽٖٛ ٚك ٥ُٚ تِى

 ٖٛتل٥ّ٤ 6/1 اؽ٥لارٟبٖ  ٣٤. ؽٜٛٙ ٞٛاؿٞـ ٣ثٝ ٛٛك ًبلا٘ٝ ثٝ كُـ ؽٛؿ اؿأٝ ٔ ٣٤ٞٛا ٢ٞب

ثٝ  ه٤٘نؿ ٞبٕب٥وُ ت٤ـاؿ ٞٛاپ 2022ًبَ  تب. وٙـ ٣تٗ ثبك ؿك ًبَ كا عُٕ ٔ ٥ّ٥ٖٛٔ 30ٌٔبفل ٚ 

ـ ُـ لٚ ٢ٕبٞب٥ام ٞٛاپ ٢بؿ٤م ُبُٔ ت٤ـاؿ ٚ ؿٚ ثلاثل ؽٛاٞ  ٢لٞب٥اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك ٌٔ ٢ته كاٞ

ـ ثٛؿ عُٕ ٚ ٘مُ وٛتبٜ  .]10[ؽٛاٞ

 ]10[  :آٔبك ًفلٞب٢ ٞٛا1٣٤-1رـَٚ  

 2022 2009 2002 هؼبفشاى َّایی
-2002دسصذ تغییشات 

2022 

ASK )312 55470 0707 4154 دس دًیب)تشیلیَى 

RPK )377 4702 1577 2577 دس دًیب)تشیلیَى 

 km 5420 5454 5157 571هیبًگیي فبصلِ پشٍاص 

 517 37114 54751 57071 تعذاد َّاپیوب

 517 25157 32474 51771 ّبتعذاد حشوت

 532 377 577 572 حشوتصٌذلی ثِ اصای 

 

 
 ]10[  ٥ٔلاؿ٢ 2022تب  1985ث٥ٗ ًبَ ٞب٢  RPK:كُـ ؿك 1-1ٕ٘ٛؿاك 

ًرجت   ٢ٌٔبفلاٖ تزبك ٢ٚ ثٝ ٛٛك ٤ٓٛؿ ٣ٌت٤ٌٔبفلاٖ تٛك ٢ٞب ثلا٤ٝٙٚ ٞن لٞب٥ٌٔ ٔمٔـٞب،   

ٌٞرت.   بم٥ر ًرفل ٘  ٢ثٝ اما ٢وٕتل ّٛٔتل٥و-وٝ ت٤ـاؿ ٓٙـ٣ِ ٣. ؿك عبُِٛؿتلغ٥ت ٌٔبفلاٖ ٣ٔ
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. ُتٝ ثبُٙـؿا بم٥٘ ٣ٓٙـِ ٣ٞب ثٝ ٔمـاك وٕٕب٥ٞٛاپ ِتل٥وٝ ث ثب٣ج ٣ٔ ُٛؿپلٚامٞب  ِتل٥تىلاك ث

لٚ ٕب٥ٞٛاپ ِتل٥كُـ ث ٌبٖ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤،ًبم٘ـ  ٥ّٝثٝ ًٚ ٤ٗثٙبثلا  ٢ثبماكٞب ١ٔٙفلؿ ؿك ٕٞ ٢ثب كاٞ

 ٞب ٙب٥َٔٛرٛؿ ثب تلٔ ٞب٢ ثٌٚ فلٚؿٌبٜ ،ت٥ٟلف ٤َافنا ٢ُٛؿ. ثلا٣ٔ ٣ٙث٥َ ٥رٟبٖ پٚ  ا٢ ٜٔٙمٝ

 . اًت بم٥٘ ـ٤رـ ٢ٞبٚ ًبؽت فلٚؿٌبٜ ـ٤رـ ٢ٚ ثب٘ـٞب

 ٢ٞبت٤ًٌّّٝ عٕب ز٥ٝؿك ٘ت ا٘تمبَ ثبك ٥٘ن ٘مَ و٥ّـ٢ ؿك كُـ عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ ؿاكؿ.    

ـ ؿاؿ 500( كا %12FTKثبك ) ّٛٔتل٥و-تل ، تٗاكماٖ ٢ـٞب٥تِٛ ٢ٚ تمبٗب ثلا٣ رٟب٘  افنا٤َ ؽٛاٞ

ٛؿاك )  ٙـ٤ًٜبَ آ 20ًبَ ؿك  ٢ماثٝ ا 5-6عـٚؿ % ٣ثٝ ٛٛك تزلث عُٕ ٚ ٘مُ ثبك اعتٕبلا(. 2ٕ٘

ـ ؿاُتكُـ   . ]11[ؽٛاٞ

ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ افنا٤َ تمبٗب٢ ثبك ٚ ٌٔبفل ٚ ؿك ٘ت٥زٝ افنا٤َ ت٤ـاؿ پلٚامٞب ثب٣ج افنا٤َ     

٥ٕت ٚ ٗلٚكت ٤ٚوٜآِٛؿ٣ٌ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٣ٔ  ا٢ ثلؽٛكؿاك اًت.ُٛؿ. ؿك٘ت٥زٝ ا٤ٗ تغم٥ك ام اٞ

 
 ]11[2020تب  1990ث٥ٗ ًبَ ٞب٢   FTK:كُـ  1-2ٕ٘ٛؿاك

 فشآیٌذ ٍ سٍؽ تحمیك 4-1

ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ؿكا٤لاٖ وٕتل ٔٛكؿ ثلك٣ً للاكٌلفتٝ اًت، اًتفبؿٜ امٔمبلات     

ٝ ٠ٙٔٛك ؿًت٥بث٣ٚوتبة ٜٔب٤ِبت  ُٛؿ.ثٝ اٛلا٣بت ٔٛكؿ ٥٘بم ا٤ِٛٚت ٔٙبث٢ تّم٣ ٣ٔ ٞب٢ ؽبكر٣  ث

ُـٜ اًت. تب  ا٢ اًبًب ثلا٢ ؿًت٥بث٣ ثٝ ٔجب٣٘ ٣ّٕ٣ ٛلعٟب٢ ارلائ٣ وبك ا٘زبْوتبثؾب٘ٝ

ىبكٞب٢ لامْ ثلا٢ وبَٞ آِٛؿ٣ٌ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٘ب٣ُ ام عُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا٣٤ اكائٝ ُٛؿ ؿك  ٚ  كاٞ
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