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   استرتاريخچه الياف پلي  - ١-١

اشاره نمود كه  ۲ها يا گليپتال ۱هاي آلكيدتوان به رزين مصنوعي تجاري اوليه، مياسترهاي  از پلي

هاي زياد و در نهايت با اتصالات عرضي به  فتاليك، پليمري با شاخه معمولا از واكنش گليسرول و انهيدريد

آن در حق امتيازي  ۱۹۲۸در سال . شود آيد و از آن در رنگ ديوار و روغن جلا استفاده مي وجود مي

ريسي پليمرهاي فوق كه در آنها  آلمان ثبت گرديد و در آن فرآيندهايي براي توليد الياف از طريق ذوب

بطور كامل اتصالات عرضي ايجاد نشده بود، شرح داده شد كه در ادامه با انجام فرآيند پخت در يك دماي 

ام فرآيند ريسندگي محلول در همچنين انج. مناسب بر روي الياف، اتصالات عرضي بيشتري به وجود آمد

 .اين الياف به صورت تجاري عرضه نگرديدند. هايي چون استون نيز شرح داده شدحلال

، كاروتز به شركت دوپونت پيوست و برنامه تحقيقاتي ۱۹۲۸در همين زمان، در فوريه سال 

قات وي، واكنش يكي از موضوعات اصلي تحقي. اي را براي توضيح ماهيت پليمرها طراحي نمود گسترده

استرها  توان گفت كه در اين واكنش پلي كربوكسيليك بود كه با اطمينان مي ها و اسيدهاي ديميان ديول

 ۳درصد ديول اضافي نسبت به مقدار تئوري مورد نياز، كارتروز و آروين ۵با استفاده از .گردند توليد مي

تهيه نمودند ولي امکان استفاده از اين پليمرها وجود  ۴۰۰۰استرهايي را با وزن مولكولي حداكثرحدود  پلي

شدن طراحي نمود كه در آن از يك پمپ نفوذ جيوه براي  يك واحد پليمر ۴همچنين هيل. ]۱[ نداشت

را با مقدار اضافي كانديوئيك  دي وي اسيد اكتا ،ميليمتر جيوه استفاده گرديد ۱۰-۵كاهش فشار به 

                                                 
1- Alkyd    
2- Glyptal 
3- Arvin 
4- J W Hill 
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ديول عمل نمود و با استفاده از دستگاه تقطير مولكولي، مقدار پروپان ديول موجود در فضاي  –۳,۱پروپان

 ۳۰در. بدست آورد ۱۲۰۰۰در نتيجه هيل توانست محصولي با وزن مولكولي حدود . بخار را كاهش داد

وليد كرد و هنگامي كه اين الياف در برابر توان از پليمر مذاب ليف ت ، او دريافت كه مي۱۹۳۰آوريل سال 

يابند و  ناپذير كشيده شده و امتداد مي گيرند، در نقطه گردن به صورت برگشت نيروي كششي قرار مي

  ].۲،۳ [آيد ترتيب ليفي آرايش يافته با استحكام كششي و مدول بالا بوجود مي بدين

وي خواص الياف . شروع گرديد تحقيقات مجددي توسط وينيفلد در انگلستان ۱۹۳۹در سال 

،  ايزو فتاليک اسيد )بنزن دي کربوکسيليک اسيد  ۱،۲(استر حاصل از پليمريزاسيون فتاليک اسيد پلي

-را با اتيلن )بنزن دي کربوکسيليک اسيد ۱،۴(و ترفتاليک اسيد ) بنزن دي کربوکسيليک اسيد ۱،۳(

يمر حاصل از فتاليک اسيد داراي دماي ذوب بسيار وينيفلد دريافت که پل. گليکول مورد مطالعه قرار داد

پليمر حاصل از ايزو فتاليک اسيد خواص بهتري از خود  .پايين بوده و عملا قابليت ريسيده شدن را نداشت

گراد بوده و ريسندگي اوليه آن نيز درجه سانتي ۱۱۰اين پليمر داراي دماي ذوب در حدود . نشان داد

گراد و قابليت درجه سانتي ۲۶۰پليمر تهيه شده از ترفتاليک اسيد از دماي بالاي در مقابل . امکان پذير بود

بررسي و تحقيقات نشان داد که وجود حلقه آروماتيک . استر تريلين نام گرفتاين پلي. تبلور برخوردار بود

  .شوداستر با وزن مولکولي بالا باعث افزايش دماي ذوب و پايداري و سختي ميدر پلي

 

  شد توليد پلي استر در جهانر ۱-۲

استر از نايلون پيشي  ، پلي۱۹۷۲در سال . استر به سرعت رشد و گسترش يافت توليد الياف پلي

  .گرفت و عنوان مهمترين ليف مصنوعي را به خود اختصاص داد

بيليون پوند بوده که  ۲۰در کل  )الياف کوتاه فيلامنت و(استر جهان توليد پلي ،۱۹۹۰در سال 

بيليون  ۶۴به  ۲۰۱۰بيليون پوند رسيده که انتظار مي رود در سال  ۴۶دو برابر گشته و به  ۲۰۰۲ در سال

البته قيمت جهاني نفت در اين راستا بسيار تاثير گذار  ،گزارش شده است) ۱- ۱( پوند برسد که در جدول

  .]۴[ است 
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 .]۴[ توليد الياف بشر ساخته در جهان )  ۱-۱ (جدول

  
 

استر اين سال توليد پلي ميليون تن بوده و در ۳۳حدود ۲۰۰۴الياف مصنوعي در سال توليد 

اند که توليد گرديده% ۲۱توليد جهان را به خود اختصاص داده در حالي که نايلون و اکريليک حدود ۷۷%

  .مشاهده مي شود) ۱-۱(در شکل 

                                      
  .]۴[ ۲۰۰۴توليد جهاني مواد مصنوعي در سال  )۱- ۱ (شکل                                   

  

درصد وزن پليمر  ٨٥اند که حداقل هاي خطي تشکيل شدهاستر از ماکرومولکولالياف پلي 

) ٢ -١(در شکل . دهنده آنها شامل استر يک کربوکسيليک اسيد آروماتيک جايگزين شده است تشکيل

  .ترفتالات نشان داده شده استساختار الياف پلي اتيلن 
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  ساختار الياف پلي اتيلن ترفتالات) ۲-۱(شکل 

  

وجود . باشداستر از نظر توليد مياستر مهمترين ليف تجاري مصنوعي در طبقه الياف پليپلي

زنجيرهاي مولکولي در  .استر توسط آزمايشات متفاوت به اثبات رسيده است نواحي بلوري در الياف پلي

تواند به صورت متراکم در کنار يکديگر قرار گيرند و بلوري گردند واحد  ترفتالات خطي بوده و مياتيلن پلي

يعني . کلينيک نام دارد است تري -C6H4.CO-O(CH2)2O-COبلوري که شامل يک واحد تکرار شونده 

  .آنگسترم مي باشد٧٥/١٠ري آن مساوي بوده و طول واحد تکراداراي ابعاد و زواياي غير

باشد که تقريبا مشابه نقطه ذوب نايلون ميگراد سانتيدرجه  ٢٦٤داراي نقطه ذوب  PETالياف 

هاي آميد آميدها به پيوندهاي هيدروژني بين گروهنقطه ذوب بالا در پلي. است گرادسانتيدرجه  ٢٦٥با 

در   PETنقطه ذوب بالاي . يوندي وجود ندارداستر انتظار چنين پنسبت داده شده است، اما در پلي

هاي  مولکولي نيست بلکه به سختي حلقه استرهاي آليفاتيک در نتيجه نيروهاي قوي بينمقايسه با پلي

نسبت داده شده است و به دليل اتصالات ضعيف بين -COO– آروماتيک با گروههاي اتصال دهنده 

  .ترفتالات سريعا متبلور نمي شوداتيلنزنجيرها و اثر سخت کنندگي حلقه بنزن پلي

هاي متفاوتي گزارش شده نظم و الياف تجاري جرم مخصوصاستر کاملا بلوري بيبراي پلي

که براي الياف در حالي. اندرا گزارش نموده ٣٨/١استر جرم مخصوص براي الياف تجاري پلي. است

گزارش شده است، يعني  ٣٣/١نظم استر بياستر بلوري که داراي شبکه بلوري است جرم مخصوص پلي پلي

  .ترفتالات بطور سريع از حالت مذاب به حالت انجماد در آيداتيلنبراي حالتي که پلي

درصد  ٦٥درجه و در  ٢٥درصد در  ٤/٠برابر (نهايت ضعيف است رطوبت بازيافتي آنها بي

استري در شرايط خيس و خشک که اين موضوع بيانگر ثبات زياد کالاهاي پلي)باشدرطوبت نسبي مي

  ]۵[ .شدن سريع آنها است
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ناپذيري عالي، استري عبارتند از زير دست مناسب، چروکهاي پليهاي نساجي پارچهويژگي

مقاومت بسيار زياد در برابر مصرف و پارگي، ثبات ابعادي عالي، عايق حرارتي خوب، سهولت نگهداري، 

امکان اتوي دايم، مقاومت بيولوژيکي بالا، مقاومت عالي در برابر بيد، مقاومت عالي در برابر سايش، کاهش 

  .يدمعرض نور خورش دراستحکام در اثر مدت طولاني قرار گرفتن 

هاي اسيدي و گروه هاي فعال شيميايي ماننداستري، گروههاي زنجيرهاي پليدر ساختار مولکول

هاي کربونيل است که شود گروهاستري مشاهده ميقليايي وجود ندارد و تنها عامل فعالي که در زنجير پلي

ند، مورد ديگري که در امر ها قادرند با رنگزاي مورد مصرف اتصالات ضعيف هيدروژني برقرار کناين گروه

با . استر مطرح است خاصيت آب گريزي بالاي اين زنجيرها و جذب پايين آنها استرنگرزي الياف پلي

ترين و مناسب ترين توجه به موارد فوق اين الياف قابل رنگرزي با رنگزاي آنيونيک وکاتيونيک نيستند رايج

  .پرس مي باشدرنگزاي ديس استر،رنگزا براي رنگرزي الياف پلي

استر در شرايط معمولي به آساني ميسر توان نتيجه گرفت که اجراي رنگرزي الياف پليمي

هاي مورد نظر با اين رنگ ناگزيريم رنگرزي عمق ها ويابي به رنگزاي مطلوب و کليه فامتجهت دس. نيست

  :ا در يکي از اين شرايط اجرا کنيمر

  کار گيري رنگزاي با اندازه مولکولي کوچک و تصعيد آنها به داخل کالا به -

  اجراي رنگرزي در درجات حرارتي بالا  -

 استفاده از تسريع کننده  -

استر، اصلاح سطحي الياف بوسيله عمل کوپليمريزاسيون يک روش ديگر براي رنگرزي الياف پلي

استري  هاي کربوکسيل را روي زنجير پلينند گروههاي فعال ماتوان گروهباشد که به اين وسيله ميمي

استفاده کرد که به دليل ) آنيونيک(و اسيدي ) کاتيونيک(نشاند و سپس از رنگزاهاي مانند رنگزاي بازيک 

 .ايجاد پيوند نمکي بين رنگزا و ليف از ثبات شستشويي خوبي برخوردار هستند

دهد باعث کم شدن دماي افته را کاهش ميالياف آرايش ي تبلوربطور کلي انجام عملياتي که 

در . هاي رنگزا را به دنبال داردشود و در پي آن افزايش سرعت پخش مولکولاي آنها ميانتقال شيشه

همچنين . پذيري را حتي در نواحي غير قابل انعطاف افزايش مي دهدحالت کلي کوپليمريزاسيون، رنگ

با رنگزاي آنيونيک و کاتيونيک را بوسيله کوپليمريزاسيون  استر مي توانند قابليت رنگرزيالياف پلي

  ]٦[هايي که شامل عامل سولفونات هستند پيدا کنند گروه
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  استرهاي اصلاح شدهپلي -٣-١

استر اصلاح شده، الياف پلي. شروع گرديد ١٩٥٠استر از اوايل دهه تحقيقات براي اصلاح پلي

استر معمولي داراي اين الياف در مقايسه با پلي. دهندتشکيل مياستر توليدي را بخشي از توليد کل پلي

استر داراي عيوبي مثل جذب آب کم و تمايل الياف پلي. باشندخصوصيات بهتري از نقطه نظر کاربرد مي

استر، شامل کسب خواص اهداف براي اصلاح پلي. باشندزياد به تشکيل پرز و رنگرزي مشکل و سخت مي

  ].٧[باشد ميه خواص مثبت و کاهش خواص منفي شيدن بجديد و بهبود بخ

  استر اصلاح شدهانواع پلي -٤-١

الياف مصنوعي داراي چند خاصيت مهم مثل استحکام بالا و مقاومت بالا در مقابل سايش و 

بخشد در مقابل اين الياف باشد که به کالاي تهيه شده از آن دوام ميپذيري و ثبات ابعادي ميبرگشت

-گريز بودن و تمايل به تشکيل الکتريسيته ساکن و چرک شدن سريع ميخواص نامطلوبي چون آب داراي

- دست نامطبوع و پايين بودن خاصيت عايقاز الياف مصنوعي بعلت داشتن زير باشد، پوشاک تهيه شده

به . باشدبندي گرمائي و عدم جذب رطوبت و تماس نامطبوع با پوست بدن از راحتي پوشش برخوردار نمي

   .دهدکمک اصلاح، خصوصيات منفي آنها را کاملا و يا تا حدودي کاهش مي

  استرهاي اصلاح الياف پليروش -٥-١

استر و در عين حال نگهداري از خواص خوب طور کلي اصلاح عيوب پليلازم به ذکر است که به

هاي مورد نظر به جه به هدفاستر با توآن به کمک يک روش امکان پذير نبوده و به همين علت اصلاح پلي

دنبال اصلاح يک خواص ممکن است تضعيف خواص ديگر را به . پذيردهاي متعددي صورت ميکمک روش

  .داشته باشد اين اصلاحات ممکن است يا روي الياف باشد و يا در مرحله پليمريزاسيون صورت بگيرد

  )ريسندگي اوليه(اصلاح درالياف حين توليد - ١-٥-١

عنوان اصلاح باشد، که بيشتر به مي )ريسندگي اوليه(ها اصلاح در حين توليد اين روشيکي از 

ساز، افزايش سرعت توليد، تغيير شرايط شود که شامل تغيير شکل روزنه رشتهفيزيکي در نظر گرفته مي

  .باشدکشش و تثبيت و تغيير ظرافت نخ مي
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 اصلاح در حين کاربرد -٢-٥-١

ها به منسوجات به اين گروه تعلق دارد بعنوان مثال ر قبل و بعد از تبديل آناستاصلاح الياف پلي

،تبلور اضافه و تخريب سطحي ) پيوند زني (مي توان از تکميل با مواد شيميايي، تثبيت گرمايي ،گرافت 

  .اشاره نمود

  تبلور اضافه -٣-٥-١

به اين . شودترفتالات انجام مياتيلنپذيري پليتبلور القا شده توسط حلال جهت افزايش رنگ

پس از زدودن . شوندباشند افزايش داده ميهايي که قادر به ايجاد تورم زياد ميکمک حلالترتيب تبلور به

گيرد حلال، ساختار ليف بهم ريخته و در نتيجه شکافهايي در سطح ليف و فضاهاي در داخل آن شکل مي

درجه  ۱۲۰آميد در فرممتيلاستفاده از دي. سازدف را آسان ميهاي ديسپرس به داخل الياکه نفوذ رنگينه

برابر  ۵ترفتالات در دماي جوش به مقدار اتيلنهاي ديسپرس را توسط پليگراد، جذب رنگينهسانتي

ها اين روش عملا به مقدار زياد مورد استفاده قرار با توجه به گران و سمي بودن حلال. افزايش مي دهد

  .استر اصلاح شده حائز اهميت استکاهش انرژي مصرفي در رنگرزي اين نوع پلي. نگرفته است

  تخريب کنترل شده سطحي - ٤-٥-١

شود به افزايش تخريب کنترل شده سطحي که از طريق اکسيداسيون و يا هيدروليز انجام مي

کربوکسيل بر اثر هاي هيدروکسيل و تشکيل گروه .انجامدترفتالات مياتيلنسطح مخصوص الياف پلي

ترفتالات، افزايش جذب آب در سطح الياف و بهبود زير دست و افت اتيلنتخريب پيوندهاي استري در پلي

فرآيند تخريب بايد به نحوي کنترل گردد که تخريب فقط به سطح الياف محدود گرديده و . را بهمراه دارد

 ٩٥ک سود سوز آور غليظ و در دماي حدود ترين روش تخريب به کممتداول. داخل ليف نفوذ ننمايدبه 

هاي آروماتيک در محلولکه سود سوز آور و همچنين آمينبا توجه به اين. شودگراد انجام ميدرجه سانتي

ها قادر به نفوذ در داخل الياف نيستند هيدروليز هاي حجيم نموده و اين هيدراتمائي توليد هيدرات

در . شودپذيرد که به آن واکنش توپو شيميايي گفته ميصورت ميلايه بصورت تدريجي و بصورت لايه

هاي تشکيل شده توسط آمونياک داراي حجم کمتري بوده و براحتي قادر به نفوذ در داخل مقابل هيدرات

گيرند لذا به از آنجا که مناطق با کمترين نظم در ابتدا مورد حمله هيدروليزي قرار مي. الياف هستند

  .شوندحکام الياف کاهش يافته و الياف ترد و شکننده ميهمين علت، است
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شود کسب استر عمل شده با کارير که در سود سوزآور قرار داده مياي روي الياف پلياثر مشابه

تر به داخل ليف هاي بزرگاستر را باز کرده و در نتيجه نفوذ هيدراتکارير ساختمان بسته پلي. گرددمي

  .]٨[سازد امکان پذير مي

-هيدروليز پيوند استري و به عبارت ديگر شکست آن کاهش درجه پليمريزاسيون پلي اتيلن

شود، گيري ميتوسط کاهش وزن توده الياف اندازهترفتالات را بهمراه درجه تخريب در هيدروليز قليايي 

 يز تقريبا بهکند اما با افزايش زمان، سرعت هيدرولسرعت هيدروليز با افزايش دماي قليا شدت پيدا مي

  .يابدصورت خطي افزايش مي

در صد اتيل آمين در  ٥٠ترفتالات با محلول مائي اتيلنآزمايشات نشان داد که عمل کردن پلي

درصدجوش، ظاهر پشم مانندي به ٥/١گراد قبل قرار دادن آن در محلول سود سوز آور درجه سانتي ٣٠

ترفتالات در اسيدهايي مثل سولفوريک، فسفوريک، در اتيلنهيدروليز سطحي الياف پلي. دهدالياف مي

در اين حالت مشابه . باشدپذير ميدقيقه امکان ٣٠تا  ١/٠درجه و مدت عمل  ٢٠٠تا ٨٠دماي بين

افزايش . گردددوست ميهيدروليز قليايي، سطح مخصوص افزايش يافته و بخشي از سطح الياف آب

  .ا بهمراه دارد دوستي، کاهش تمايل به چرک شدن رخاصيت آب

   )PEG(  گليکولاتيلنپلي -٦-١
باشند اترها ميکه يک نوع مهم از نوع پلي) POE(اکسايد اتيلنگليکول اغلب بعنوان پلياتيلنپلي

  . شودشناخته مي

طور شيميايي  به ها، اين نامدارد اکسايداکسايد اشاره به اليگومر يا پليمري از اتيلناتيلنپلي

جرم مولکولي زير  اپليمرهاي ب گليکول اشاره به اليگومرها واتيلنمترادف هستند اما از لحاظ تاريخچه پلي

g/mol اکسايد به پليمري با وزن مولکولي بيش از اتيلنو پلي ٢٠٠٠٠g/molدارد اشاره  ٢٠٠٠٠.  

باشند که ا دماي ذوب پايين ميبصورت مايع يا جامد باکسايد اتيلنگليکول و پلي اتيلن پلي

  .بستگي به وزن مولکولي پليمر مربوطه دارد

PEG اکسايد با  واکنش اضافي اتيلنکه از . از خانواده پليمرهاي خطي محلول در آب است

در . گردديحاصل منشان داده شده است ) ٤- ١(گليکول که در شکل اتيلنگليکول يا ديمنومرهاي اتيلن

  .اکسايد تکراري مي باشدهاي اتيلنميانگين گروه nاين رابطه 
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HOCH2CH2OH+n(CH2CH2O) → HO(CH2CH2O)n+1H  
  گليکولاتيلناکسايد با دي واکنش اضافي اتيلن )٤-١(شکل 

  

 در آب و ساخت نوشيدني که   ٣٣٥٠با وزن مولکولي   PEGهاي معمول از   يکي از استفاده   

همچنين . گردداستفاده مي است شناسيقبل تشخيص بيماري در رودهبصورت پودر براي مهيا سازي روده 

 بعنوان% ٢- ١در تکميل ضد چروک کالاهاي نساجي با غلظت  PEGزمينه نساجي از سالهاي دور از  در 

  PEGخصوصيات فيزيکي . شددهد استفاده ميآلدهيد آزاد را کاهش مياي که فرم چنين مادههم  کن و نرم

  .ها تاثير گذار است دارد که روي برخي ويژگي PEGلکولي بستگي به وزن مو

  PEG. شودمنتج به کاهش قابليت حل شدن در آب يا حلال مي PEGافزايش وزن مولکولي  

اتر اتيلآب و متانول، محلول است ولي در دي ،الکل ،هاي آلي قطبي مثل استن اغلب در بسياري از حلال

شود و ويسکوزيته آن با افزايش دما نيز دوستي کم ميمولکولي قابليت آببا افزايش وزن . نامحلول است

گليکول فراريت کمي دارد و براي يک دوره محدود از زمان و شرايط زير  اتيلنيابد، همچنين پليکاهش مي

  .باشديم درجه و بدون اکسيژن پايدار در برابر حرارت ٣٠٠

متفاوت با استفاده از روش  وزن مولکوليگليکول در نساجي با اتيلناستفاده از پلي

گليکول روي سطح پارچه و يا روش گرافت شيميايي خصوصيات اتيلنکوپليمريزاسيون و يا پوشش پلي

بندي بخشد که از آن جمله خصوصيت جذب گرما و رهايي گرما و عايقاي به پارچه يا منسوج ميويژه

ادون قرمز و افزايش جذب رطوبت و ثبات رنگي و بندي خورشيدي و بازتاب پرتو محرارتي و عايق

     ]٩[.باشدشستشويي مي

  

  تکميل شيميايي الياف و پارچه -٧-١

  PEGپرشده و يا آغشته شده با  الياف -۱- ۱-۷

 هاي هيدرات غير آلي، در ساختار دروني الياف تو خالي در جذب گرما واگر چه بسياري از نمک

، ولي آنها رفتار حرارتي ضعيفي در تکرار سيکل گرمايش و سرمايش از خود رهايي گرما در ابتدا موثر بودند

و با ميانگين وزن مولکولي PEG محلول مائي % ٥٧ويگو و فورست الياف را با  ١٩٨٣در سال . نشان دادند

آورده شده است پر کردند و مشاهده کردند که ظرفيت جذب و )  ٢-١(که در جدول  ٣٣٥٠تا  ٤٠٠

را بر روي  PEG، ١٩٨٥الياف تو خالي پر شده چند برابر الياف عمل نشده گرديد و در سال رهايي گرما در
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رهايي گرما را در پارچه مورد بررسي قرار 

  ].۹[ وزن مولکولي متفاوت

ذخيره و رهايي حرارتي خوب و اضافه وزن بالايي در رنج 

که در نتيجه افزايش وزن بعد از خشک 

کند و اين اضافه وزن روي رطوبت بازيافته پارچه عمل 

بينيم اين اضافه گونه که در جدول مي

ذخيره و رهايي گرماي پارچه اصلاح شده 

بار بيشتر از پارچه عمل نشده است و طولاني شدن سيکل حرارتي اثر کمي روي تغيير مقدار 

PEG600   b(- بعد خشک شدن در آون  

  ]۹[پارچه عمل نشده 

                                                                                                      

١٠ 

رهايي گرما را در پارچه مورد بررسي قرار  هاي مختلفي  آزمايش کردند و ظرفيت جذب و

                                        

  

وزن مولکولي متفاوتبا PEG رفتار تبديل فاز  ۲-۱جدول   

  PEG ٦٠٠پارچه عمل شده با 

ذخيره و رهايي حرارتي خوب و اضافه وزن بالايي در رنج   PEG ٦٠٠هاي عمل شده با پارچه

که در نتيجه افزايش وزن بعد از خشک . بينيممي) ٥- ١(و شكل ) ٣-١(دماي محيط داشتند که در جدول 

کند و اين اضافه وزن روي رطوبت بازيافته پارچه عمل تغيير مي% ٦٥تا % ٤٩بسته به نوع الياف از 

گونه که در جدول ميگذارد، همان شده و حجيم شدن و ظرفيت حرارتي پارچه تاثير مي

ذخيره و رهايي گرماي پارچه اصلاح شده .  هاي حلقوي نايلوني بيشتر استوزن براي الياف پشمي و پارچه

بار بيشتر از پارچه عمل نشده است و طولاني شدن سيکل حرارتي اثر کمي روي تغيير مقدار 

  .  گرماي پارچه عمل شده دارد

600محلول مائي از % ۵۰بعد فرو بردن در  - )a)   ۳ -۱(جدول

c( - ريت گرمايش k/minute ۲۰      d(-  پارچه عمل نشده

                                      اولفصل 

هاي مختلفي  آزمايش کردند و ظرفيت جذب وهسطح پارچ

                                      . ]٩[ دادند

  

پارچه عمل شده با   - ٢- ٧-١

پارچه

دماي محيط داشتند که در جدول 

بسته به نوع الياف از   کردن،

شده و حجيم شدن و ظرفيت حرارتي پارچه تاثير مي

وزن براي الياف پشمي و پارچه

بار بيشتر از پارچه عمل نشده است و طولاني شدن سيکل حرارتي اثر کمي روي تغيير مقدار  ١/٢تا ٥/١

گرماي پارچه عمل شده دارد



  کليات و تعاريف                                                                                                                                  اولفصل 

 
 

١١ 
 

  

 
 و) - - -(استر اصلاح نشده براي يک سيکل حرارتي بصورت خط چين در مقابل دما براي پارچه پلي dH/dtنمودار )  ۵-۱(شکل 

  ].۹[مي باشد )  —(استر اصلاح شده بصورت خط راست براي پلي

  

  وتبديل آن به ليف PET/PEG پليمريزاسيون   -۱-۸

تواند خواص الياف را در ها بوده و ميترين روشاصلاح در حين پليمريزاسيون يکي از متداول

  .شودطيف وسيعي تغيير دهد و شامل موارد زير مي

  تغيير توزيع جرم مولکولي - ۱

  اضافه نمودن مواد افزودني به پليمر مذاب - ۲

  استرتهيه کوپلي - ۳

دوم مي استر اصلاح شده از روش کوپليمريزاسيون تهيه گرديده و از نوع رانبيشتر الياف پلي

گليکول از اتيلناسترهاي اصلاح شده به کمک پلياسترهاي از نوع بلوک فقط پلياز بين کوپلي. باشند

  .باشنداهميت قابل ملاحظه اي برخوردار مي

 که بيشتر شبيه پنبه و ،استراي از پليپارچه هاي زيادي صورت گرفته تا فيلامنت، نخ وتلاش

توان فاده از روش پليمريزاسيون، که ميباشند را توسعه دهند و با استابريشم و ديگر الياف طبيعي مي

PEG  را به ساختارPET يک ترکيب . هاي مناسبي به آن بخشيد به اين هدف نائل شدوارد كرد و ويژگي


