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#���$�%�  

Ab=Anti Body  

IM=Intramuscular 

HBV=Hepatitis B Virus 

IDU=IV Drug User 

HAART=Highly Active AntiRetroviral Therapy 

ID=IntraDermal 

HBs Ab=Hepatitis B Surface Anti Body 

SC=Sub Cutaneous 

Non-Responder 	
�� ��
 ���� �� ������ ������ �
 ������=������  B !HBs Ab  "� ��#
10 &'���  

Non-Immune= HBs Ab"� ��(�)10  

 #�� �) ������=B HBs Ab  "� ��(�)10  
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!���& ����'  

��(�): �	��. ��/��  	
�� ������ B �&�0 ���� �) *'12� ���� �� ����� HIV �34 �
 �) 5�� 67�+�8�	
�� 

*97#:  #�� �&(' &'�.  

+���� ������: ��
� �7�: !6���7< =�>� !*'7?� ���('�� ��@('��  

��,��� ���
�: ��
� *�� �A<� !�"��� =�>� !*'7?� ������+� ��@('��  

��
� B���C !*'�2� =�>� !*'7?� ���('�� 7���	'� �7�+�D 6����  

-��.� � /��01:  ��� �E �&#F  

2��3�  

������ 67�+�8�	
��B  ����� G�#� ��HIV �)��) ��  #����� �34HBV .�+� �&H ��<7�   *,�I79��J+ K+�D �-�E�

���&'��+� 67�+�8�	
�� �)HBV       67�J+�8�	
�� ���J) LJ+�8��,��� � &JH�) *J M7�N &O "���#
 ��:#0  �� ��

 ������&PHIV .�+� �&'� *Q�) RF) ��7 6�8- �� 67�+�8�	
�� �) �&8�� K+�D��� �34  *,�I79��+ K+�D �  �J)

  	
�� *��S� "�� ��HBV    ���J�� �� *'1J2� ���� �� �&�0 ���� 5�� �)HIV       �J) �&J8�� KJ+�D �J�� �J34

 ���&'��+� 67�+�8�	
��HBV .���7#' *)��"�� ��  

+�(� � -�� ��:  

�&�)� �) ��8��
 ������ 6��+�TH �Q � ��('��
 *@8��#� �) �#� �&C � ����� HIV �34 ��  U��J+� ��   J��  J
��V 

�
 �+ "��  	
�� HBV �� ������ ���
 "�� &'� �W' ���� *�'C ���) *+��) .&'&H 42 �?' �
   �J����� ���J���  �J+ 

"��  	
��  ������B���� *�'C ���)  ��#
 "� 10 &8�H�� ���� �:9�N  &'&JH ."��  G��JT-  �J)  ��7J< 20 )�J?'10µg! 

�&�0 ����( �22)�?'20µg!  ����(*'12� \��V� &H. ���� Anti HBs �� �� &:) "� \��V� "��  G��JT-   J	
�� 

�� G�#� �'7#' �� �"�&'� ���E &H. 6�V� ���� Anti HBs ��(�) "�10 6�78:) 6�V� �W��F �&88
 * &H�).  

  

  

  



*+��� �&�,-  

  
  
 

45���:  

Seroconversion  ������  	
�� �&�0 ���� � *'12� ���� *��S� "�� \��V� ��B  ����� ��HIV+  "�� �) �


 ]7#: ������  	
��B ���&' K+�D ) �H�� �����  �� �� *T)�( �P��' &'�31/0=P.(  

Seroconversion  ����� ���� 6/47 %"� 6���#�) �
  	
�� �� ��7�)  �&�0 ���������� ���
 &'�7) �&��( &H.  

30% "� �T'C Anti HBs �c�) IU/L 100 &8�H��. ��  ���E �&�0 �����#� ����� K+�D �&8�� )�   J	
��  �J)  �J�� "� 

�� !�?' CD4+>200cells/mm3 &8�H��. d+7� ����Anti HBs ��  ���E�&�0 ����  146/5±246 IU/L �7).  

�� ���E !*'12� ���� seroconversion �� 50%6���#�) �&��( &H. 3/36 %�T'C Anti HBs>100 &8�H��.  

 ���E�� ����*'12� �#� ����� K+�D �&8�� �)  	
�� �) ��� "� �� !�?' CD4+>200cells/mm &8�H��.  

d+7� ���� Anti HBs �� ���E  ����*'12�  416/4±765/6 IU/L �7).�����  KJ+�D  �&J8��  �J)   J	
��  �J)  �7Jf 

gS�� ��&:� CD4 +���c�) �3	' �) ������ �
 �) "�� G��T-  	
�� K+�D .&8�H��!&'��&'  

26��� 	�7:  

�� "�� *��S� �� *'12� ���� � �&�0 ����� ����� HIV + �J
  �J) "��  ]7J#:   J	
��  �J����� B KJ+�D  !���&J' 

�P��' � *T)�( �� K+�D *��  �� ����� ���� � �) �7f *�
 50 %�T'C �) "�� G��T- K+�D ���� &'�.  �J-�E�  �J���Anti 

HBs �� *'12� ���� ���E ��(�) ��7) .�+�  

:�&��
 ��#�
 Human Immunodeficiency Virus (HIV); Hepatitis B Virus (HBV) vaccination, 

Non-responder; Intradermal; Intramuscular; Booster Dose  
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2��3�  

1 -1- 2�?@� ����  

HIV � HBV �	�� ���7�
�� � ��	 ]�.�'� x��( &'���. �'7?� 6�V#� HIV � HBV ���#� �)  o��VJ�� 

�7*��9�� �� �	��. �) �'7?� HIV * &H�). �'7?� HIV �)R� o��
 "�	
�D� *�'C 6I ���  *FNJ+  �J����� B 

)HBs Ag �HBe Ag( � o��V�� 6�V� ��4,� U���� ������ B � o��V��  ��&JQ  ]�J.�'� 6C  *J  �7JH)1( . �"��J� 

=>( �&H ������ *+���� B ��� *�<� ���#�)  V �&3
 � G78�+��
 ]7�+ �&3
  �J+�)2.(  �J	��  ��JP�� 

������  V 6% �� ��:#0 *7#� �:�0 * �)&H �� �� 6���#�) HIV/HBV Coinfection �) 10  �J� 20  &J<�� 

o��V�� * &)��.�'7?� HBV �� 6���#�) HIV �34 * &'�7� �� ��+ �&'��(�D ��H�� &H�) �
  ��  t7JS7  y7J)� 

�) �'7?� HIV �� ]7�+ � o��
 u��+ ��&:� ��+7?89 ��� CD4+ * &H�))3.( 67�+�8�	
�� �) ���� HBV  �9�� 


��67�+�8�	 �� �)��)  6�f�+ M7	F �7(�.�-�� ���� *�'C ���) BD "� 67�+�8�	
�� ��c�) &H�)  *J�'C  ���J) � �� 

�P��' ��'7� �& ���(�) *Q�) &��7� &'�)4( . ���J�� HIV  �J34  KJ+�D  *,�I7J97'7#��  *J#
  �J) "��  ���&'��J+� 

 	
�� HBV * &8��.  �8z#� ������ �
 �'7?�  6�JV#� HIV � HBV  &J'��� ��  �J	��.  �J)  ����J��  �J
  dJ.� 

�'7?� HBV &'��� �	�� CL�+ �&3
 � {� � �� ��c�) &J'��� �)5.(  *�J@8�  �J
  KJ+�D  �J)   J	
�� HBV �� 

��:#0 *7#� �) ����� HIV �34 �	��. * �7H o��
 K+�D *�� �)  	
�� �� �� ����� HIV �34 �&��(  *J 

��8
 �
 K+�D *�� �)  	
�� �) *8: ���� HBs Ab &:) "� \��V�  	
�� ��(�) "� 10 l��:� * �7H  �J
  KJ+�D  �J) 

 	
�� �� ��:#0 *7#� 70 �� 90 &<�� � �� ����� HIV �34 40 �� 60 &<�� * &H�). K+�D  ���D  �J)   J	
�� 

HBV �) 6�V� CD4+ ��#
 "� 500 d3�� * &H�).  �8z#� �� *2:) ��:9�N *����7�
�� ��W'  ! J+  !B8J0 "�� 

! 	
��RNA load U���� HIV �� 6�" 67�+�8�	
�� � 6��� *�'C ]�������� V�' �T0 6�V�  KJ+�D  �J)   J	
�� 

��7 *+��) ���Q ����E &'�)1�3�4�5(.  

 ���)�8) ����� HIV �34 v���O� �) �� ��'�) �T0 67�+�8�	
�� HBV &'���  �J�  �JT'C �� "�  L�J+C  �&J3
 � 

{� � �� �W��F 
&88)5(. ����� ��  �&8- ���E K+�D ���T) �) "�� ���S�  	
�� HBV �� ����� HIV �34 �� 

67�+�8�	
�� ��9�� �&�� �&H �+� )1(. �07��) �) �� |�: �N� 6�7) G7#�  "��'!�J:�0  �J)  67�J+�8�	
��  *'�J@#� 



����
 :]�� ���  3  

  
  
 

  

�����) ���#�) ��7) *9� �W' �) �8�V� ��� p�VE &�97�  	
�� *,� "� ��T��� 
o�� �8�V� \��V� ��&.  �J�#
 6C  �J) 

5�� ���� �&�0 * &H�).�� �� \�.F� �� ]�+ 1984 �� ���P�' 6�(' ���� &H �
 \��V� ���� �&�0  *J  &J'�7� 

�� 3/82 % K+�D *�'C ���) ��P�C &��#')6(. � �� �� �:9�N �� ��'��+� �� ]�+ 1993  =>J(  &J���E  �J
 ��  \J��V� 

���� �&�0 �� 98% K+�D 4�3 �&��( * !�7H *9�O�� �
 �� \��V�  *'12� ����  �� 6�V� 93% ��7)  �J+�)7(. 

 ���)�8) ����� HIV �34 �) ��� ����� ��� �N��D o�) "� ����� *97#: �� |�: 1�)� �) ������ B  *J  &8JH�). "� 

p�f �@�� ��/��  	
�� ������ B ��  �� ���E ��#
 "� ����� *97#: �+� � 8#��* �) 67�+�8�	
��  *97J#:  �J����� 

B d.� �� 40 �� 60 &<�� ���7 ��� * &��. ���)�8) �:9�N �� �T0  o��VJ��  *J8#��  LJQ�:�   J	
��  �J�����B 

����S �+�. "� ��� ��� ���T8(�D ��  �� !}7�� �"�� ���S� �)  ��7J< "�� ��  �J)��)  �J�  �J��A�  �7JF'  \J��V� 

*.N8 �) �W' * &+�. ��:9�N &'�*
 ��  �� }7�� ��7< ����E � *2:) &�7 o��V��  *J8#��  �J)  o��VJ�� "�� 

��7) &'�. �� *2:) ��:9�N �T0 o��V�� *8#�� ��  	
�� ������ B 5�� �&�0 ���� "� �&�)� ��<7�  �&JH  �8#JS 

�� 5�� �&�0 ���� "��  	
�� ��#
 "� *'12� ���� �+� �
 "� �W' �����Q�  V~�JO  �J�#��  *J  &JH�). ��   J�� 

�:9�N �� ����� HIV �34 �
 �+ "�� ]7#:  	
�� ������B 20µg �� �+ �"� )6,1,0 ��J( ��  �J�����  ���J
  &J'� 

*9� ���� *�'C ���) �T'C ��#
 "� 10 �+� "�� G��T- �) ��7< �&�0 ���� ��   *'1J2� �J���  \J��V�  *J  ���JE � 

*8#�� BD "� 6C *+��) * �7H.�07��) �) w���' �:9�N * 6�7� �� ��7 &�? 6�7)  �J�  6�7J3'  \J��V�   �&J�0 �J��� 

 	
�� �� ����� non-responder ��#�� ���E �7#'.  

  

1 -2-#����  

1 -2-1HIV,HBV- 

1 -2-1-1-B5C,  

�) 1�3 � ��79C ���7 6�V��"�� o��V�� �) �07� �) HIV     �7J(
 }7J�� �J) �J�'� ���  !�:J+7� ]�JO �� �� 

�'7?� "� ���@(�D �� *#��&) � �� �'7?� �) ���#� L�f �<�� �HIV!       "� �J3Q�� �� �JT �J<� �J� 6�7J8� �)

�) 1�3 ����� HIV �+� �W'&.    �J����� ��J� U��J�� ]�.�'� ��� �
 *��P'C "�B ! C �HIV     !�J+� 6�J	,� �J3��.�
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.&H�) * u��H ���	) �� �'7?�  �� *'�V#�  ������ U���� �) �'7?�B  �'7?� ��+ ��HIV  �JP�� ����A�  *J#' �

 *9� &8
20 �����%HIV+ ������ ��O �'7?� ��-� �
 B !&'��E * � ��H�&' ��73T)   �J����� ��J-� B    *J  VJ

&'7H!  d.� ���� ����� �� 6�V�  �� �,���7<��5.�+� % 6���#�) G�#� ��9HIV+!    �J� ]�J:� ���#�) �70� �W'"� &��)

������  VB  �) �&��7H �
 *��7< �� � &'7H *+��)   �J����� *J�3Q �'7?� u?'B   !�7J(' �J���      J�� �J��� �J)

.&'7H �8�	
�� U���� ������ 67�+�8�	
��B ����� ��HIV+ �'7?� "� ��O� �� �� !HIV �7H * ��<7�)8(.  

  

1 -2-1-2-	D(E(�,�  

 HBVU���� �-7
 oH7D� ��� �)� �NQ 42��7'�' �+�. G7'I "�  t7J' DNA  *J  &JH�) ������   �k���JD 

�V
� HBc Ag �+�.HBe Ag "� �@�� ��3�
�� 6C �+� �
 �70�  ��  �k���D �� �� =�>(� ���#�) �  ����J+ 

���#�) "� �W' *��@(��"C V~�O ��#�� �+�.  ��:� *�'C ���) U���� ������B)(HBs Ab6�(' �&8�� 6�V� *8#�� 

��� �3	' �) �'7?� �+� )9(.  

HBV  ��� �� 6��� ����O ���+ �� �)85+ �0�� �� ���E *�'�5 �� �.�Q�100  ���E *�'�J+ �J0��  }�7J�

 �:H� �)��) �� U����  �� *9� &�� * �+� "� �� �7� *'I *�'�UV!      ��J�7�E �J�W' *��3�
��.�J+� G��J. �,9�����

  �9��� � G�����
!&�~&9CHBV&8
 * ]�:���� �� )8(.  

��&� �97)7� ��� �����+ 67���� *0��� oH7D ��� ���  �k���D  �J����� *FN+ 6I *�'C G�' �) ��,-7
 

B )HBs Ag.&'7H * �&��' ( �W��HBs Ag      �J) &J8'�7� *J 67J� 5��E �� U���� ���� ��&:��500µg/ml 

�10  *(H7D  �k���D.&8+�) ���9 *�� �� �� ��� 67�����HBs Ag  6I ]7�FS ������ U����B .�+�  

   �JJ�
 67JJ����42 7' ��JJ	� �JJ� ����� ���7'�JJ' �VJJ
� &�JJ	�
7k�
27.�JJ+� ���7'�JJ'  ��JJ�  �k���JJD

 6I  d+7�  &�	�
7k�
7'C .&'7H * &
 ������ ��	� 6I *�'C G�8)  &�	�
7k�
7' ��	� gN+ ��� 6I *�'CB )HBc 

Ag* �&��' ( !�7H  G�' �) �� 6C �) y7)� ���) *�'Canti HBc   .�7JH *J �&��'   6I *J�'Ce �J�����B )HBe Ag (

 * �&��'!�7H �+� �� ��� ��� � ]7�F 6I *�'C �� )10(.  
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1 -2-1-3- 	D(E(����1�  

 ������ �) 1�)�B    o�J) 6�JT0 gN+ �� 678
� �� � �+� ������ ��?�� 6�T0 G�� "� �?' ������ �� "� o�) ��

 �T'C �4
� �
 &8�	� U����  �� �Q�' �?' 67��� ��P8D � &��+ "� �.���C � *Q�H M780 ���+C ��  � &J88
 * *E&'"

 ��&O �'c�+600 �3Q �� 6���� �7(
 ��.&8�� * �+� "� �� �7� 6�0 6C |��7�� ���#�)  �� �) 1�)� �/��� �?' ��V�

������ 67�+�8�	
�� 6&H ���30� "� B  d+7� �7f �)2-3G�� &<�������� U���� �Q�'!B   �� 6C t7�JH � &'�7)

8�� *9�.�7) ���?� l��> ��� 6��+�]�+)�1391 "� o�) �
 (18       J��  �J��� ���J30� 67�J+�8�	
�� t��JH "� ]�+

�+� ����� o��
 �&H �) 6�70 ����� � 6�
�7
 �� 6C "��) 6�V� ���E * ���#�) )11(.  

 ��� �) �
 �:9�N �� U�+��)250000 �+� ����E ��7< 6��T� �� L�f��� �?'    �J
 �&J���E =>(6/3 

� 6���"� &<��6/1 "� &J<��  6�J'"  !*J'��T�   �JQ�'HBs Ag   .&8JH�) *J   �8#JS37     6�E&J8�� 67J�  J�� "� &J<��

���) *�'C!L�f���HBc Ab &'� ��H�� �7� 67� �� V�' ��      ��&JO �J
 �J+� �J�:Q��  J�� �&8�� 6�(' ��C  �� �40 

d.� *9� ��7#' L	
 �� �'7?� � ��H�� U�#� U����  �� �) � �:�0 ����� "� &<��3-2  �JT'C &<�� JQ�'  6I *J�'C �

&'� �&'� *Q�) )11(.  

  

1 -2-1-5- �5D(E�5� � �5D(E�� 	������  

"� BD �,'C ���� �)  U����HBV  ��79C!&H    �J�?� ]7Jf �� �7H * ���� 67� �� �
 ��
��  �9��12-1 

 c7#: �12-8 HBs Ag .&H�) *  6&H ����HBs Ag       �J~1� t��JH� G�J+ ��J�"�8�C B'��J�  �J�� c�) "� �3Q 

��?� �� *8�9�)6-2    *��J+�8H �J)�Q G�+ �� 6C "� BD� ��,�� �� ��� �1� ���#�) �& ]7f G�#� ��� &��� * ��?��

�7) &��7�. !���#�) ����� ���7 �� HBs Ag 2-1 "� BD ��&8) � �	�' *��+�8H �)�Q �@�� ��,�� t��H "� &:) ��

6�#�) t��H "� �� * *Q�) *��+�8H �)�Q 6�8z� ��   6&JH 7JF "� BD.&J'� HBs Ag!   ���J) *J�'C   �J���HBs Ag 

)Anti HBs* ���� G�+ �� ( .&'� * *Q�) *��+�8H �)�Q *�>(�' 6�" �� � �7H   �J
 *��P'C "�HBc Ag  6���

!�+� *97�+ B80 "� *(H7D �� G�+ ��  ���)�8) HBs Ag .���� ���Q HBc Ag       6���J#�) G�J+ ��  �J��� �7Jf �J)

�) ��79C HBV .&88
 *#' 5��E G�+ �� ��	� �8��) ����  ���)�8) � �7H *#' ���� |7� ��anti HBc   *J�O�� �)
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!�+� *��+�8H �)�Q G�+ �� � ��?� "�2-1   �7T� "� &:)HBs Ag  *��+�8H "� �3Q �� �� �� �� ��?� �anti HBs  ��

 �7T� 6�" 67-.�7H * �&�� G�+anti HBs  �) *E�79C "� BDHBV �A��+� �!  �� �� ��?� &8- �� ��<�� *��E

 6&H 7F  �) ��(�)HBs Ag  �7T� �anti HBs ���� �70�. ��P8D 6�"  �� *f �� )window period!(  �7J0�  

anti HBc  �:0�� �� ���� �'7?� �&8�� 6�('HBV !&H�) * ���O 67� � anti HBc  �
 *'�"HBs Ag � anti 

HBs  ��� ��JP�� R��) &H�) *?8  �J��B  �J/� ��  �J.�'�   .&JH &J��7� 67J� ]     oP8J+ ��J� 5�� ��J+�	O 67J-  

 HBs Ag� anti HBS !�+� ����� o��V�� .&�C * �707) ��&8) ��P8D 6�"       "� BJD �T9�J+ *J�O ���J�� *J2:) ��

 �) �'7?�HBV! anti HBc  "� ����E&'� ���	) *�O �7H * ���� 67� ��anti HBs.   ����  ���)�8)anti HBc �) 

!�	�' U���� ]�:� ��4,� �'�(' ��V9 *��T8�  ���7 ��(�) �� �,�)anti HBc    �J����� �J'7?� �'�J(' �T8�B   *#�&JQ

.�+�  ��&8)anti HBc  6�(' &'�7� * *��T8� �) ������ l�?� *��� �&8��B  �)HBsAg  !&H�)  ���� �'��+C ��" 

 V�' *��Eanti HBc !�T8� D �� �� uf�.� o8
�� �'�(' ��I797'7#�� M��
 �34 K+� .�J+�      6�7J) &J�&0 �J� ��&JQ

�'7?� HBV* ��   �973�E7'7#�� U1
 6��
  ��:� �) 6�7�anti HBc   .�7J#' =>J(  anti HBc"�  U1J
IgM 

 �� L9��  �973�E7'7#��6 !�+� ��O �'7?� "� BD ]�� ���  "� BD �,�9�O ��6 ��  anti HBc  t7J' "� LJ9�� IgG 

.�7) &��7� .��7T�  �) *'�" 6��anti HBs � �'7?� �73T)HBV �  ����� ����� �,8�� �&��(anti HBs   �J) �3	'

�'7?�HBV !&8�	� G��. �
 &�� * 6�(' anti HBs    .&JH�) *J �&J88
 �W��F ���) *�'C     ��J� �q����J+� ��J9

�'7?� "� ���@(�DHBV 6���C ����� U�+��)  anti HBs  ���T' �8) U�	O ����� �� �+� �&H)10(.  

��I79��+ �@�� �
�� HBV *8:� HBe Ag  "� *#
 ��<�� �) �� 6�V#�HBs Ag .�7H * �&��  6C �7T�

� �+� 6�V#� U���� &�&H ��4,� �) *'�" �W' "�   &J'��� �70� 67� �� ����" �9�+ ��� 67���� �
 &�� * 6�('

� HBVDNA �&F �7� �) �7� ��� �'7?�.�+� *��+�8H �)�Q �&'7H �HBV! HBe Ag    "� BJD *J#
 �+��

!��"��?	'���78�C ��9�:� ��Q 7F "� �3Q �+�� HBs Ag    6C "� BJD � �J	�' *��J+�8H �)�Q �@��  HBe Ag  �J)�Q

6�(' �
 �+� *��+�8H    !���� *8���JD ��3J	' *E&J88
 *E�79C ��&Q ���#�) �
 �+� �� ���� �&8��    ��J��
�� 67J-

 ��4,�HBV �O �'7?� *f ��!&'7H * �&�� �Q7 �7f �) �        ���7J �� *8�9�J) �JW' "� *��J��
��  �J8- 6&�P8J+

��O �'7?� �����HBV ���?�+�  ��4,� ����
�� |7� ��.���&' ��HBV      *'c7Jf ��J� �J'7?� ����� 6���J#�) ��


