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 کليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتکارات

 و نوآوري ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه

. متعلق به دانشگاه اصفهان است





 سپاسگزاري

 ي ايشان را دانم از استاد بزرگ دكتر سيدابوالفضل مسعوديان كه افتخار شاگرد مي برخود لازم

 داشتم و همواره از ايشان درس زندگي آموختم و در مدت تحـصيل از راهنماييهـاي ايـشان بهـره

 ي ارزنده اي كه در طـول ها از جناب دكتر سعيد موحدي براي كمك . برده ام سپاس گذاري كنم

 عزيزانــي كــه بــه نــوعي از مي همچنــين از تمــا . ايــن مــدت داشــتند كمــال ســپاس گــذاري را دارم

. كنم مي يشان بهره برده ام  تشكر ها كمك



 چکيده

 . ي متوسط، تشکيل و عبور مراکز کم فشار جوي در جريانهاي غربي است ها منطقه عرض يکي از خصوصيات بارز

 ي همديدي هستند که در آنها فشار ها چرخندها سامانه . چرخندها عمده ترين و مهم ترين اغتشاش بادهاي غربي هستند

 انه به جهت واقع شدن در منطقه خاورمي . هوا کم، جريان هوا صعودي و وزش باد در نيمکره شمالي پاد ساعتگرد است

 در اين پژوهش با توجه به رويکرد . ي سرشاري جهت مطالعه چرخندها برخوردار است ها ي متوسط از قابليت ها عرض

 و متغييرهاي ارتفاع ژئوپتانسيل و NCEP/NCAR ي دوباره بازسازي شده ها گردشي به محيطي و با استفاده از داده

 ، ۹۲۵ ، ۱۰۰۰ ، مراکز چرخندي به صورت ماهانه، فصلي و سالانه در ترازهاي شمسي ۱۳۸۲ شيو ژئوپتانسيل براي سال

 ي آنها مورد بررسي قرار گرفته است و سپس با استفاده از ها هکتوپاسکالي، شناسايي و ويژگي ۵۰۰ و ۶۰۰ ، ۷۰۰ ، ۸۵۰

 چرخندي در منطقه دهد که مراکز متعدد مي نتايج نشان . روش همبستگي ارتباط چرخندها و بارش در ايران بررسي شد

 هکتوپاسکالي ۷۰۰ ترازها به جزء تراز مي باشد و بين چرخندها و بارش در تما مي مورد مطالعه در طول سال فعال

 . همبستگي مثبت وجود دارد

بارش ، شيو ژئوپتانسيل ، ارتفاع ژئوپتانسيل ، رويکرد گردشي به محيطي ، اقليم شناسي همديد ، چرخند : واژگان کليدي



 خورشيد : تقديم به

 پدرم كه اولين درسهاي زندگي را از او آموختم : تقديم به

 . و با رفتنش شور و شوق را از زندگيم  برد

 اعضاي خانواده ام كه در دوران تحصيل مي تما : و تقديم به

. همواره پشتيبانم بوده اند
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 فصل اول

 ات پژوهش ي و کل ي مبان

 مقدمه ۱ - ۱

 ين بـه شـمار تابش خورشيد منبع اصلي انرژي سياره ي زمين و عامل اصلي کنترل حيات و آب و هوا در سطح زمـ

دگي زمـاني و مکـ انرژي خورشيد، با کنترل حرارت سطح زمين . آيد مي  اني رطوبـت و فـشار را نيـز تعيـين ، پراکنـ

 هـر منطقـه ، ي سطح زمين و موقعيـت منـاطق مختلـف ها با توجه به ويژگي ). ۵۷ : ۱۳۸۰ عليجاني و کاوياني .( کند مي

دارهاي متفـاوتي مقدار معيني از انرژي خورشيد را دريافت مي  کند و به عبارت ديگر مناطق مختلف جغرافيايي مقـ

 . شود مي تفاوت انرژي دريافتي باعث تفاوت فشار در مناطق مختلف . کنند ي از انرژي خورشيدي را دريافت م

د کـه مقـدار آن در سـطح دريـاي مي کند را فشار مي مقدار نيرويي که هوا بر يک واحد از سطح زمين وارد  گوينـ

ار سانتيمتر که واحد اندازه گيـري آن مي ۷۶ آزاد برابر است با وزن ستوني از جيوه به ارتفاع  ا هکتوپاسـکال يـ لـي بـ

ز برابـر يـک پاسـکال اسـت . نيوتون بر متر مربع است ۱۰۰ هر ميلي بار معادل . است ر مربـع نيـ ون بـر متـ  . يـک نيوتـ

 سـطح هـم فـشار . دهند مي فشار به صورت سطح همفشار نشان پراکندگي افقي فشار جو را با استفاده از خطوط هم

 کند که براي سطح زمين بر مبناي سطح متوسط دريا مي وط سطحي است که تمام نقاط با فشار يکسان را به هم مرب

 . شود مي ارائه

 ر بـر حـسب ، امـا تغييـر فـشا شـود نيز کـم مـي با افزايش ارتفاع، فشار هوا ، يابد مي چون تراکم هوا با ارتفاع کاهش

، فشار ايش ارتفاع متر افز ۱۰۰ ه ازاي هر ، ب متري سطح زمين ۱۵۰۰ لي تا ارتفاع به طور ک . ارتفاع چندان منظم نيست



۲ 

 البتـه ايـن . ر طبقـات بـالاتر اتمـسفر کنـدتر اسـت شود و ميزان کـاهش فـشار د مي هکتوپاسکال کم ۱۲ هوا حدود

 وضعيت کلي در اتمسفر متعارف يا استاندارد وجود دارد و وضعيت خاص هر محل معين به طور مشخص با ديگـر

 . کند مي فرق ها محل

دين . يي در مـدارات مـشخص توزيـع شـده باشـند هـا ي زمين بصورت سلول رسد سيستم فشار در کره مي نظر ه ب  بـ

 مراکز پرفشار وجـود داشـته و ) درجه ۳۵ تا ۲۵ ( ترتيب که در هر دو نيمکره ي شمالي و جنوبي در مدارات متوسط

 حي زير نوارهاي کم فشار ديگري نيز در نوا . بين اين دو باند پرفشار يک نوار کم فشار در حوالي استوا وجود دارد

 تغيير فشار در سطح کره ي زمين تنها به دليل دما نبوده بلکه عوامل ديگري مانند توزيع خشکيها . قطبي وجود دارد

 ). ۹۸ : ۱۳۸۵ ، عليزاده ( و درياها نيز در آن دخالت دارند

ار ( ن و آنتـي سـيکلو ، ) فروبار ( کنند که آنها را سيکلون مي در مواردي مراکز فشار را عوامل ديناميک ايجاد  ، ) فـرا بـ

 ا آن را گـردش سـيکلوني يـ ، چنانچه جهت گردش توده ي هوا موافق با جهت گردش محور زمين باشـد . نامند مي

 يـا ، آن را گردش آنتي سيکلوني يا منفي گوينـد ، که مخالف با جهت گردش محور زمين باشد ، و در صورتي مثبت

 ، سيکلون به در زير منطقه ي وزش چرخندگي مثبت و به عبارتي در زير منطقه ي چرخندگي منفي، آنتي سيکلون

سته دارد . آيد مي وجود اني و .( به طور کلي سيکلون مرکز کم فشاري است که يک يا چند منحني همفـشار بـ  کاويـ

براي تشکيل سيکلون وجود موجهاي کوتاه و عميق داراي هسته ي رودباد لازم است و همراه بـا ). ۱۳۸۰ عليجاني؛

وارد . سستگي در سطح زمين باشد که هواي يک طرف آن گرم و مرطـوب باشـد آن بايد يک سطح گ ر مـ  در اکثـ

 تنها در سطح زمـين بلکـه در ه جبهه ي قطبي يک سطح است که ن . همان جبهه ي قطبي است ن سطح گسستگي اي

 . کند مي ناپايداريهايي را ايجاد ، امتداد يک شيب قائم

 محل تشکيل سيکلون را منطقـه ي سـيکلون زايـي . هاي غربي هستند سيکلونها عمده ترين و مهم ترين اغتشاش باد

 منطقـه ي خاورميانـه و بـه . مناطق سيکلون زايي و مسيرهاي سيکلوني روي زمين محدود و معين هـستند . گويند مي

 ي ميانـه و در بـر داشـتن حوضـه دريـاي مديترانـه و رشـته هـا تبع آن ايران به جهت موقعيت خاص خود در عـرض

 سيع  به عنوان يکي از مراکز مهم چرخند زايي و از طرفي با توجه به توزيع جغرافيايي عناصر و عوامـل کوههايي و

 . ي سر شاري برخوردار است ها ابليت وده جهت مطالعه از ق متنوع در اين محد مي اقلي

رون سـو بـا توجـه بـه تـفاده از يـک روش بـ  رويکـرد در اين مطالعه با توجه به موقعيت خاص سرزميني ايران بـا اس

 گردشي به محيطي سعي شده است مراکز چرخندزايي که ممکن است بر ايران زمين اثر بگذارند شناسايي شوند و

. مورد واکاوي قرار گيرند ها ي کشور در رابطه با موقعيت اين سيستم ها سپس بارش



۳ 

 ي پژوهش ي ان مسئله ي شرح و ب - ۲ - ۱

ي تش ، ي متوسط ها يکي از خصوصيات بارز منطقه ي عرض  کيل و عبور مراکز کم فـشار جـوي در جريانهـاي غربـ

دگي بـارزتر اسـت ؛ زيـرا ) درجه ي عرض جغرافيايي ۴۰ تا ۲۳ بين ( در مناطق جنب حاره . است  تغييرات دما و بارنـ

 اين منطقه در حاشيه ي جنوبي مسير بادهاي غربي در منطقه ي خيزش هوا و تحت تاثير مراکز پرفشار جنـب حـاره

ي سـطوح ، ي متوسط ها منطقه ي عرض در . اي قرار دارد شارهاي درون بادهـاي غربـ  تغييرات هوا بر اثر عبور کم فـ

 ). ۱۳۸۵ کيت بوشر، ترجمه قائمي، .( آيند مي به وجود ، بالا

ده هـوا شارند کـه بـا تغييـرات زمـاني و مکـاني خـود ، عوامل اصلي و مستقل کنترل کننـ  ويژگيهـاي ، سيـستمهاي فـ

تـناد . مقياس متوسط يا سينوپتيک دارند ، بيشتر اين سيستمهاي فشار . دهند مي يير رطوبت، حرارت و فشار را تغ  بـا اس

 ي هوا يا آب و هوا پـي بـرد و ها توان بر واقعيت مي هم ، وضعيت هواي يک مکان به سيستمهاي فشار حاکم بر آن

 )) و هواشناسي سـينوپتيک آب (( و يا )) نگرش سينوپتيک (( ، اين چنين نگرش . توان آينده را پيش بيني کرد مي هم

 است که رابطـه ي مي اقليم شناسي همديد عل ، طبق تعريف ). ۵ : ۱۳۸۵ کيت بوشر، ترجمه عليجاني، .( شود مي ناميده

 اقلـيم ). ۱ : ۱۳۸۵ يارنال،ترجمـه مـسعوديان، ( کنـد مـي ي جوي را با محيط سطحي يک منطقه بررسي ها ميان گردش

 و فرايندهاي محيط زيـست ها يرات الگوهاي گردشي اتمسفر و پديده شناسي سينوپتيک سعي دارد رابطه ي بين تغي

اط بـا هـم مطالعـه . را شناسايي کند  در اين نگرش کليت ويژگيهاي محـيط زيـست بـه صـورت همزمـان و در ارتبـ

 غالـب در مـي بلکه الگوي اقلي ، مستقل نيست مي از آنجا که هيچ منطقه اي از نظر اقلي ). ۱۱ : ۱۳۸۵ عليجاني، ( شود مي

 يـک منطقـه بايـد مـي دهـد مـا بـراي درک شـرايط اقلي مـي منطقه ي ديگر را نيز تحت تاثير خود قـرار ، ک منطقه ي

 فلات ايران با توجه به موقعيت جغرافيايي خاص . وضعيت آن را در رابطه با بقيه ي مناطق مورد بررسي قرار دهيم

 توان گفت ايران محـل مي . سپهري قرار دارد خود در نقطه ي انتقالي نسبت به الگوهاي بزرگ مقياس گردش ورد

 ي طبيعـي هـا به همراه وجود ويژگي ها اين ويژگي . جنب حاره و حاره اي است ، ي برون حاره ها برهم کنش سامانه

الايي برخـوردار هـا از تنوع و تفاوت مي متفاوت و توپوگرافي پيچيده آن موجب گرديده که ايران از لحاظ اقلي  ي بـ

 . باشد

 درجه طول شـرقي ۶۳ تا ۴۴ درجه عرض شمالي و ۴۰ تا ۲۵ مابين ، کيلومتر مربع ۱۶۴۸۱۹۵ با مساحت کشور ايران

 نام ، تاً بلند و ناهمواري است که در مفهوم پيکر شناسي فلات نسب سرزمين ايران در مجموع سرزمين . واقع شده است

د . دارد  واحـد ، حـصارهاي کوهـستاني حاشـيه . فلات ايران را حصارهاي کوهستاني بلند از هر طرف فرا گرفتـه انـ

جغرافيايي مشخص و مستقلي در بخش داخلي اين سرزمين بوجود آورده اند کـه از آن بـه نـام فـلات داخلـي يـاد
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 ي مـستقل و نيمـه هـا ، از تعـداد زيـادي چالـه ) تکتونيک ( فلات داخلي از نظر زمين شناسي و زمين ساختي . شود مي

 ). ۹ - ۵ ، ۱۳۸۴ طالقـاني، علايي .( رشته کوههاي منفرد از هم جدا شده اند مستقل تشکيل شده است که به وسيله ي

 ي جغرافيايي آن از مسائل انساني گرفتـه ها اين گوناگوني در تمام ويژگي . کشور ايران سرزمين بسيار متنوعي است

 سـاحلي متر درسـت در کنـار جلگـه ۵۷۰۰ سلسله کوههاي البرز با ارتفاع . خورد مي تا خصوصيات طبيعي به چشم

 . خزر که از سطح درياي آزاد پايين تر است قرار دارد

دگي مکـاني و زمـاني عناصـر آب و هـوايي ها هيچکدام از ويژگي شان ، ي جغرافيـايي بـه انـدازه ي پراکنـ  تنـوع نـ

ران اسـت و هيچکـدام از عناصـر آب و هـوايي تـصوير همگنـي ، تنـوع . دهنـد مي ن  ويژگـي ذاتـي آب و هـواي ايـ

 نوع خاک، و روش زندگي مردم ، اهماهنگي و نايکنواختي عناصر آب و هوايي در پوشش گياهي اين ن . دهند مي ن

 مسلماً در طـول سـال عوامـل متعـددي بـر . تواند يکي باشد مي به طور حتم عامل اين همه تنوع ن . اثر گذاشته است

يش بي ، بدون شناخت اين عوامـل . اقليم ايران حاکم است  نـي شـرايط آب و هـوايي بررسـي، تجزيـه و تحليـل، و پـ

 . توان به دو دسته ي محلي و بيروني تقـسيم کـرد مي عوامل آب و هوايي ايران را به طور کلي . کشور ممکن نيست

 موقعيـت ، در مجمـوع . کننـد مـي عوامل محلي آنهايي هستند که در محل موجودند و از سالي به سال ديگر تغييـر ن

 عوامل بيروني آنهـايي . آيند مي ي زمين جزو عوامل محلي به حساب وضعيت ناهمواري، و پوشش طبيع ، جغرافيايي

 ، ۱۳۸۳ عليجـاني، ( کننـد مـي ستند و از بيرون وارد کشور شده اقليم آن را کنتـرل ي هستند که در داخل ايران مستقر ن

 شـوند مي چرخندها جزء عوامل بيروني هستند که اصولاً در مناطقي خارج از قلمرو جغرافيايي ايران تشکيل ). ۸ - ۱

ران . دهند مي و با ورود به ايران اقليم آن را تحت تاثير خود قرار شان بـر ايـ دها و تاثيراتـ  براي شناخت دقيـق چرخنـ

 شوند مورد بررسي قرار داد تا شـناخت مي لازم است آنها را از زمان و موقعيت شکل گيري تا موقعيکه وارد ايران

 کند اين مي که در ارتباط با چرخندها اهميت پيدا مي ي از مسائل مه يک . دقيق تري از آنها و تاثيراتشان بدست آورد

ي وقـوع و ورود ايـن ها از بارش مي است که بخش عظي  ي کشور تابع ورود چرخندها به ايران هستند و چون فراوانـ

 ير چرخندها به کشور از نظر مکاني و زماني ثابت نيستند مسائل مختلف طبيعي و انساني را در کـشورمان تحـت تـاث

 . دهد مي خود قرار

 رهاي اساسي براي ارزيابي مهيايي منابع آب است اما توزيع زمـاني و مکـاني آن بـسيار ي در ايران بارش يکي از متغ

 هـم ، نگهـداري و مـديريت منـابع آب . ناموزون است و به همين دليل توزيع منابع آب کشور نيز يکنواخت نيـست

اني، ( ير پذيري بارش بستگي دارد تابعي از بارش دريافتي است و هم به تغي  از طرفـي ). ۸۱ ، ۱۳۸۷ مـسعوديان و کاويـ

 اقتـصاد و در نتيجـه ، بارش ؛ کشاورزي ). ۲۸ همان، ( ي ميانه هستند ها ي ايران چرخندهاي عرض ها منبع اصلي بارش

دهايي ماننـد خشکـسالي و سـيل از جملـه پديـد . دهد مي زندگي اجتماعي را تحت تاثير خود قرار يي ا هـ ه بروز پديـ


