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ػبیآٚضیسدؽٔطایبزوٙیسسبقٕبضایبزوٙٓٚؾذؽقىط٘قٕزٔطاثٝ

ٚوفطاٖ٘قٕزٔىٙیس

ایاُٞایٕبٖزضدیكطفزوبضذٛزنجطٚاؾشمبٔزدیكٝوٙیس،

ثٝشوطذسإٚ٘بظ،سٛؾُػٛئیسوٝذساٚ٘سیبضثطزثبضاٖاؾز

152-153ؾٛضٜثمطٜآیٝ

ؾشبیٓوٝثٝیبضیزٔٛفكثٝاسٕبْزٚضٜوبضقٙبؾیاضقسٚثطزضٌبٞزٔیذساٚ٘سادیكب٘یفجٛزیز

ؾشبیٓسٛضاوٝثٝٔٗثعضٌشطیٗاِغاب ضافٙبیازفطٔاٛزیٚایاٗاْ.ٔی٘بٌٔٝطزیسٜاضائٝایٗدبیبٖ

ثعضٌیضاثبسٛفیكوؿتفّٓاظٔحضطثعضٌٛاضا٘یفطإٞٓ٘اٛزی،واٝسابٕٞیكاٝٔاسیٖٛضٚظٌابض

ٌٛاضاٖذٛاٞٓثٛز.قبٌطزیایٗثعض

قبئجٝاؾشبزضإٞٙبیٓٞبییثیٞبٕٚٞىبضیزا٘ٓسبثطایسكىطاظضإٞٙبییایٗفطنزضاغٙیٕزٔی

اْضاسمسیٓوٙٓ:لسضزا٘یایٌٗٛ٘ٝثبثیب٘یؾبزٜدوسر حسیي لاًؼی

 های چو بید یک راه دو صد چاه قدم 

 خاموشی و کورسویی از نور امید             

 دل پی رد پای استاد نهاد                                

 کین گونه ز فانوس به خورشید رسید                                   

٘بٔاٝ،ٟ٘بیازٔؿابفسرٚثاعضئٙكایضازض اكچطاوٝزضعیا٘ؼبْایٗدطٚغٜٚسسٚیٗدبیبٖ

ا٘س.ایٙؼب٘تٔجصَٚزاقشٝ

قبٖ،وٕبَسكاىطٚثطایٔكبٚضراضظ٘سٜذ زمی غادلیدوسر هحوٕٞچٙیٗاظاؾشبزٔكبٚضْ

لسضزا٘یضاثٕٙبیٓ.
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 ىیذُ:چ
َٞبیٚیسئٍٞٙبْا٘شمبَؾیٍٙبَ ٛ،زازٜٔؿاشقسذغابٞابیٛئیاظعطیكوب٘اب زضٞابیٚیاسئ

ٞبی ابٚیاعلافابرنٞبییاظسهٛیطیبسقسازیاظثلازٔقطوذغبٞبیوب٘بَلطاضٌطفشٝٚلؿٕ

زض س٘بٔغّٛثیلاطاضٌیاطز.زضقٛزوٝویفیزآٖقٛ٘س.ایٗسرطیتثبفضٔیتٔیسهٛیط،سرطی

زض بَ.ٌیطزیطزضیبفشی،ٔس٘ؾطلطاضٔیٝوطزٖسهبٚا٘ؼبْالسأبسیثطایانلاحٚثٟیٙایٍٗٞٙبْ

َسهبٚیطٞبیٌٛ٘بٌٛ٘یثطایاذشفبیسرطیتایؼبزقسٜثطضٚی بضطضٚـ ٞابیزضیابفشیاظوب٘اب

.ثبقاسیٔىابٖٔاییٔٛػٛز،ضٚـاذشفبیذغبزض ٛظٜٞبسذغبٚػٛززاضز.یىیاظضٚـٔؿشق

ٞبیوابضثطزیٚیاسئٛیی،سرٕایٕٗ٘ٛ٘اٝیىیاظٚؽبیفٟٔٓزضفهط بضطٚزضثؿیبضیاظثط٘بٔٝ

ثبقس.نذطاةٔیسٚٔٛططقٙبذشٝقسٜزضاعطا ثلاٞبیٔفیاعلافبر٘بدسیسقسٜاظٕ٘ٛ٘ٝ

دیكٟٙبزٌطزیاسٜاؾازیٔىب٘یثطای ُٔؿئّٝاذشفبیذغبٔشقسزیٞبیٚـوٖٙٛضسب

ا٘س.ٟٕٔشطیٗٔٛاضزٔغطحٞب،قطایظذبنیضاثطای ُٔؿئّٝفٛقاضائٝوطزٜوٝٞطوساْاظضٚـ

وٙٙاسٚاظآٖٞبیسهاٛیطاقابضٜٔایٞبیآٔبضیاؾز،وٝثٝاضسجبطآٔبضیثیٗدیىؿُقسٜفطو

وٙٙس.زیسٜاؾشفبزٜٔیطایانلاحسهبٚیطآؾیتاضسجبطٕٚٞجؿشٍیث

ا٘ؼابْ،فطآیٙاسثبظؾابظیثبزض٘ؾطٌطفشٗٔٛلقیزدیىؿٌُٓقسٜسحمیمبسیزضایٗدطٚغٜ

ضٚقاٙبییٚأشاسازذاظِجاٝقاسرواٝزضاؾازایٌٛ٘ٝثٝٞبیٔطػـدیىؿُا٘شربةٌیطز.ٔی

اذشفابیذغابضاساب اسیزضضآییوابوٝدیكٟٙبزقسٜلبزضاؾزضٚـٕٞجؿشٍیزاقشٝثبقٙس.

ـ ٛظٜٔىبٖاضسمبءثركس.٘شبیغقیجٝ ویفیازٞابیدیكاٟٙبزیؾبظی بویاظآٖاؾازواٝضٚ

عٛضیىاٝٔیابٍ٘یٗ اساوظطس،ثٝٙثركثٟجٛزٔیشٞٙیاظِحبػویفیزفیٙیٚٚیسئٛیزضیبفشیضا

َسهابٚیطٔاٛضزآظٔابیف(PSNR)٘ؿجزؾیٍٙبَثٝ٘ٛیع ٘ؿاجزثاdB5ٝز اسٚثاطایضٚـاٚ

.یبثسٔیافعایفdB3/1 ٚضٚـزْٚ٘ؿجزثٝضٚـاَٚ سٚزٞبیٔطػـضٚـ

ٞبیسهٛیطیبثیدیىؿُ،ثطزاضٌطازیبِٖجٝضٖٚذغبیٔىب٘ی،زاذشفبیولیذ ٍاشُ:
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 : همذهِفػل اٍل 3













 هؼرفی اجوالی رٍش خردازش دیجیسال زػاٍیر (3-3

یٍاطزیثاٝقاىّیوٝزازٜضااظقاىّسییٙثٝٞطفطآسٛا٘سیانغلاحدطزاظـٔی،عٛضوّثٝ

یٗثبقس.اظاسطییحٚنحسطیانغلاحٔٙغمسٛا٘سیٔ"زازٜیُسجس"وٙساعلاققٛز،اٌطچٝیُسجس

یثاطا.ذٛاٞسثٛزٔؼسزاعلافبرثٝزازٜیُسجسیٕٗٚٞچ2ٙثٝاعلافبر1زازٜیُدطزاظـ،سجس٘ؾط

ٝیهاظیػّٕٝوٝثهٛضراعلافبسیهٔظبَ، فجابضراؾازاظقاٛزیٔایُوبضاوشطٞابسكاىضقاش

ا٘ؿبٖٔٙاشغیضاثطازاضییاعلافبرٔقٙ،افعاضوٝؾرزٔقٙییوسقسٜ(ثیبقسٜ)یُسجسیزازٞب

ٝٔمبیٙاسفطایؼبزٞب،ازازٜیبفزدطزاظـفجبضراؾزاظزضی،ٔفْٟٛوّّثٝ.وٙسیٔ یازٚزضٟ٘بیؿا

.وؿاتاعلافابر،زضٌٛیٙسیزازٜ،اعلافبرٔیظـقسٜدطزایغ،وٝثٝ٘شبآٟ٘بییطفسْسغیبییطسغ

یسادزؾشطؾیٔغّٛةیغسبثشٛاٖثباؾشفبزٜاظآٖثٝ٘شبثبقسیزازٜٚدطزاظـآٖٔیآٚضٚالـػٕـ

یبفازاظآٖزضیابزیٔغبِاتظسٛا٘اسیزاضزوٝٔیٔربعتاضظـفطاٚا٘یوطز.ٔقٕٛلااعلافبرثطا

ٓاعلافابرؾیؿاشٓ،ؾیهٕٚٔىٗاؾززازٜقٛ٘سیغطحٔٔیعٛض٘ؿجٝثیفسقبضیٗوٙس.ا یؿاش

قٛ٘سوٝفجبضسٙساظیٔیاظزٚزؾشٝوبضثطز٘بقیؼیشبَ،دطزاظـزٞبیضٚـ.ثبقسٚثبِقىؽیٍطز

یؾبظیطٜشذیثطایطسهٛیٞبٚدطزاظـزازٜیا٘ؿب٘یطٚسفؿیفٕ٘بیثطایطیثٟجٛزاعلافبرسهٛ

قسٜیفدٛیبیؼیشبَزیٗثطزاقشٝقسٜثبزٚضثیطسهبٚیٙسٜوٕٝ٘بیؼیشبَززازٜدطزاظـ یُ.ٚسجس

واٝثٟجاٛزثبقاسیزٚقبذٝفٕسٜٔایزاضایطٞؿشٙس،ؾطٚوبضزاضز.دطزاظـسهبٚیكٍطسٛؾظدٛ

                                                 
1Data 
2Information 
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چٖٛاؾشفبزٜاظییٞبضٚـیط٘سٜثطٌزضیطآ٘بٖاؾز.ثٟجٛزسهبٚیاظػّٕٝیٗٔبقیٙبییٚثیطسهبٚ

ٚیاساضیزیفیازثٟشطوطزٖویثطادصیطیفىیهسیفٔحٛوٙٙسٜٚافعایّشطف ٖٚاعٕیطسهاب اظیٙاب

ٝضایكٍطٕ٘بیبٔمهس)ٔب٘ٙسچبدٍطیظزضؾزآٟ٘بزضٔحیفٕ٘ب یٙابییواٝثی(اؾاز،زض ابِیب٘ا

ضازضنوطزسباظیطسهبٚیٚٔحشٛایٔقٙسٛاٖیوٝثٝوٕهآٟ٘بٔدطزاظزیٔییٞبثٝضٚـیٗٔبق

فجبضراؾزاظٞطیطذبلآٖ،دطزاظـسهٛیٔقٙب.زضاؾشفبزٜقٛزیهضثبسچٖٛوبضٞبییآٟ٘بزض

ٝیابٔظُفىؽیطسهٛیهآٖیوٝٚضٚزیٍٙبَ،٘ٛؿدطزاظـؾ یٚذطٚػایّٓفایاهاظیاناحٙ

ٔطثاٛطثاٝیطٞابیٔشغیابیاػٜٚیٞبٔؼٕٛفٝاظ٘كبٖیهیبیطسهٛیهسٛا٘سیٔیطدطزاظقٍطسهٛ

یزٚثقسیٍٙبَؾیهثٝفٙٛاٖیطثبسهٛضزقبُٔثطذٛیطاظـسهٛدطزیٞبثبقس.اغّتضٚـیطسهٛ

ٛقاٛزیآٟ٘بٔایضٚیٍٙبَاؾشب٘ساضزدطزاظـؾیٞبٚثىبضثؿشٗضٚـ اغّاتثاٝیط.داطزاظـسها

ٞٓٚػٛززاض٘س.یطٚآ٘بِٛيسهٛیدطزاظـ٘ٛضیِٚوٙسیاقبضٜٔیطسهٛیؼیشبِیدطزاظـز



 خطا اخسفایاّویر  (3-9

ؾبظیقسٜثابٚیسئٛیی)وٝٔحشٛایآٖقبُٔاعلافبرسهٛیطیفكطزٜٞبزازٍٜٞٙبْاضؾبَ

1ٞبییوٝٔؿشقسذغبٞؿشٙس،ذغبٞبییاظلجیُوبٞفٚضٛحسهٛیطاؾز(اظعطیكوب٘بَ٘طخثبلا

قاٛز.ٞبیسهٛیطٚغیطٜایؼابزٔاینٚاظزؾززازٖسقسازیاظثلا3،ٔحٛقسٌی2یؾبیٝدسیسٜ،

یٗثاٛزٖثبقٙسوٝقبُٔدابیزاضایضطیتاعٕیٙبٖدبییٗٚاسلا ظیبزٔیٞبیٔؿشقسذغبوب٘بَ

ؾایٓٚٞابیثایقٛز،وٝقجىٝٚ٘یعسطاوٓقجىٝٚسبذیطٔؿیطیبثیٔی٘طخا٘شمبَ،سساذُوب٘بَ

ؾبظیٚیاسئٛییثاطفكطزٜیوٝقیٜٛیاظآ٘ؼبیثبقٙس.ٞبٔیٞبیسّفٕٗٞطاٜاظایٗ٘ٛؿوب٘بَقجىٝ

ٔىاب٘یٚظٔاب٘یزضیاهز٘جبِاٝٚیاسئٛییاؾاز،ایاٗذاٛزثبفاضٗثاطزٖافعٍٚ٘ایثیاؾبؼاظ

قاٛز.ٚیسئٛییزضیبفشیٔیزازٜٞبزضوب٘بَٚثبفضسرطیتزضویفیزدصیطیزضاضؾبَزازٜآؾیت

یٚیسئٛیی،ذغبیوب٘ابَ٘مافثؿایبضٟٔآٚ ؿبؾایضاثابظیٞبؾبظیٚاضؾبَزازٜزضفكطزٜ

                                                 
1- Image resolution 
2- shadowing 
3- fading  



 

3

ٞابیسهاٛیطزضٌیط٘اسٜاظزؾازنٞبسقسازیاظثلاٍٙبْاضؾبَزازٜزضٞوٙسوٕٝٔىٗاؾزٔی

ٝقٛز،ایٗاسفبقذٛزثبفضٔیثطٚز،وٝ یسهٛیطاضؾبِیزضٌیط٘سٜثٝقسرسرطیتٌطزز.زضزٞا

یاسئٛییدیكاٟٙبزٚاضائاٌٝصقشٝٔحممبٖؾٝ٘ٛؿضٚـضاثطایاعٕیٙبٖاظویفیزا٘شمبَسهبٚیطٚ

ضراؾزاظ:وٝفجبا٘س،وطزٜ

وٙٙسٜا٘قغب دصیطیذغبزضوس -1

 وٙشطَذغبزضوب٘بَ -2

 ؾبظیذغبزضٌیط٘سٜدٟٙبٖ -3

زضیابفشیسهٛیطسرطیتایؼبزقسٜثطضٚیضٚـاذشفبیذغبزضثرفٌیط٘سٜثطایوبٞف

٘بقایاظغبٚاسلا ذاططاططآٖثٝ سالُضؾب٘سٖایزاضزوٝ٘شیؼٝٚاؾزٚوبضثطزٞبیٌؿشطزٜ

قاس،ثبیسهٛیطٚثبظیبثیاعلافبرسهٛیطثبزض٘ؾطٌطفشٗاعلافبرٔٛػٛزٔیٞبنٖثلازؾززاز

وٝویفیزسهٛیطزضیبفشیٔٛضزلجَٛشٞٗثیٙٙسٜلطاضٌیطز.عٛضیٝث



 اخسفای خطا در حَزُ هىاى ّای شرٍ تر هرٍر اجوالی (3-1

ثٙابثطایٗعطا ای.ٛزساٛاٖاػشٙابةٕ٘إ٘یییٞبیٚیسئٛؾیٓاظاسلا ثؿشٝزضاضسجبعبرثی

ضٚقٟبیاذشفبیذغبیوبضآٔسثٝٔٙؾٛضػجطاٖوبٞفویفیزثهطی٘بقیاظاعلافابراظزؾاز

اذشفبیذغبیهقیٜٟٛٔٓثطایثبظیبثیزازٜٞابیٚیاسئٛیآؾایتزیاسٜ.ثبقسضفشٝضطٚضیٔی

قٛز،ْٔیٞبیاذشفبیذغبیٔىب٘ی،زض ٛظٜٔىبٖا٘ؼبس.قیٜٛثبقیٞبیٔؿشقسذغبٔزضقجىٝ

بزٜٚثباؾاشفٞبیٔؼبٚضیهفطیٓبضیثیٗدیىؿٌُیطیاظاضسجبطظیبزٕٚٞجؿشٍیآٔوٝثبثٟطٜ

ٞابییزضٞبیذطاةسهٛیطاظدیىؿُٞبیلؿٕزثلانیبثیدیىؿُٞبیاضائٝقسٜاظزضٖٚاظضٚـ

،ثبظؾابظیثالانثبسٛػٝثٝػعئیبرسهٛیطزضیابفشی.قٛزاعطا آٖثلانذطاةا٘ؼبْٔیٔٙبعك

ٌیطز.سرطیتقسٜثطاؾبؼٔحشٛیبرٕٞؿبیٍیآٖا٘ؼبْٔی

لافابرٔحشٛیابرساٛاٖاعسطویتاعلافبرٔٛػٛز،ٔیثطایافعایفؽطفیزاذشفبیذغبثب
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سٛاٖثٝزٚزؾاشٝسمؿایٓواطز،واٝاذشفبیذغبضأیثلانذطاةقسٜٔٛضز٘ؾطضاسرٕیٗظز.

 فجبضراؾزاظ:

(SEC)1یٔىب٘یباذشفبیذغ-1

(TEC)2یظٔب٘اذشفبیذغبی-2

ٓزاضآٔبضیثیٗدیىؿُاضسجبطٔقٙی ٞابیٞبیٔؼبٚضیهفطیٓزض اٛظٜٔىابٖٚثایٗفاطی

ٔؼبٚضزض ٛظٜظٔبٖٚػٛززاضز،وٝثبسٛػٝثٝإٞیزسهبٚیطٚیاسئٛیی،اؾاشفبزٜاظایاٗاضسجابط

عٛضٔقَٕٛاذشفابیذغابزضقٛز.ثٝسٜدطزاذشٝٔیآٔبضیثٝا٘ؼبْاٍِٛضیشٓاذشفبیذغبزضٌیط٘

ٞبیٔؼبٚضزضزؾشطؼ٘یؿز،ا٘ؼبْٔیٌیاطز. ٛظٜٔىبٖ،زضقطایغیوٝٞیچاعلافبسیاظفطیٓ

ٞبیاعطا ثلاناظایٗضٚآٌبٞیٚزاقشٗاعلافبروبُٔاظٔمساضزأٙٝٚقسرضٚقٙبییدیىؿُ

یظیابزیثاطایاذشفابیذغابیٔىاب٘یثاطایٞابضٚـذطاة،لاظْٚٔٛضز٘یبظاؾز.سبثاٝ ابَ

آیس،دیكٟٙبزقاسٜٞبیٔؿشقسذغبثطایسهٛیطثٝٚػٛزٔیٞبییوٝزضاططا٘شمبَاظوب٘بَسرطیت

دطزاظیٓ.ثقسیثٝآٖٔیاؾز.وٝزضفهُ


 تیاى هَضَع خرٍشُ (3-4

ایایؼبزقسٜ،ؾب٘ٝٞبیچٙسضثبسٛػٝثٝسٛؾقٝفطاٚا٘یوٝأطٚظٜزضٕ٘بیفٚٔربثطارزازٜ

ٖیٔوٝیعٛضٔٛضزسٛػٝلطاضٌطفشٝاؾز.ثٝیفاظدیفإٞیزدطزاظـزیؼیشبَث داطزاظـساٛا

.زا٘ؿزیفضؾب٘ٝ،زضسٕبْٔطا ُاظظٔبٖاضؾبَسبٕ٘بیؿشٓؾیٙفهضاػعءلایؼیشبَز

ییٗدابٙبٖیاعٕیتثبضطییٞبوب٘بَیكاظعطیسیٛییٚیٞباضؾبَزازٜیثطایفطاٚا٘سمبضبی

ذغابیوٙشطَٚثبظؾابظیٞبٚػٛززاضز.ِصاضٚـؾیٓ،یثیٞبٚقجىٝیٙشط٘زٔب٘ٙسایبزٚاسلا ظ

َاظویاسیٛییٚٞابیزازٜاضؾابَضٚیٗثطذٛضزاضاؾز.اظااییػٜٚیزاظإٞیغٝ یٗزضا ٞابیب٘اب

.ثبقسیٔیسیٛٔربثطارٚیانّیٞباظزغسغٝیىیؾیٓ،یث

ؾاذؽٚواطزٜیؾبظٔرشّففكطزٜیٞبضاثباؾشب٘ساضزیسئٛییٚیٞبزازٜ،ٔط ّٝا٘شمبَزض

                                                 
1 - spatial error concealment 

2-temporal error concealment 
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.زضاطاطقاٛزیا٘شمابَزازٜٔاثبقاٙس،یوٝٔؿشقسذغبٔایاضسجبعیٞبوب٘بَیكاظعطٞبزازٜیٗا

یٞبناظثلایسقسازیبطیاظسهٛییٞبوب٘بَلطاضٌطفشٝٚلؿٕزیزضٔقطوذغبٞبٞبزازٜا٘شمبَ،

ـقٛ٘سیٔیتسرطیط،برسهٛاعلافی بٚ ٛ٘یٞاب.زض بَ بضاطضٚ یاطاطاذشفابیثاطایٌٛ٘ابٌ

یٞاباظضٚـیىیٔؿشقسذغبٚػٛززاضز.یٞباظوب٘بَیبفشیزضسهبٚیطیقسٜثطضٚیؼبزایتسرط

ٝیبضیفهط بضطٚزضثؿازض.ثبقسیٔىبٖٔیذغبزض ٛظٜاذشفبیٔٛػٛز،ضٚـ یٞاباظثط٘بٔا

قٙبذشٝقاسٜیٞبٕ٘ٛ٘ٝاعلافبراظٕ٘ٛ٘ٝیٟٗٔٓ،سرٕیفاظٚؽبیىییسئٛییبرٚاضسجبعیوبضثطز

ٌؿؿشٝیٍٙبَؾیهؾبظییٙٝسٛؾقٝٚثٟسٛاٖیضأٞبزازٜیبثیثطٖٚ.ثبقسینذطاةٔاعطا ثلا

قسٜیس٘بدسیٞبثرفییٔمساضزأٙٝٚضٚقٙبثیٙییفزا٘ؿز،وٝثبسٛػٝثٝاعلافبرٔٛػٛزثٝد

اؾشفبزٜٚیٍٙبَؾیبثیثطٖٚضٚـاظسٛاٖی،ٔٞبزازٜیؼیشبَٚدطزاظـزثیٙییفدی.ثطااظزدطزیٔ

ٗایكاٟٙبزظز.ٞاس اظدیٗقسٜسرٕاییقٙبؾبیٞبضاثطاؾبؼٕ٘ٛ٘ٝیبظٕ٘ٛ٘ٝاعلافبرٔٛضز٘ یا

یفیازوثٝیبثیزؾشیٔٛػٛزثطایٚٔٙبؾتثٝفٙٛأٖىُٕاثعاضٞبیسػسایییٜٛقییٝدطٚغٜ،اضا

ضاؾشبضٚـیٗوٝزضاثبقسیٔیاضسجبعیٞبقسٜاظوب٘بَیبفززضیطسهبٚیٔىب٘یذغبیثٟشطاذشفب

.ٌطززیٔیكٟٙبزدیٔىب٘یذغباذشفبییثطایسیػس



 ًاهِ ساخسار خایاى (3-5

ذلاناٝیاطظیٞاب٘بٔٝزضفهُیبٖقسٜاؾز.ؾبذشبضدبیٓ٘بٔٝزضدٙغفهُسٙؾیبٖدبیٗا

:قٛزیٔ

یٞابضٚـیٞاب،ثطضؾازازٜیؾابظشاطَذغابٚفكاطزٜوٙیففهُثٝسٛنایٗازْٚ:فهُ

یمابرسحمیٌٝبْزضوّیٗثٝفٙٛاٖاِٚیؼیشبَ،زسهبٚیطدطزاظـیٞباثعاضیٕٗٚٞچٙیؾبظفكطزٜ

یحسهاحیٔٙشرتثطایثٝفٙٛاٖضٚقEC عٛضذبلثٝاؾز.دطزاذشٝیسئٛییٚٞبیزازٜیدطزاظق

یٙٝظٔیٗفقبَزضایٞباظٌطٜٚیبضیٔؿشقسذغبسٛؾظثؿیٞباظوب٘بَفشییبزضیطسهبٚیثبظؾبظٚ

اقبضٜقسٜاؾز.

ٚیاطیٌٚآؾشب٘ٝیطیٌٔكشكیفهُثقساظٔقطفیٗزضا،ؾْٛفهُزض ٝیطاظسهاب فٙاٛاٖثا
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ِٔٛفٝیـؾطییطارسغیٚٔكرموطزٖٔىبٖزٚثقسیطسهبٚیٞبثبفزیهوبضثطززضسفىیٟٕٗٔشط

ٗاظایوّایقٕبیهیبٖٚثیطسهٛیٞبفٙٛاِٖجٝثٝؾطیـییطارضؾغحسغزییضٚقٙب یؿاشٓ،ؾیا

ِجٝٚیمسكرٞبییزٔرشّفٔٛػٛزٔطثٛطثٝفقبِیٞبوبُٔثطفٍّٕطیسبٔطٚضؾزقسٜایؾق

سٛؾظیٗاظایفدآٟ٘بوٝیوّیغٌٛ٘بٌٖٛٚ٘شبیدطزاظقیٞبضٚـیط،اسهبَزضلبةسهٛیلارسجس

ُقسٜاؾز،ا٘ؼبْقٛز. بنیٗٔحمم

ٞابییػٌایٚٚیابرقبُٔػعئ٘بٔٝ،یبٖثرفدبیٗسطیفهُثٝفٙٛاٖانّیٗچٟبضْ:افهُ

زؾزآٔسٜ،اؾز.ثقساظآٖثبسٛػٝثٝاعلافبرثECٝییٙٝظٔیثطایطسهٛیاؾشرطاعقسٜاظفضب

ٚیٚشٞٙاییٙفیفیزویفافعایثطایكٟٙبزیدیبضذغبثطاؾبؼٔقیاذشفبیشٓاٍِٛضیه یطسهاب

.زقٛیٔیٔقطفیبفشیزضیقسٜیتسرط

زؾزآٔاسٜ،ثٝیغ٘شبیا٘ؼبْقسٜٚثحضضٚیوبضٞبیثٙسضٕٗػٕـیبٖدٙؼٓ:زضدبفهُ

وبضاضائٝقسٜاؾز.یػٟزازأٝیكٟٙبزاسید
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 ادتیاذ هَضَع فػل دٍم: 9



















 زػاٍیر سازی فطردُ (9-3

ؾایٓ،ثابٞبیثایای،ٔربثطارؾیبضٚقجىٝیؼیشبَچٙسضؾب٘ٝقٝٔربثطارزٕٞعٔبٖثبسٛؾ

اِاصوط،سمبضابٞابیفاٛقافعایفسقسازقجىٝزضضاؾشبیثبقٙس.آٚضیضٚثطٚٔیضقسؾطیـٚؾطؾبْ

ضاؼزیسٔاسیطیزٔرابثطاسیچٙاس(زضٞبیسهٛیطیٚٚیسئٛیی)طبثزٚٔشحطنثطایاضؾبَزازٜ

إٞیزدطزاظـٚوبٞفذغبٚثبظؾبظیسهابٚیطلبثاُلجاَٛاظایلطاضٌطفشٝاؾزوٝایٗضؾب٘ٝ

.ضؾب٘سؾطویفیززضشٞٗثیٙٙسٜضأی٘

.ثٝزِیُ ؼٓثبقٙسٞبٔیطافیهزضقجىٝنٛسیٚسهٛیطیٔٙبثـٟٕٔیاظسٞبیچٙسضؾب٘ٝ

ٞبا٘ؼبْآٖزازٜثبلاضٚیفكطزٜؾبظیثب٘طخٞبثبیسلجُاظاضؾبَیبشذیطٜ،ٞب،ایٗزازٜثبلایزازٜ

ٝػابییسبضااعلافبر ؼٓثبیسسهبٚیطؾبظیشذیطٜثطای.ٌیطز ٗوا ٝزازوابٞفاؾازٕٔىا وا

اؾزوٝزضؾغحدبییٗٞبزازٜٚاعلافبراظٞبییثرف ص ؾبظی،فكطزٜٞبیضٚـسٕبْاؾبؼ

.ثبقٙساعلافبسیٔی

.زٞاسضزٔغبِقاٝلاطاضٔایضأٛاعلافبرٔٙجـیهؾبظیفكطزٜٞبیضٚـٔٙجـ،وسٌصاضی
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َثاطایاؾز.افعٍٚ٘یزاضایٞب،ا٘ؿبٖ٘ٛقشبضیبٌفشبضٔب٘ٙسعجیقی،اعلافبسیٔٙبثـ ٝزضٔظاب ػّٕا

ٖٔیضاػّٕٝفقُزض«ْ»قٙبؾٝٚ«ٔبٖ»ضٕبیط«ثطٌكشٓٔبٖذب٘ٝثٝٔٗ» ٝاظساٛا  اص ػّٕا

ٖٔیضاسٛضیحایٗ.قٛزوبؾشٝچیعیػّٕٝ٘ؾطٔٛضزٔفْٟٕٛاظایٙىٝثسٖٕٚ٘ٛز َساٛا ثابٔقابز

ؾابظیفكاطزٜاظٔٙؾٛضثٙبثطایٗزا٘ؿز.اعلافبرٔٙجـیهاعلافبرضٚیؾبظیفكطزٜفُٕا٘ؼبْ

.٘كٛز٘بٔٙبؾجیسغییطارزچبضآٖٔحشٛیوٝاؾز٘حٛیثٝآٖ ؼٓاظوبؾشٗاعلافبر

فطایٙاسیاؾازٞب،زازٜوسوطزٖیبٞبزازٜؾبظیفكطزٜاعلافبر،٘ؾطیٝٚوبٔذیٛسطفّْٛزض

وٕشاط(زازٜ بُٔزیٍطٚا سٞبییب)ٞبییثیزسقسازاظاؾشفبزٜثباعلافبرٌصاضیوسوٝثطاؾبؼ

ٖاظ٘كسٌٜصاضیوسٔظبَثطاییهآ٘چٝاظ ٝقاٛز.ثابٔایاؾاشفبزٜاعلافابرٕٞاب ٗوابضثا ٌاطفش

.ٌیطزایایٗوبضنٛضرٔیٚیػٌٜصاضیوسٞبیضٚـ

فطؾشٙسٜٞٓوٝوٙسٔیوبضظٔب٘یسٟٙبفكطزٜ،اعلافبرثباضسجبعبراضسجبعیزیٍط،ٞطٔب٘ٙس

ٔفْٟٛظٔب٘یزاضایسٟٙب٘ٛقشٝایٗٔظبَفٙٛاٖثٝ.ثفٟٕٙسضاٌصاضیوسضٚـاعلافبر،ٌیط٘سٜٞٓٚ

ٖاظاؾشفبزٜؾبظی،دیبزٜٞس ثبقسوٝٔشٛػٌٝیط٘سٜوٝاؾز ٝ.ثبقاسفبضؾایٔایظثاب ٗثا ٕٞای

ؾبظیقسٌٜیط٘سٜاعلافبرفكطزٜوٝاؾزٔفْٟٛظٔب٘یزاضایسٟٙبقسٜؾبظیفكطزٜزازٜسطسیت،

.ثسا٘سضاآٌٖكبییوسضٚـ

فضبیاضظـضا)ٔب٘ٙسثبٔٙبثـٔهط وٙسٔیوٕهوٝاؾزٟٔٓزِیُایٗثٝؾبظیفكطزٜ

ٝ.زٞاسوبٞفضااضؾبَ(ثب٘سدٟٙبییبٚزیؿهٞبضز ٝثاطایزیٍاطعطفایاظاِجشا اعلافابرایٙىا

ٗوٝقٛ٘سذبضعفكطزٜ بَاظثبیسثٍیط٘سلطاضاؾشفبزٜٔٛضزقسٜؾبظیفكطزٜ ٝفطایٙاسایا اضابف

ؾابظیفكاطزٜضٚـیاهٔظبَثطای.ثبقسآٚضظیبٖوبضثطزیٞبیثط٘بٔٝاظثقضیثطایاؾزٕٔىٗ

ٝثبقاسلیٕشایٌطاٖافعاضؾرزٚسؼٟیعار٘یبظٔٙساؾزٕٔىٗٚیسئٛییفیّٓیهثطای ثشٛا٘اسوا

درافٌكابییوسثبٕٞعٔبٖعٛضثٝثشٛا٘سوٝؾبظزذبضعفكطزٜ بِزاظثبلاییؾطفزثبضافیّٓ

 ثطایفضبثٛزوٓفّزثٝاؾزٕٔىٗقٛز،درفؾذؽٚقٛزٌكبییوساثشساوٝایٌعیٙٝ)قٛز

ٝ٘یبظٔٙسؾبظیفكطزٜضٚـعطا یثٙبثطایٗ(.٘جبقسدصیطأىبٖ بفؾٝقسٌٜكبییوسفیّٓ ٔٛاظ٘ا
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ٝاظ.ثبقاسٔیٔشقسزیفٛأُثیٗثطآیٙسٌیطیٚ ٗػّٕا ُایا ٖؾابظی،فكاطزٜزضناسفٛأا ٔیاعا

ـٚ(قاٛزاؾشفبزٜاسلا دطؾبظیفكطزٜضٚـیهاظاٌط)قسٜٔقطفیدیچیسٌی ٔحبؾاجبسیٔٙابث

ٖٔایضااعلافابرٌكبییوسٚفكطزٜؾبظیثطایلاظْ ْساٛا ٝؾابظیفكاطزٜ.ثاطز٘اب ٝزٚثا زؾاش

اعلافابراسالا ثایؾبظیفكطزٜثٟیٙٝ،ؾبظیفكطزٜٚ(اسلا ثبؾبظیفكطزٜ)سلافیاؾبظیفكطزٜ

ٗا٘ؼبْٞبیضٚـٔغبِقٝفّٓٔٙجـ،وسٌصاضی.قٛ٘سٔیسمؿیٓ ثاطایایا ـفٕاُضا ٔشفابٚرٔٙابث

.وٙسٔٛػٛزاضائٝٔیاعلافبسی

ٗوٙابضنسزضٚٔیعاٖدبضأشطیاؾزوٝؾبظیفكطزٜ٘ؿجزیبضطیت ضالافابراعٌصاقاش

فطواب٘ؽٚثب٘اسدٟٙبیٚوطزٜسطآؾبٖضااعلافبرا٘شمبَٚؾبظیشذیطٜضٚـایٗ.وٙسٔیٔكرم

256 352فٙٛأٖظبَثطایا٘شمبَیهؾیٍٙبَٚیسئٛییثبٚضٛحثٝ.زٞسٔیوبٞف٘یبظضأٛضز

ض بِیاؾزوٝزض٘یبظزاضز.ایٗزMbps7/50فطیٓثططب٘یٝثٝدٟٙبیثب٘س25دیىؿُ،ثبؾطفز

ؾبظیثبثبقس.ثٙبثطایٗوبٞفدٟٙبیثب٘س،٘یبظثٝفكطزٜٔیMbps2/1ثطاثطدٟٙبیNTSCؾیؿشٓ

ثبقس.ٔی40:1٘ؿجز



 ازلافی سازی فطردُ هماتل در تْیٌِ سازی فطردُ (9-9

ٌٝیط٘اسٔایوابضثٝایٌٛ٘ٝثٝضاآٔبضیفطاٚا٘یٔقٕٛلاًثٟیٙٝؾبظیفكطزٜٞبیاٍِٛضیشٓ وا

ٖؾابظیفكطزٜ.زٞٙسٕ٘بیفذغبثسٖٚٚسطذلانٝضافطؾشٙسٜاعلافبرثشٛاٖ ثٟیٙاٝأاطیأىاب

َثاطای.ٞؿاشٙسآٔابضیفطاٚا٘ایزاضایٚالقیػٟبٖاعلافبراغّتچٖٛاؾزدصیط ٖزضٔظاب ظثاب

َٚقاٛزٔایاؾاشفبزٜ"غ" ط اظسطثیفذیّی"اِف" ط فبضؾی ٝا شٕاب  اط ٔاظلاایٙىا

اسلا دطؾبظیفكطزٜوٝؾبظیفكطزٜاظزیٍطی٘ٛؿ.اؾزوٓثؿیبضثیبیس"غ" ط ظاثقس"غیٗ"

ثبقاس.اعلافابرناحزاظزضناسیوٝاؾزٔفیسنٛضسیزضزاضز٘بْازضاویوسٌصاضییب وابفی

افاطازسٛؾاظ٘ؾطٔٛضزاعلافبرزضیبفز٘حٜٛضٚیػؿشؼٛسٛؾظاسلافیؾبظیفكطزٜوّیعٛضثٝ

ٝ٘ؿجزا٘ؿبٖچكٓٔظبَ،ثطای.قٛزٔیضإٞٙبیی اظساط ؿابؼضٚقاٙبییزضؽطیافسغییاطارثا


