
 

 

 
 



 

 

 
 یٙی ٚ ٟٔٙؽوی ؼاٍ٘ىؽٜ

 ٔىب٘یه ٟٔٙؽویثػً 

 ٌفٜٚ وبغز ٚ سِٛیؽ

 

 

 وبغز ٚ سِٛیؽ -ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه وبـٌٙبوی اـٌؽ یدبیبٖ ٘بٔٝ

  کامپوزیت یریقالبگپذیری امکان

 به کمک گاز پایه پلی اتیله پلاستیک-چوب
 

 

 

 ٔطٕؽاضٕؽی قٞفا٘ی
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‌)سػالِ(ّای‌داًـجَیاى‌داًـگاُ‌تشتیت‌هذسع‌‌ًاهِ‌ًاهِ‌چاج‌پایاى‌آییي

ٞتبی   ٘بٔٝ )ـوبِٝ(ٞبی سطّیّی ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ سفثیتز ٔتؽـنم ٔجتیٗ ثػٍتی اق ی١بِیتز      ٘ٝف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ ا٘شٍبـ دبیبٖ

آٔٛغشٍبٖ ایٗ ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجز ثتٝ ـ٠بیتز    بٞی ٚ ـ٠بیز ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜم ؼاً٘دمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ اوز ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙٝٛـ آٌ-٠ّٕی

 ٌٛ٘ؽ: ٔٛاـؼ ؾیُ ٔش١ٟؽ ٔی

ؼاٍٍ٘بٜ ا٘تلاٞ  «  ٠ّٕی ؼیشف ٍ٘ف آثبـ»(ی غٛؼم ٔفاست ـا لجلا ثٝ ٘ٛـ وشجی ثٝ  ٘بٔٝ )ـوبِٝ ؼـ ِٛـر الؽاْ ثٝ زبح دبیبٖ: 1بؼٜ ٔ

 .ؼٞؽ

 :( ٠جبـر ؾیُ ـا زبح وٙؽ ٙبٔٝؼـ ِفطٝ وْٛ وشبة )ده اق ثفي ٌٙبو: 2ٔبؼٜ 

َ   اوز وبغز ٚ سِٛیؽ-ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه ؼـ ـٌشٝ قٞفا٘یی ٔطٕؽاضٕؽیدبیبٖ ٘بٔٝوشبة ضبٔفم ضبُِ » ؼـ  1391 وٝ ؼـ وتب

 .«اق آٖ ؼیبٞ ٌؽٜ اوز أیفضىیٗ ثٟفٚي آلبی ؼوشف ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز ٔؽـن ثٝ ـإٞٙبیی خٙبة  یٙی ٟٔٙؽوی ؼاٍ٘ىؽٜ

( ـا ثتٝ   زتبح   م س١ؽاؼ یه ؼـِؽ ٌتٕبـٌبٖ وشتبة )ؼـ ٞتف ٘ٛثتز     ٞبی ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ اٖ ثػٍی اق ٞكیٙٝثٝ ٔٙٝٛـ خجف: 3ٔبؼٜ 

 .١ٔفْ یفٚي لفاـ ؼٞؽ سٛا٘ؽ ٔبقاؼ ٘یبق غٛؼ ـا ثٝ ٘فٟ ٔفوك ٍ٘ف ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ اٞؽا وٙؽ. ؼاٍٍ٘بٜ ٔی«  ؼیشف ٍ٘ف آثبـ٠ّٕی»

 .م سإؼیٝ وٙؽ ٔؽـن ثٝ ٠ٙٛاٖ غىبـر ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز زبح ٌؽٜ ـا% ثٟبی ٌٕبـٌبٖ 50م 3ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ـ٠بیز ٔبؼٜ : 4ٔبؼٜ 

غىتبـر ٔتؿوٛـ ـا اق    سٛا٘تؽ  م ؼاٍ٘تٍبٜ ٔتی   ؼاٍ٘دٛ س١ٟؽ ٚ لجَٛ ٔی وٙؽ ؼـ ِٛـر غٛؼؼاـی اق دفؼاغز ثٟبی غىبـر: 5ٔبؼٜ 

ٜ    ؼٞؽ ثٝ ٔٙٝٛـ اوشیفبی ضمتٛق  ٘فیك ٔفاخٟ لٕبیی ٔٙبِجٝ ٚ َِٚٛ وٙؽ؛ ثٝ ٠لاٜٚ ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ضك ٔی م  غتٛؼم اق ٘فیتك ؼاؼٌتب

 .م سبٔیٗ ٕ٘بیؽ ٍ٘بـ٘ؽٜ ثفای یفٚي ٞبی ٠فٔٝ ٌؽٜ ـا اق ٔطُ سٛلیف وشبة ١ٔ4بؼَ ٚخٝ ٔؿوٛـ ؼـ ٔبؼٜ 

ٚ   اـٌتؽ وبـٌٙبوتی  ٔمٟٙ وبغز ٚ سِٛیؽ-ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه ؼاٍ٘دٛی ـٌشٝ قٞفا٘یٔطٕؽاضٕؽی ایٙدب٘ت: 6ٔبؼٜ   س١ٟتؽ یتٛق 

 .ٌْٛ ّٔشكْ ٔیم ثٝ آٖ  ٕٔب٘ز اخفایی آٖ ـا لجَٛ وفؼٜ

 ٔطٕؽاضٕؽی قٞفا٘ی: ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌی                                                                                   

 :سبـیع ٚ إٔب                                                                                              



 

 

‌هالكیت‌هادی‌ٍ‌هؼٌَی‌دس‌هَسد‌ًتایج‌پظٍّـْای‌ػلوي‌داًـگاُ‌تشتیت‌هذسعًاهِ‌حق‌‌آییي

 

ٞبی دمٍٚٞی ٚ یٙبٚـی ؼاٍٍ٘بٜ ؼـ ـاوشبی سطمك ٠ؽاِز ٚ وفأز ا٘ىبٟ٘ب وٝ لاقٔٝ ٌىٛیبیی  ثب ٠ٙبیز ثٝ ویبوز هقذهِ:

٠ّٕیم ؼاٍ٘دٛیبٖم  ٠ّٕی ٚ یٙی اوز ٚ ـ٠بیز ضمٛق ٔبؼی ٚ ١ٔٙٛی ؼاٍٍ٘بٜ ٚ دمٍٍٚٞفاٖم لاقْ اوز ا٠ٕبی ٞیإر

م ـوبِٝ ٚ ٘فضٟبی سطمیمبسی  ٘بٔٝ آٔٛغشٍبٖ ٚ ؼیٍف ٕٞىبـاٖ ٘فشم ؼـ ٔٛـؼ ٘شبیح دمٍٟٚٞبی ٠ّٕی وٝ سطز ٠ٙبٚیٗ دبیبٖ ؼاً٘

 ثب ٕٞبٍٞٙی ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوزم ٔٛاـؼ قیف ـا ـ٠بیز ٕ٘بیٙؽ:

ٔش١ّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ٔی ثبٌؽ ِٚی ضمٛق ١ٔٙٛی دؽیؽ  ضك ٍ٘ف ٚ سىثیف دبیبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٚ ؼـآٔؽٞبی ضبُِ اق آٟ٘ب -1ٔبؼٜ 

 آٚـ٘ؽٌبٖ ٔطفٛٚ غٛاٞؽ ثٛؼ.

ثبیؽ  ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ثٝ ِٛـر زبح ؼـ ٍ٘فیبر ٠ّٕی ٚ یب اـائٝ  ؼـ ٔدبٟٔ ٠ّٕی  ا٘شٍبـ ٔمبِٝ یب ٔمبلار ٔىشػفج اق دبیبٖ -2ٔبؼٜ 

إٞٙبم ٍٔبٚـ ٚ یب ؼاٍ٘دٛ ٔىئَٛ ٔىبسجبر ٔمبِٝ ثبٌؽ. ِٚی ثٝ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ثٛؼٜ ٚ ثب سبییؽ اوشبؼ ـإٞٙبی اِّیم یىی اق اوبسیؽ ـ

 ٔىئِٛیز ٠ّٕی ٔمبِٝ ٔىشػفج اق دبیبٖ ٘بٔٝ ٚ ـوبِٝ ثٝ ٠ٟؽٜ اوبسیؽ ـإٞٙب ٚ ؼاٍ٘دٛ ٔی ثبٌؽ.

٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٘یك ٔٙشٍف  آٔٛغشٍی ثّٛـر سفویجی اق ا٘لا٠بر خؽیؽ ٚ ٘شبیح ضبُِ اق دبیبٖ سجّفٜ: ؼـ ٔمبلاسی وٝ ده اق ؼاً٘

 ٌٛؼ ٘یك ثبیؽ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ؼـج ٌٛؼ. ٔی

٘بٔٝ/  ا٘شٍبـ وشبةم ٘فْ ایكاـ ٚ یب  آثبـ ٚیمٜ )اثفی ٞٙفی ٔب٘ٙؽ ییّٓم ٠ىهم ٘مبٌی ٚ ٕ٘بیٍٙبٔٝ( ضبُِ اق ٘شبیح دبیبٖ -3ٔبؼٜ 

دبـن ٠ّٓ ٚ ـوبِٝ ٚ سٕبٔی ٘فضٟبی سطمیمبسی وّیٝ ٚاضؽٞبی ؼاٍٍ٘بٜ ا٠ٓ اق ؼاٍ٘ىؽٜ ٞبم ٔفاوك سطمیمبسیم دمٍٚٞىؽٜ ٞبم 

 یٙبٚـی ٚ ؼیٍف ٚاضؽٞب ثبیؽ ثب ٔدٛق وشجی ِبؼـٜ اق ١ٔبٚ٘ز دمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ ٚ ثفاوبن آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی ّٔٛة ا٘دبْ ٌٛؼ.

إِّّی وٝ ضبُِ ٘شبیح  ای ٚ ثیٗ ٞبی ّٔیم ٔٙٙمٝ ثجز اغشفاٞ ٚ سؽٚیٗ ؼاً٘ یٙی ٚ یب اـائٝ یبیشٝ ٞب ؼـ خٍٙٛاـٜ -4ٔبؼٜ 

ٞبی سطمیمبسی ؼاٍٍ٘بٜ ثبیؽ ثب ٕٞبٍٞٙی اوشبؼ ـإٞٙب یب ٔدفی ٘فش اق ٘فیك  بِٝ ٚ سٕبٔی ٘فش٘بٔٝ/ ـو ٔىشػفج اق دبیبٖ

 ١ٔبٚ٘ز دمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌیفؼ.

ؼـ ٞیإر ـئیىٝ  23/4/87ؼـ ٌٛـای دمٍٚٞی ٚ ؼـ سبـیع  1/4/87ٔبؼٜ ٚ یه سجّفٜ ؼـ سبـیع 5٘بٔٝ ؼـ  ایٗ آییٗ -5ٔبؼٜ 

ٌٛـای ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ سّٛیت ـویؽٜ ٚ اق سبـیع سّٛیت ؼـ ٌٛـای ؼاٍٍ٘بٜ   15/7/87ىٝ ٔٛـظ ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ سبییؽ ـویؽ ٚ ؼـ خّ

 الاخفا اوز. لاقْ

ٔمٟٙ    90-1389وبغز ٚ سِٛیؽ  ٚـٚؼی وبَ سطّیّی  -ؼاٍ٘دٛی ـٌشٝ  ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه  قٞفا٘یٔطٕؽاضٕؽیایٙدب٘ت  »

٘ىبر ٔٙؽـج ؼـ آئیٗ ٘بٔٝ ضك ٔبِىیز ٔبؼی ٚ ١ٔٙٛی ؼـ  ؼاٍ٘ىؽٜ  یٙی ٚ ٟٔٙؽوی  ٔش١ٟؽ ٔی ٌْٛ وِّیٝ  وبـٌٙبوی اـٌؽ

ٔٛـؼ ٘شبیح دمًٚٞ ٞبی  ٠ّٕی ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز ٔؽـن ـا ؼـ ا٘شٍبـ یبیشٝ ٞبی ٠ّٕی ٔىشػفج اق دبیبٖ ٘بٔٝ / ـوبِٝ سطّیّی 

وٝ اق ٘فف ایٙدب٘ت غٛؼ ـ٠بیز ٕ٘بیٓ. ؼـ ِٛـر سػّف اق ٔفبؼ آئیٗ ٘بٔٝ یٛق الا١ٌبـ ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ٚوبِز ٚ ٕ٘بیٙؽٌی ٔی ؼٞٓ 

٘ىجز ثٝ ِغٛ أشیبق اغشفاٞ ثٙبْ ثٙؽٜ ٚ یب ٞف ٌٛ٘ٝ أشیبق ؼیٍف ٚ سغییف آٖ ثٝ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ الؽاْ ٕ٘بیؽ. ٕٔٙبً ٘ىجز ثٝ خجفاٖ 

یٛـی ٔفـ ٚ قیبٖ ضبِّٝ ثف اوبن ثفآٚـؼ ؼاٍٍ٘بٜ الؽاْ غٛاٞٓ ٕ٘ٛؼ ٚ ثؽیٙٛویّٝ ضك ٞف ٌٛ٘ٝ ا٠شفاْ ـا اق غٛؼ وّت 

 «ٕ٘ٛؼْ.

 

 ضا:ام 

 تاريخ:   

 



 ؤ 

 

اٌده  به ًیژه پدر ً مادرم امتقدیم به خان
آمٌسگاران ً الگٌهای همیشگی سندگی ام، که در راه کسب علم ً معرفت برای مه                                                          

اٌن داشتنند انجام دادند .نچ آ  و در ت
 

 تقدیم به همسز عزیزم 
که در رىگذر عمر ياری گر ً مٌجب دلگرمی مه است  ً حضٌرش تنيا امید مه برای                                                          

 ادامه دادن  ً ماندن در ایه راه است.
  



 ة 

 

 تـكش‌ٍ‌قذسداًي:

ٕٞٙبی ی خٙبة آلبی ؼوشف أیف ضىیٗ ثٟفٚي اوشبؼ ـاثف غٛؼ لاقْ ٔی ؼا٘ٓ اق قضٕبر ثی ٌبئجٝ     

ٌفأی اْ وٝ اق آغبق سب دبیبٖ وبـ ثب ضٕبیز ٞب ٚ ؼلز ٘ٝف غٛؼ ٔٛخت ثٝ ٘شیدٝ ـویؽٖ ایٗ وبـ سطمیمی 

  ٌؽ٘ؽم وذبوٍكاـی وٙٓ.

ی ا٠ٕبی آقٔبیٍٍبٜ سىِٙٛٛلی دلاوشیه ٕٞسٙیٗ اق ـإٞٙبیی ٞب ٚ ضٕبیز ٞبی وبـوبق ٚ ؼٚوشب٘ٝ     

٘ٝفیم  ٚ ثٛیمٜ آلبیبٖ ؼوشف ٚ ٔطٕؽ٘بٞفی اضٕؽقی م ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز ٔؽـنم آلبیبٖ ٟٔٙؽن ٌبٞیم ٠ؽِی

 ٚ خ١ففیبٖ وٝ ؼـ ثػً ٞبی ٔػشّف اخفای وبـ یبـیٍف ثٙؽٜ ثٛؼ٘ؽم لؽـ ؼا٘ی ٔی ٕ٘بیٓ. وٛـی
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‌چكیذُ:

 ثبٌؽ.ٞبی زٛة دلاوشیه ٔیی لبِجٍیفی سكـیمی ثٝ وٕه ٌبق وبٔذٛقیزی ضبٔف ؼـ قٔیٙٝدبیبٖ ٘بٔٝ

ٞبی اغیف ٔتٛـؼ الجتبَ یفاٚا٘تی لتفاـ     اوز وٝ ؼـ وبَ یزٛة دلاوشیه اق خّٕٝ ٔٛاؼ خؽیؽ وبٔذٛقیز

 ؼـ ثىتیبـی اق وبـثفؼٞتب   ٞتب ٔبٟ٘ دیٍفیز اوشفبؼٜ اق ایٗ وبٔذٛقیتز ٞبی سِٛیؽ ٝ اوزم أب ثفغی زبًٌِفیش

ثبٌتؽ. ثتب   ٔتی  ٞتب ی لبِجٍیفی سكـیمی ایٗ وبٔذٛقیتز ؼـ قٔیٙٝ یفایٙؽیم ٌٛؼ. یىی اق ٟٕٔشفیٗ ٍٔىلارٔی

یبثؽ. ثؽیٗ سفسیت ٠جٛـ ٔؿاة اق ٔمبٟ٘ ٘بقوی ٔب٘ٙؽ ی وبٔذٛقیز ایكایً ٔیایكایً ؼـِؽ زٛةم ٚیىىٛقیشٝ

ٌٛؼ. اق ٘فف ؼیٍف لبِجٍیفی ٚ ٔٛخت سِٛیؽ ل١ٙبر ٘بلُ ٔی ثٝ یٍبـ ثیٍشفی ٘یبق ؼاـؼـاٍٞبٜ ٚ ٘بقَ سكـیك 

٠جتٛـ وبٔذٛقیتز اق ـاٍٞتبٜ ٚ ٘تبقَ سكـیتك       یٍبـ سكـیتك ثب ایكایً  ٘فظ ثفي ثبلاوز ِؿا سكـیمیم یفایٙؽی ثب

ٌٛؼ. ایٗ ٔىئّٝ ثب٠ث سِٛیؽ ل١ٙبر ٘بلُ ٚ وبًٞ غٛاَ ٔىب٘یىی ٔطَّٛ ٔٛخت وٛغشٗ ؾـار زٛة ٔی

 . ٌفؼؼٔی

ؼاؼ ٚ یتب ضتؿف    ثبیىشی ایز یٍبـٞبی ٔؿاة ؼـ ٔىیف ـویؽٖ ثٝ لبِت ـا وبًٞ رـیٟ ایٗ ٍٔىلا ثفای

ٞتبی وتبًٞ یٍتبـ سكـیتك     یٍبـ وٕشفی ٘یبق ثبٌؽ. یىتی اق ـٚي  ثٝ وفؼٖ لبِتثٝ ٘ٛـی وٝ ثفای دف  مٕ٘ٛؼ

. ایٗ یفایٙؽ ثب ا٠ٕبَ ٔىشمیٓ یٍبـ ؼاغُ ل١ٙٝم ایز یٍبـ ٘بٌی اق اوزاوشفبؼٜ اق یفایٙؽ سكـیك ثٝ وٕه ٌبق 

 ؼٞؽ.٠جٛـ ٔؿاة اق ـاٍٞبٜ ٚ ٘بقَ سكـیك ـا ضؿف وفؼٜ ٚ یٍبـ سكـیك ـا وبًٞ ٔی

ْ  ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی س ایتكاـ  بثیف یفایٙؽ لبِجٍیفی سكـیمی ثٝ وٕه ٌبق ؼـ وبًٞ یٍبـ سكـیك ثٝ وٕته ٘تف

ٞب  سبثیف ایٗ یفایٙؽ ثف وبًٞ یٍتبـ سكـیتك ٚ یىٙتٛاغشی    وبقی ٌؽ. ؼـ ٌجیٝ وبقییّٛ ایٗ یفایٙؽ ٌجیِٝٔٛؽ

ٝ     یٍبـ ا٠ٕبَ ٌؽٜ ثٝ ل١ٙٝ ثٝ ٚٔٛش ٍٔبٞؽٜ ٌفؼیؽ.  وٕته ٌتبقم    ؼـ ٟ٘بیز ثتب اوتشفبؼٜ اق یفایٙتؽ سكـیتك ثت

ثب ویفیتز   مدف وفؼٖ لبِت أىبٖ دؿیف ٘جٛؼ ٔشؽاَٚ زٛة وٝ ضشی ثٝ ـٚي لبِجٍیفی سكـیمی 50وبٔذٛقیز %

ً ّٔٙٛة سِٛیؽ ٌؽ. ٠لاٜٚ ثف ایٗ ثٝ وٕه ایٗ یفایٙؽ ٠یٛثی ٔب٘ٙتؽ ا٠ٛختبج ٚ    ثتٝ ٔیتكاٖ زٍتٍٕیفی     ٔىت

 وبًٞ یبیز.
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دلاوشیه ثب ؼـِؽ ثبلای زٛة ثٝ ـٚي لتبِجٍیفی  -ٞبی زٛةی سِٛیؽ وبٔذٛقیزـ قٔیٙٝسطمیك ضبٔف ؼ

 ثبٌؽ. سكـیك ثٝ وٕه ٌبق ٔی

ٞبی اغیف ـٌؽ زٍٍٕیفی  ٞبیی اوز وٝ سِٛیؽ آٖ ؼـ وبَ دلاوشیه یىی اق وبٔذٛقیز-وبٔذٛقیز زٛة

م خفتز  وتبقٞب  ـٚاٖٞتب )  ایٗ وبٔذٛقیز اق ٔػّٖٛ وتفؼٖ دلاوتشیه ٚ اِیتبف زتٛثی ٚ ایكٚؼ٘تی      ؼاٌشٝ اوز.

ُ      ٞب ؼا٘ٝ ـً٘ٞبم  وٙٙؽٜ ؼٞتی   ٚ غیفٜ( وبغشٝ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق یه یفآیٙؽ سِٛیتؽ ا٘جتٜٛ ٔب٘ٙتؽ اوىتشفٚلٖم ٌتى

ٞبی سِٛیؽ ایٗ وبٔذٛقیزم لتبِجٍیفی سكـیمتی ثتٝ    ٌٛؼ. ؼـٔیبٖ یفایٙؽ ی سكـیمی سِٛیؽ ٔیفیٌ لبِتیٍبـی یب 

ٞب ـا ثٝ غتٛؼ  ؼـِؽ ثبقاـ ایٗ وبٔذٛقیز 2ثٝ ٘ٛـی وٝ ضؽٚؼ  ٘ىجز وبیف یفایٙؽٞب ـٌؽ لبثُ سٛخٟی ٘ؽاٌشٝ

%( ٠30لاٜٚ ثف ایٗ ل١ٙبر سِٛیؽی ثٝ ایٗ ـٚي ضبٚی ؼـِتؽٞبی دتبییٗ زتٛة)وٕشف اق     [1]اغشّبَ ؼاؼٜ.

 ٞىشٙؽ. ٠ّز ایٗ أف ٍٔىلاسی اوز وٝ دیً ـٚی ایٗ یفایٙؽ لفاـ ؼاـؼ.

ثب ٚخٛؼ ایٗ وٝ لبِجٍیفی سكـیمی اق ٔكایبی یفاٚا٘ی ٘ٝیف سٛا٘تبیی سِٛیتؽ اٌتىبَ دیسیتؽٜم ختؿة آة ٚ      

وبٔذٛقیز ٞبی زٛة دلاوشیه ثفغٛـؼاـ اوز أب ثب ایكایً ؼـِؽ زتٛة سِٛیتؽ    دبیؽاـی اث١بؼی ثیٍشف ثفای

ٝ   ٞب ؼزبـ ٍٔىُ ٔیایٗ وبٔذٛقیز ٞتب ایتكایً ٚ   ی ایتٗ وبٔذٛقیتز  ٌٛؼ. ثب ایكایً ؼـِتؽ زتٛة ٚیىتىٛقیش

یبثؽ. ایٗ سغییفار ثفای لبِجٍیفی سكـیمی وتٝ یفایٙتؽی ثتب ٘تفظ ثتفي      ٞب وبًٞ ٔیدؿیفی آٌٖبغُ خفیبٖ

٘یبقٔٙؽ اوشفبؼٜ اق یٍبـٞبی ثبلاوز ٚ ٞب سِٛیؽ ایٗ وبٔذٛقیزٌٛؼ. زفا وٝ ٍٔىُ ثكـٌی ٔطىٛة ٔی ثبلاوز

ٟ    ثب ایكای . [2]وشٍبٜ لبؼـ ثٝ دف وفؼٖ لبِت ٘یىزؼ یٌبٞ  ً یٍبـ ثٝ ؼِیُ ٘تفظ ثتفي ثبلاغِّٛتب ؼـ ٔمتب٘

ی ایٗ أف وبًٞ ؽ. ٘شیدٌٝ٘ٛایكایً ؼٔب ٚ وٛغشٍی ٔی ؾـار زٛة ؼزبـ ٘بقن ٔب٘ٙؽ ٘بقَ سكـیك ٚ ـاٍٞبٜم

سٛا٘تؽ ٌتبْ ثكـٌتی ؼـ خٟتز سٛوت١ٝ ل١ٙتبر       ثبٌؽ. ـیٟ ایٗ ٍٔىُ ٔتی غٛاَ ٔىب٘یىی ل١ٙبر سِٛیؽی ٔی

 خٙه زٛة دلاوشیه ثبٌؽ. سِٛیؽی ثٝ ـٚي لبِجٍیفی سكـیمی اق

ٞبی ٘بٌی اق ٠جٛـ ٔؿاة اق ٔمبٟ٘ ٘بقن ؼـ ٘شیدٝ سٛاٖ ٌفز وبًٞ ایزثف اوبن ٔٙبِت ؾوف ٌؽٜ ٔی 

ٝ  ٌیتفی وتفؼ.   ٞبیی ثب ؼـِؽ ثبلاسف زتٛة ـا لبِتت  سٛاٖ وبٔذٛقیزوبًٞ یٍبـ سكـیك ٔی ٞتبی  یىتی اق ٌكیٙت

 ثبٌؽ.ایٙؽ سكـیك ثٝ وٕه ٌبق ٔییفایٙؽی ثفای وبًٞ یٍبـ سكـیك  ٕٔٗ ضفٛ ویفیز ل١ٙبر یف

ٌتٛؼ وتٝ ؼـ   ( یىی اق ـٚي ٞبی ٘ٛیٗ سكـیك دلاوتشیه ٔطىتٛة ٔتی   ٔبیٟسكـیك ثٝ وٕه ویبَ )ٌبقم 

ٔؿاة ثتب یبِتّب ثىتیبـ وٛستبٞی اق      ویبَ ثب یٍبـ ثبلا ؼـ ؼـٖٚوبِٟبی اغیف سٛو١ٝ یبیشٝ اوز. ؼـ ایٗ ـٚي 

ای یىذبـزتٝ اق  ایدبؼ ستٛؼٜ  م؛ ٞؽفٌٛؼاوزم سكـیك ٔی ؼـ لبِت وٝ ثٝ قٔبٖ سإغیف ١ٔفٚف قٔبٖ سكـیك ـقیٗ

 یٕبی سٛغبِی ؼـ ٔمبٟ٘ ٔػیٓ ل١ٙبر سِٛیؽی اوز.

ثتٝ ؼاغتُ ضفتفٜ    )سكـیك وبُٔ ٚ یتب ٘تبلُ دّیٕتف(    ٔؿاة  دّیٕفسكـیك ٔمؽاـی اق مده اق یفآیٙؽایٗ ـ ؼ

ٝ دتیً ٔتی  ٌٛؼ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ویبَ ثٝ وتٕشی  مثٝ یبِّٝ قٔب٘ی ١ٔیٗ ویبَ سكـیك ٔیلبِت ؼاـای  ـٚؼ وت

 اوتزم  ثٝ وٕز ٔٛاؼ ٘فٔشف ثب ؼٔبی ثبلاسفم وٝ ؼـ ٔغك ل١ٙٝ ٚالتٟ ٌتؽٜ   ایٗ ویبَٔمبٚٔز وٕشفی ثبٌؽم ثٙبثف

ضففٜ لبِت لفاـ ؼاـ٘ؽ ثتٝ وتجت سفتبٚر ؼٔتبی      وٙٛش وٝ ؼـ ٔدبٚـرٔؿاة  ٔٛاؼ لىٕشی اق ٌٛؼ.ٞؽایز ٔی
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ب دف ٌؽٖ ضففٜ لبِتت  یفآیٙؽ س ؼٞؽ. ایٍٗىیُ ٔیـا س یدٛوشٝ خبٔؽ ٚ لبِت ٚ دّیٕفم ثٝ وف٠ز ٔٙدٕؽ ٌؽٜ

دتف  ضفوز دّیٕف ٔؿاة ؼـ ؼاغُ ضففٜ لبِت ٌؽٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٔٙدتف ثتٝ    ثب٠ثویبَ  . یٍبـوٙؽدیؽا ٔیاؼأٝ 

ثب سٛخٝ ثٝ سدفیجبر لجّی ٌفٜٚ سىِٙٛٛلی دلاوشیه ؼاٍٍ٘بٜ سفثیتز ٔتؽـن    .ؼٌٛٔیضففٜ لبِت  وبٌُٔؽٖ 

 سطتز ـإٞٙتبیی ؼوشتف ثٟتفٚيم     [5]ٚ اضٕؽقی [4]م ـٚاٖ[3]٠لاءإِطؽثیٗ وبـٞبی ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوٗ ٘ٝیف

 ثبٌؽ.ی ا٘دبْ ایٗ یفایٙؽ ؼـ ایٗ ٌفٜٚ ٔٛخٛؼ ٔیسدٟیكار ٚ سدفثٝ

ٞتبی زتٛة   ثب ا٘شػبة ِطیص دبـأشفٞبی یفایٙؽی ل١ٙبر ثب ویفیشتی اق وبٔذٛقیتز   ٌؽِٜؿا و١ی ثف آٖ 

ٞبیی وٝ ثف وف ـاٜ یفایٙؽ دؿیفی ٗ ـٚي ثىیبـی اق ٔطؽٚؼیز. ٕٞسٙیٗ ثب اوشفبؼٜ اق ایٌٛؼدلاوشیه سِٛیؽ 

ٞبی ثب ؼـِتؽ ثتبلای زتٛة ـا لتبِجٍیفی     ٌفؼؼ ٚ ثشٛاٖ وبٔذٛقیزٞب لفاـ ؼاـؼ اق ٔیبٖ ثفؼاٌشٝ ایٗ وبٔذٛقیز

 وفؼ.

ٞبی زتٛة دلاوتشیه ٚ   دؿیفی لبِجٍیفی سكـیمی ثٝ وٕه ٌبق وبٔذٛقیزؼـایٗ سطمیك ثٝ ثفـوی أىبٖ

 ٞب دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز.دؿیفی ایٗ وبٔذٛقیزٔشفٞبی یفایٙؽی ثف یفایٙؽسبثیف دبـا

ٌتٛؼ.  سطمیك ضبٔف ثیبٖ ٔتی  زفایی ٚ زٍٍٛ٘ی ا٘دبْ ای ؼـ ٔٛـؼثؽیٗ ٔٙٝٛـ اثشؽا ؼـ یُّ اَٚ ٔمؽٔٝ

ٞتبی  وبٔذٛقیتز  ٌیفی سكـیمیی سكـیك ثٝ وٕه ٌبق ٚ لبِتی دمًٚٞ ؼـ قٔیٙٝوذه ؼـ یُّ ؼْٚ دیٍیٙٝ

ً زٛة دلاوشیه  ٞتب سٛٔتیص   اـائٝ ٌؽٜ. ؼـ اؼأٝ ؼـ یُّ وْٛ ٔٛاؼ ٚ سدٟیكار ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔتبی

ٞب اغشّبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ. ٟ٘بیشتبً یّتُ دتٙدٓ    ؼاؼٜ ٌؽٜ. یُّ زٟبـْ ثٝ ثطث ٚ ثفـوی ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیً

 وٙؽ. ی وبـ ؼـ آیٙؽٜ اـائٝ ٔیٌیفی سطمیك ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ دیٍٟٙبؼاسی ثفای اؼأٝ٘شیدٝ
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‌1چَب‌پلاػتیککاهپَصیت‌ 2-1

ٞبی زٛة دلاوشیه ٘ىُ خؽیؽی اق ٔٛاؼ ٞىشٙؽ وٝ اق سفویت زٛة )ٞف ٘ٛٞ ٚ ٌىّی اق آٖ( وبٔذٛقیز

وٝ سٍىیُ  3ٚ غیف ٕٞىبٖ 2ای اوز آة ؼٚوزآیؽ. زٛة ٔبؼٜٞب ثؽوز ٔیٞب یب سفٔٛوزثب سفٔٛدلاوشیه

( ٚ ٔبثمی اخكا. ؼـ 20-30)%  6(م ِیٍٙی20ٗ-25)%  5ِٛقوّٛ(م ٕٞی44-45)% 4وِّٛك ٌؽٜ اوز اق:

سب  7ٞباِٚفیٗدّی دّیٕفٞب ٘ٝیف سٛا٘ؽ ٔطؽٚؼٜ ٚوی١ی اقدلاوشیهم ٔبسفیه دّیٕفی ٔی-ٞبی زٛةوبٔذٛقیز

سب ٔطّٛلار وٍبٚـقی ٔب٘ٙؽ وٙفم وشبٖم دٛوشٝ  9سٛا٘ؽ اق غبن اـٜ )آـؼ زٛة(ٚ زٛة ٔی م 8دی ٚی وی

دلاوشیه ١ٕٔٛلاً ثب سٛخٝ ثٝ ـٚي سِٛیؽ ٚ ٘ٛٞ وبـثفؼ -ُٔ ٌٛؼ. یه وبٔذٛقیز زٛةثف٘ح ٚ ٘یٍىف ـا ٌب

 100)  80اِی  10ثبٌؽ. ا٘ؽاقٜ ؾـار آـؼ زٛة ًٔ ؼـِؽ ٚق٘ی زٛة ٔی 70اِی 20ٔطَّٛ ٟ٘بیی, ٌبُٔ 

ٞبی سِٛیؽی وبـغبٍ٘ٝ٘بٜ  [6].ثبٌؽٔی4:1سب 1:1ایٗ ؾـار اق  10ثبٌؽ. ٘ىجز ٔٙٝفٔیّیٕشف( ٔی 1ٔیىفٖٚ اِی 

ٞب ٔب٘ٙؽ ٔمبٚٔز ثٝ خؿة اوشفبؼٜ اق غٛاَ ٔٙطّف ثٝ یفؼ دلاوشیهم سِٛیؽی ل١ٙبر زٛثی ثٝ دلاوشیه

ٞبی ٔطّٛلار دلاوشیىی ثٝ ثبٌؽ. اق ٘فیی ٍ٘بٜ وبق٘ؽٜٔی 11ـ٘ٛثز ٚ ضٍفار ثفای سِٛیؽ ٔٛاؼ وبغشبـی

ثبٌؽ ٚ ثب٠ث دبییٗ آٚـؼٖ جشبً اـقاٖ ٔیای اوز وٝ ثٝ آوب٘ی ؼـ ؼوشفن ٚ ٘ىزٛة ث١ٙٛاٖ ٔبؼٜ دفوٙٙؽٜ

ـقیٗم ایكایً وفشی ٚ ٘فظ اوىشفٚلٖ دفٚییُ )ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ زٛة  ّٔفف دّیٕف ٚ ٞبی ٘بٌی اقٞكیٙٝ

 .ٌٛؼ( غٛاٞؽ ٌفؼیؽوفی١شف اق دلاوشیه غٙه ٔی

ی اق اِٚیٗ ٘ىُ اق وبٔذٛقیز زٛة دلاوشیهم سفویجی اق دٛؼـ زٛة ٚ ٔٛاؼ دّیٕفی ثٛؼ وٝ غٛاَ ثبلای

ٚ  12وٙٙؽٜ ٘ٝف ییكیىی ٚ ٔىب٘یىی ؼاـا ٘جٛؼ. ؼـ ضبَ ضبٔف ثب ایكٚؼٖ ٔٛاؼ ٔػشّفم اق لجیُ ا٘ٛاٞ ٔٛاؼ ـٚاٖ

م غٛاَ ٔىب٘یىی ثىیبـ غٛثی ثفای ایٗ وبٔذٛقیز ثؽوز آٔؽٜ اوز. اوثف ٔطّٛلار سِٛیؽ 13وبقٌبـوٙٙؽٜ

ٌفیشٝ ثف  آیٙؽ. یفآیٙؽٞبی ِٛـر ٔی ٌؽٜ اق ایٗ وبٔذٛقیزم ثب ٔػّٖٛ وفؼٖ دٛؼـ زٛة ٚ ٔٛاؼ دّیٕفی ثؽوز

ای  ٔشؽاَٚ ثفای ٔٛاؼ دّیٕفی اوز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ـٚی ایٗ وبٔذٛقیز ثفای سِٛیؽ ٔطّٛلار ٔػشّف ٔب٘ٙؽ یفآیٙؽ

 [7]ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  1-2 ٌىُ 0 اسیّٗ ؼـ  اق ٌفاَ٘ٛ سِٛیؽ ٌؽٜ ایٗ وبٔذٛقیز اق دٛؼـ زٛة ٚ دّی

                                                 
1 .Wood Plastic Composite(Wpc) 

2 . Hydrophilic 

3 .Unisotropic 

4 .Cellulose 

5 .Hemi Cellulose 

6 . Lignin 

7. Polyolefin 
8. Pvc 

9. Wood Flour  

10. Aspect Ratio 
11

 .structural 

12 . Lubricant 

13 . Coupling Agent 
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   [8]اسیّٗ ای اق وبٔذٛقیز زٛة ٚ دّی : 1ٕٝ٘ٛ٘-2 ٌىُ 

ثیٍشف ٔطّٛلار زٛة دلاوشیىیم ٔب٘ٙؽ ٔٛاؼ دلاوشیىی اق اوىشفٚؼـ ثٝ ؼوز آٔؽٜ ٚ ؼـ ایٗ ٌفایٗ 

ٌٛؼم ٘یبقی ٘یىز.  ؼٞی زٛة اوشفبؼٜ ٔی ثفای ٌىُ ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ای وٝ سِٛیؽم ؼیٍف ثٝ یفآیٙؽٞبی دفٞكیٙٝ

ٔطّٛلار ٘یك  2ٚ یب ـٚوً وفؼٖ 1فٚلٖ ٕٞكٔبٖسٛاٖ اق اوىش اِجشٝ ثفای ثٟجٛؼ ویفیز ٜبٞف ل١ٙٝ ٔی

 [9]اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

‌ّای‌چَب‌پلاػتیکتاسیخچِ‌کاهپَصیت 2-2

ٌفؼؼ. اِٚیٗ وبٔذٛقیز ٔیلاؼی ثف ٔی 1900ٞبی ثف دبیٝ زٛة ثٝ اٚایُ ؼٞٝ اوشفبؼٜ اق وبٔذٛقیز

ثب آـؼ زٛة ثؽوز آٔؽٜ اوز وٝ اق  4یفٔبِؽٞیؽ-اق سفویت یَٙٛ 3زٛة سطز ٘بْ سدبـی ثیىلایز-سفٔٛوز

زٛة ٞبی وبٔذٛقیز ٌؽ.اوشفبؼٜ ٔی 1916ؼـ وبَ آٖ ؼـ وف ؼ٘ؽٜ اسٛٔجیُ ثفای وبـغب٘ٝ ـِٚك ـٚیك 

 5ٌفوز آٔفیىبیی ٚٚؼ اوشٛن 1983ا٘ؽ. ؼـ وبَ ؼـ زٙؽ ؼٞٝ اغیف دیٍفیز ثىیبـ قیبؼی ٕ٘ٛؼٜ دلاوشیه

ایشبِیبیی ٌفٚٞ وفؼ. دّی دفٚدیّٗ ثب  آٚـی¬یٗ ٞبی ؼاغّی اسٛٔجیُ ثب وٕه سِٛیؽار غٛؼ ـا ؼـ قٔیٙٝ لایٝ

ٞبی ٔػشّف ٌؽ ٚ وذه ثّٛـر دبُ٘ثّٛـر یه ِفطٝ سػز اوىشفٚؼ ٔی ؼـِؽ آـؼ زٛة 50سمفیجبً 

ٌؽ. ایٗ یىی اق اِٚیٗ وبـثفؼٞبی ٟٔٓ وبٔذٛقیز زٛة دلاوشیه ؼـ ایبلار ٔٛخٛؼ ؼـ اسٛٔجیُ یفْ ؼاؼٜ ٔی

( 6ٔیلاؼی ؼٚ ٌفوز وٝ ث١ؽٞب ثٝ یىؽیٍف دیٛوشٙؽ )ٌفوز سفوه 1990ٔشطؽٜ آٔفیىب ثٛؼ. ؼـ وبَ 

ا٘ؽ وٝ اق آٟ٘ب ؼـ وف دٌٟٛب ٚ ؼیٛاـ دٌٟٛب اوشفبؼٜ ؼـِؽ زٛة ـا سِٛیؽ وفؼٜ 50اسیّٗ ٚ  ٞبی دّیوبٔذٛقیز

 1990ٌؽ٘ؽ. ؼـ اٚایُ ٞبی ؼـ ٚ دٙدفٜ ٔبٌیٙىبـی ٔیثفای سجؽیُ ثٝ دفٚییُ سِٛیؽاراق  ثفغیٌؽ. ٔی

                                                 
1 . Co-extrusion 

2 . Veneering  

3 - Bakelite 

4- phenol-formaldehyde 

5 - American Woodstock 

6- Trex 


