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 تؼْذ ًاهِ اصالت اثر ٍ رػایت حمَق داًطگاُ

 

 

ّبیِ ًبشی اص اًدبم توبهی حمَق هبدّی ٍ هعٌَی هتشتت ثش ًتبیح، اثتکبسات، اختشاعبت ٍ ًَآٍسی

ثبشذ. ًمل هطلت اص ایي اثش، ثب سعبیت هی دانشگاه محقق اردتیلیایي پژٍّش، هتعلك ثِ 

 ساٌّوب ٍ داًشدَ ثلاهبًع است.همشّسات هشثَطِ ٍ ثب رکش ًبم داًشگبُ هحمك اسدثیلی، ًبم استبد 

 
 ی هٌْذسی هٌبثع طجیعی گشایش آثخیضداسی            همطع کبسشٌبسی اسشذ سشتِ یآهَختِایٌدبًت کلثَم صذاستی داًش

ی داًشکککدَیی                  ی فٌکککبٍسی کشکککبٍسصی ٍ هٌکککبثع طجیعکککی داًشکککگبُ هحمکککك اسدثیلکککی ثکککِ شکککوبسُ داًشککککذُ
                  30/06/92کِ دس تبسیخ   8933493104

 چنبذ  در منتخبة  های حوزه معلق رسوب تغییرات رونذ تعیین ی تحصیلی خَد تحت عٌَاىًبهِاص پبیبى

 شَم کِ:ام، هتعْذ هیدفبع ًوَدُ اخیر دهه

 
هذسن تحصیلی یکب ثکِ عٌکَاى ّشگًَکِ فعبپیکت پژٍّشکی دس سکبیش          گًًَِبهِ سا لجلاً ثشای دسیبفت ّیچ( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤسسبت آهَصشی ٍ پژٍّشی داخل ٍ خبسج اص کشَس اسائِ ًٌوَدُداًشگبُ
 گیشم.ی تحصیلی خَد سا ثش عْذُ هیًبهِ( هسئَپیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌذسخبت پبیبى2

 ثبشذ.دبًت هیًبهِ، حبصل پژٍّش اًدبم شذُ تَسط ایٌ( ایي پبیبى3
ام، هطبثك ضَاثط ٍ همکشّسات هشثَطکِ ٍ ثکب    ( دس هَاسدی کِ اص دستبٍسدّبی علوی ٍ پژٍّشی دیگشاى استفبدُ ًوَد4ُ

سعبیت اصل اهبًتذاسی علوی، ًبم هٌجع هَسد استفبدُ ٍ سبیش هشخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشست هٌکبثع ٍ هخخکز رککش    
 ام.ًوَدُ

ثشداسی اعن اص ًشش کتبة، ثجت اختکشاع ٍ ... اص ایکي   یل، لصذ استفبدُ یب ّش گًَِ ثْشُ( چٌبًچِ ثعذ اص فشاغت اص تحص5
 ی هعبًٍت پژٍّشی ٍ فٌّبٍسی داًشگبُ هحمك اسدثیلی، هدَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ًبهِ سا داشتِ ثبشن، اص حَصُپبیبى

ّکب ٍ اًکَاع   ّب، سکویٌبسّب، گشدّوکبیی  فشاًسّب، کًٌبهِ دس ّوبیشی هستخشج اص ایي پبیبىی همبپِ( دس صَست اسائ6ِ
 هدلات، ًبم داًشگبُ هحمك اسدثیلی سا دس کٌبس ًبم ًَیسٌذگبى )داًشدَ ٍ اسبتیذ ساٌّوب ٍ هشبٍس( رکش ًوبین.

، ( چٌبًچِ دس ّش همطع صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت شَد، عَالت ًبشی اص آى )هٌدولکِ اثطکبم هکذسن تحصکیلی    7
داًن ثب ایٌدبًت هطبثك ضکَاثط ٍ  پزیشم ٍ داًشگبُ هحمك اسدثیلی سا هدبص هیًشگبُ ٍ ...( سا هیطشح شکبیت تَسط دا

 همشّسات هشثَطِ سفتبس ًوبیذ.

 

 ًبم ًٍبم خبًَادگی داًشدَ:
 اهضب
  تبسیخ
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 داًطىذُ فٌاٍری وطاٍرزی ٍ هٌاتغ عثیؼی 

 آتخیسداری هرتغ ٍ گرٍُ هٌْذسی

 

 

 ی وارضٌاسی ارضذًاهِ ترای دریافت درجِپایاى

 ی هٌْذسی هٌاتغ عثیؼی گرایص آتخیسداریدر رضتِ

 ي

  اخیر دِّ چٌذ در هٌتخة ّایحَزُ هؼلك رسَب تغییرات رًٍذ تؼییي

 

 اساتیذ راٌّوا:

 خذریدوتر هحوَد ػرب – ػَری لیدوتر اتارر اسوؼ

 

 :گرپصٍّط

 ولثَم صذارتی

 

 1392ضْریَر 
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 داًطىذُ فٌاٍری وطاٍرزی ٍ هٌاتغ عثیؼی 

 آتخیسداری هرتغ گرٍُ هٌْذسی

 

 ی وارضٌاسی ارضذًاهِ ترای دریافت درجِپایاى

 ی هٌْذسی هٌاتغ عثیؼی گرایص آتخیسداریدر رضتِ

 

 اخیر دِّ چٌذ در هٌتخة ّایحَزُ هؼلك رسَب تغییرات رًٍذ تؼییي

 

 :پصٍّطگر

 ولثَم صذارتی

 

 تسیار خَب یدرجِ تا ًاهِپایاى ی داٍراىوویتِی ضذُ تصَیة ٍ ارزیاتی

 اهضاء سوت ی ػلویهرتثِ ًام ٍ ًام خاًَادگی

 اتارر اسوؼلی ػَری

 خذریهحوَد ػرب
  ی داٍراىاستاد راٌّوا ٍ رییس وویتِ استادیار

 هجیذ رئَف 

 جَاًطیر ػسیسی
 داٍر استادیار

 

 

 1392ضْریَر 
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 با احترام

 

 تقدیم به

 

 مو همسر   پسر
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 تقدير و تشکر

تشکر و قدرداني را به جاي آورم. اند  کمال  راهنمایي کرده مرا  که در طي  انجام ایه تحقیق   اباذر اسمعلي محترم جناب آقاي دكتر  استاددانم از بر خىد لازم مي

هاي  پژوهشکده  حفاظت خاک و آبخیسداري پیشنهاد    داده و در   نامه  را در قالب  مجمىعه  فعالیت که  مىضىع پایان  خدري محمىد عربجناب آقاي دكتر از 

 دارم. تشکر و قدرداني را کمال  ،ام    مند بىده هاي ایشان بهره مایيپژوهش از راهن و جزئیات  تمام مراحل 

 معراج دكتر که زحمت داوري پایان نامه را تقبل فرمىدند و جناب آقاي  عزیزي جىانشیر و   دكتر مجید رئىف  ان دكترآقایجناب از اساتید گرانقدر 

 نمایم. تحصیلات تكمیلي قدرداني مي نمايندهشرري مدير گروه محترم و 

همچنیه خىاهر عزیزم   مادر  پدر و خانىاده ،همسر ،در پایان از 
و براي همگي آرزوي سلامتي و مىفقیت روز  ا داشتو ر ر وقدر داني و دیگر دوستان گرامي کمال تشک    و

 افزون دارم.
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 : کلثَمًبمصذارتي                                                   : داًطجَ خبًَادگي ًبم

 اخیر دِّ چٌذ در هٌتخت ّبیحَزُ هؼلق رسَة تغییرات رًٍذ : تؼییيًبهِپبيبى ػٌَاى

 خذریٍ دکتر هحوَد ػرة ػَری : دکتر اثبرر اسوؼليراٌّوب )اسبتیذ( استبد 

ُ آثخییس داری     : گیرايص هٌْذسیي هٌیبثغ یجیؼیي     : رضتِ     کارضناسی ارضد ي:تحصیل هقطغ   هحقق   :داًطیاب

   اردتيلی

 119بت:صفح تؼذاد       03/36/99   دفبع: تبريخفٌبٍری کطبٍرزی ٍ هٌبثغ یجیؼي       :داًطكذُ 

 :چكيده

چبڊ آثػڍك اوز. اڌٿ ثبڂـ ثف ثبڂـ ٠ٽڃټڋ ؼـ اڌفاپ ضبٰڋ اق ا٨كاڌً ټ٭ؽاـ ٨فوبڌً ڂ ـوڃة وبلاڀڅ ؼـ ثڍٍشف ضڃقڄ 

چبڊ دڍٍڍٿ ثڅ ؼٸڍٷ  ٴڍفڊ ټ١ڍځڋ ڀؽاـڀؽ. دمڂچًاوبن ثفآڂـؼچبڊ ٰبـٌځبوڋ ڂ سدفثڋ ثڃؼڄ ڂ ټجځبڊ سط٭ڍ٭بسڋ ڂ اڀؽاقڄ

اڀؽ ِطز ڂ و٭ٻ اڌٿ ټڃٔڃٞ ـا ثڅ غڃثڋ ـڂٌٿ ٰځځؽ. ؼـ  اـقڌبثڋ ڀشڃاڀىشڅچبڊ ڂـڂؼڊ ڂ اٌٱبٶ ؼـ ـڂي  ٧١ٔ ؼاؼڄ

-چب ؼـ چ٩ز اڌىشٵبڄ وڍفا ،وفغبة، ـڂؼٮ، ٰفڄ اڌٿ دمڂچً سلاي ٌؽڄ اوز ـڂڀؽ س٥ڍڍفار ـوڃة ټ١ٹ٫ ـڂؼغبڀڅ

ؽ ټڃـؼ ٌؽڀچبڊ ټش١ؽؼ خڇز اڀدبٺ اڌٿ سط٭ڍ٫ ټځبوت سٍػڍُ ؼاؼڄ وځٳ، ٸڃٌبپ، ٬كا٬ٹڋ ڂ ٴڍٹڃاپ ٰڅ ث١ؽ اق ثفـوڋ

ڂاٸڍه ڂ چٽجىشٵڋ ٰځؽاٶ اوش٩بؼڄ -اـقڌبثڋ ٬فاـ ؼچؽ. خڇز ثفـوڋ ـڂڀؽ اق وڅ ـڂي چڍؽـڂٸڃلڌٱڋ، ٰفڂوٱبٶ

ثبٌؽ ٠لاڂڄ ثف ثفـوڋ ټ٭ؽاـ خب ٰڅ س٥ڍڍفار ټ٭ؽاـ ـوڃة سبث١ڋ اق س٥ڍڍفار ؼثڋ ڂ ٤ٹٝز خفڌبپ ټڋٴفؼڌؽ. اق آپ

-چب س١ڍڍٿ ٴفؼڌؽ. ثب سڃخڅ ثڅ اچٽڍز خفڌبپڂڀؽ آپـوڃة، ؼثڋ خفڌبپ ڂ ٤ٹٝز ـوڃة ثڅ ِڃـر خؽاٴبڀڅ سطٹڍٷ ڂ ـ

ثبـ ؼـ ٰٷ ؼثڋ، ڂ ثبـ ؼڌٵف ٨٭ٗ ؼـ چبڊ وڍلاثڋ ؼـ ضٽٷ ـوڃة ټ١ٹ٫، ـڂڀؽ س٥ڍڍفار ټش٥ڍفچبڊ ټڃـؼ ثفـوڋ ڌٯ

ثڅ زځؽ ثبقڄ قټبڀڋ  آپس٭ىڍٻ ( 2( ٰٷ ؼڂـڄ آټبـڊ ڂ 1چب ؼـ ؼڂ ٬بٸت ٠لاڂڄ سطٹڍٷچبڊ ټڃثف ثبلا اڀدبٺ دؿڌف٨ز. ثڅؼثڋ

دؿڌفڊ ثبلاڌڋ ڀىجز ثڅ ؼڂ ـڂي ـوڋ ٌؽ. اق ثڍٿ وڅ ـڂي سطٹڍٷ ـڂڀؽ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ـڂي چڍؽـڂٸڃلڌٱڋ اڀ١ٙب٦ثف

سف ڂ ٬بثٷ چب ـا اق خڇبر ټػشٹ٧ ثب ڌٱؽڌٵف ټ٭بڌىڅ ڀٽڃؼ. ڀشبڌح ثؽوز آټؽڄ اق آپ ؼ٬ڍ٫سڃاپ ؼاؼڄؼڌٵف ؼاٌشڅ ڂ ټڋ

بڄ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ اڌٿ سط٭ڍ٫ ـڂڀؽ ٤ٹٝز ڂ ڂقپ ـوڃة اوز. اق ثڍٿ چ٩ز اڌىشٵسف ڀىجز ثڅ ؼڂ ـڂي ؼڌٵف ا٘ٽڍځبپ

چبڊ ټڃثف ؼـ دځح اڌىشٵبڄ ؼـ ٰٷ ؼڂـڄ ٰبچً ڌب٨شڅ اوز )چف زځؽ ؼـ زځؽ اڌىشٵبڄ اڀؽٰڋ ا٨كاڌً ؼـ ټڍبڀڅ ؼڂـڄ ؼـ ؼثڋ

فاپ ٰڅ ټٍبچؽڄ ٴفؼڌؽ( ڂ سځڇب ؼـ ؼڂ اڌىشٵبڄ ـڂڀؽ ا٨كاڌٍڋ ټٍبچؽڄ ٌؽ. ثځبثفاڌٿ ا٨كاڌً ٨فوبڌً ڂ سڃٸڍؽ ـوڃة ؼـ اڌ

ثفاڊ سٽبٺ ټځب٫٘ اڌفاپ ِبؼ٪ ر ټڃخڃؼ بچب ڂ ا٘لا٠دڍً اق اڌٿ  ثىڍبـ اق آپ وػٿ ثڅ ټڍبپ آټؽڄ ثڃؼ ثفاوبن ؼاؼڄ

 ڀڍىز ڂ ثفاڊ چف ټځٙ٭څ ثبڌؽ ثّڃـر ټڃـؼڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ ٴڍفؼ. 

 ، اڌفاپڋ، ـڂي آټبـڊـڂڀؽ ـوڃة، ؼثڋ ټڃثف، ـڂي چڍؽـڂٸڃلڌٱ: ّبٍاشُ کلیذ
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 فهرست هطالة

 صفحه عنواى

  فصل اول: هقدهه و کليات   

 9 هقذهِ -1-1

 0 جْبى در رسَة تَلیذ ضؼیتٍ -1-1-1      -1-1-1

 4 ايراى در رسَة تَلیذ ٍضؼیت -1-1-9      -1-1-9

 5 رًٍذ تغییرات رسَة، ػَاهل ايجبد رًٍذ ٍ پیبهذّبی آى -1-1-0      -1-1-0

    8 اّویت ٍ ضرٍرت ثررسي رًٍذ فرسبيص ٍ رسَثذّي در ايراى -1-9 -1-1

  13 اّذاف -1-0 -1-9

 13 سَالات تحقیق -1-4

 13 ّبفرضیِ -1-5 -1-0

 13 تؼريف هفبّین ٍ اصطلاحبت -1-6 -1-4

 13 دثي جريبى -1-6-1     

 11 رسَة -1-6-9     

 11 رسَة هؼلقّ -1-6-0     

 11 ثرداری رسَة ًوًَِ -1-6-4     

 19 هٌحٌي سٌجِ رسَة -1-6-5     

 19 هٌحٌي سٌجِ رسَة يک خطي -1-6-6     

 19 هٌحٌي سٌجِ رسَة حذ ٍسط دستِ ّب  -1-6-7     

 19 هؤثر   دثي -1-6-8      

 19 (USBR)جريبى تذاٍم هٌحٌي -1-6-9      

 19 رًٍذ -1-6-13      

  

  فصل دوم: ساتقه تحقي 

 14 هقذهِ -9-1

 14 رًٍذ دهب ٍ ثبرش -9-9

 14 رًٍذ کیفیت آة  -0-9

 19 رًٍذ دثي -9-4

 19 رًٍذ رسَة -9-5

 91 گیریًتیجِ 9-6
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 صفحه عنواى

  هافصل سوم: هواد و روش

 94 هطخصبت جغرافیبيي ايراى -0-1

 94 ثبرًذگي ايراى -0-9

 95 ّب ٍ آهبر رسَة ٍ جريبى هَجَد در ايراىايستابُ -0-0

 95 ابُستاي خبةتاً ّبیهؼیبر ٍ هطبلؼبتي ّبیهحذٍدُ هَجَد، آهبرثررسي کجفیت  -0-4

 98 گیری ٍ ثرآٍرد رسَة ّب ٍ هطكلات اًذازُ هحذٍديت -0-5

 99 گیری غلظت رسَةاًذازُ رٍش -0-6

 03 ّبی آهبری تؼییي رًٍذ رسَةرٍش -0-7

 03 ضريت ّوجستاي کٌذال -0-7-1     

 01 ٍالیس -آزهَى کرٍسكبل -0-7-9     

 01 پیرسَى ّوجستاي -0-7-0     

 09 کٌذال  -رٍش هي -0-7-4     

 04 تؼییي رًٍذ رسَثذّي ّبی ّیذرٍلَشيکرٍش -0-8

 04 جريبى سبلاًِثررسي رًٍذ تغییرات  -0-8-1     

 05  تفكیک اًذازُ گیری ّبی هرثَط ثِ دثي ّبی ثبلا  -0-8-9     

 06 دثي هَثر ارزيبثي رًٍذ -0-8-0     

 06 ّبی غلظت ٍ ٍزى رسَةارزيبثي رًٍذ کل دادُ -0-8-4     

 06 ّبی هَثر دثيّبی غلظت ٍ ٍزى رسَة در ارزيبثي رًٍذ کل دادُ - 0-8-5     

 06 چٌذ ثبزُ زهبًي در رسَة  ٍ ٍزى ثررسي رًٍذ تغییرات غلظت -0-8-6     

 07 در دثي ّبی هَثر هتَسطرسَة ٍ ٍزى  ثررسي رًٍذ تغییرات غلظت -0-8-6-1          

 07 تحلیل رًٍذ ٍزى رسَة حول ضذُ در ّر دِّ  -0-8-7     

 08 کلي هٌطقِثٌذی ٍ تحلیل رًٍذ جوغ -0-8-8     

  

  نتایج و تحث فصل چهارم:

 49 تفكیک دثي هَثر  -4-1

 53 هیبًایي هتحرک حجن جريبى سبلاًِ -4-9

 56 ّبی اًذازُ گیری ضذُ ًسجت ثِ زهبىپراکٌص ٍزى ٍ غلظت رسَة ًوًَِ -4-0
 56 ّب دثي ّبی اًذازُ گیری ضذُ ًسجت ثِ زهبى ثرای توبمپراکٌص ٍزى ٍ غلظت ًوًَِ -4-0-1     
 58 ّبی هَثرگیری ضذُ ًسجت ثِ زهبى ثرای دثي ّبی اًذازُپراکٌص ٍزى ٍ غلظت ًوًَِ -4-0-9     

 59 رًٍذ تغییرات ٍزى ٍ غلظت هتَسط رسَة -4-4



 ج
 

 صفحه عنواى

 75 در دثي ّبی هَثر هتَسطرسَة ٍ ٍزى  ثررسي رًٍذ تغییرات غلظت -4-5
 77 ّبی زهبًي ثذست آهذُ ثب استفبدُ از ضريت اصلاحي پبراهتری  ثبزُتحلیل رًٍذ رسَثذّي  -4-6

 79 ّبی آهبریثررسي رًٍذ ثب استفبدُ از آزهَى -4-7

 79 ای کٌذال ثب آزهَى يک یرفِهحبسجِ ضريت ّوجستاي رتجِ 4-7-1     

 81 هحبسجِ رًٍذ ثب استفبدُ از آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس 4-7-9     

  

  و پيطنهادات گيرینتيجه فصل پنجن:

 93 دثي هَثر  -5-1

 93 رًٍذ جريبى آة -5-9

 99 اًتخبة ثْتريي رٍش جْت تحلیل رًٍذ -5-0

 90 رًٍذ غلظت ٍ ٍزى رسَة -5-4

 94 گیری ٍ پیطٌْبداتًتیجِ -5-5

 95 آزهَى فرضیبت -5-6

 97 فهرست هناتع

 134 هاپيوست
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 هافهرست ضكل

 صفحه عنواى

 98 ّبی هَرد هطبلؼِهَقؼیت ايستابُ 1-0ضكل 

 43 ًوَدار جريبًي هراحل اًجبم تحقیق-9 -0ضكل 

 40 ّبی هَرد هطبلؼِّب  در ايستابُهٌحٌي سٌجِ حذٍسط دستِ 1-4ضكل 

 51 سٌگهیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَثر کرُ 9-4ضكل 

 59 جريبى ّبی کل ٍ هَثر رٍدکهیبًایي هتحرک ًِ سبلِ  0-4ضكل 

 59 هیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَثر سیرا 4-4ضكل 

 50 هیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَثر سرخبة 5-4ضكل 

 50 هیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَثر قساقلي 6-4ضكل

 54 ر گیلَاىهیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَث 7-4ضكل 

 54 هیبًایي هتحرک ًِ سبلِ جريبى ّبی کل ٍ هَثر لَضبى 8-4ضكل 

پراکٌص ٍزى ٍغلظت توبم ًوًَِ ّبی اًذازُ گیری ضذُ ًسجت ثِ زهبى در ايستابُ  9-4ضكل

 سیرا

 

   57 

پراکٌص ٍزى ٍ غلظت ًوًَِ ّبی اًذازُ گیری ضذُ ًسجت ثِ زهبى در دثي هَثر در  13-4ضكل 

 سیراايستابُ 

 

   58 

ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد  11-4ضكل 

  هطبلؼِ در ايستابُ سرخبة

 

63 

ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ  19-4ضكل 

 در ايستابُ سرخبة

 

63 

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى اًذازًُوَدار ستًَي دثي هتَسط  10-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ سرخبة

 

61 

ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد  14-4ضكل 

 هطبلؼِ در ايستابُ رٍدک

 

69 

ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ  15-4ضكل 

 ر ايستابُ رٍدکد

 

69 

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ًوَدار ستًَي دثي هتَسط اًذازُ 16-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ رٍدک

 

60 

ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ در  17-4ضكل 

 ايستابُ سیرا

 

64 

هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت  18-4ضكل 

 در ايستابُ سیرا

 

64 



 ه
 

 صفحه عنواى

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ًوَدار ستًَي دثي هتَسط اًذازُ 19-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ سیرا

 

65 

 ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد 93-4ضكل 

 سٌگهطبلؼِ در ايستابُ کرُ

 

66 

ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ  91-4ضكل 

 سٌگدر ايستابُ کرُ

 

66 

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ًوَدار ستًَي دثي هتَسط اًذازُ 99-4ضكل 

 سٌگ رسَة در ايستابُ کرُ
67 

رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد ًوَدار  90-4ضكل 

 هطبلؼِ در ايستابُ لَضبى
67 

ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هطبّذُ ای در چْبر دِّ هَرد هطبلؼِ  94-4ضكل 

 در ايستابُ لَضبى
68 

ثجت غلظت زهبى ثب  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ًوَدار ستًَي دثي هتَسط اًذازُ 95-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ لَضبى
68 

ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در سِ دِّ هَرد  96-4ضكل 

 هطبلؼِ در ايستابُ قساقلي
69 

ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در سِ دِّ هَرد  97-4ضكل

 هطبلؼِ در ايستابُ قساقلي
69 

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ستًَي دثي هتَسط اًذازُ ًوَدار 98-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ قساقلي
73 

ًوَدار رًٍذ تغییرات ٍزى هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در سِ دِّ هَرد  99-4ضكل 

 هطبلؼِ در ايستابُ گیلَاى
71 

سِ دِّ هَرد ًوَدار رًٍذ تغییرات غلظت هتَسط رسَة هؼلق هطبّذُ ای در  03-4ضكل 

 هطبلؼِ در ايستابُ گیلَاى
79 

زهبى ثب ثجت غلظت  ّب ّن گیری ضذُ جريبى ًوَدار ستًَي دثي هتَسط اًذازُ 01-4ضكل 

 رسَة در ايستابُ گیلَاى
79 

 76 ّبی هَرد هطبلؼِرًٍذ غلظت رسَة هتَسط حبصل از دثي هَثر در ايستابُ 09-4ضكل 

 76 ّبی هَرد هطبلؼِحبصل از دثي هَثر در ايستابُرًٍذ ٍزى  رسَة هتَسط  00-4ضكل 

يک  آهذُ از هٌحٌي سٌجِّبی ثذستتغییرات رسَثذّي هتَسط سبلاًِ در دِّ 04-4ضكل 

 خطي  اصلاح ضذُ تَسط ضريت پبراهتری در ايستابُ هَرد هطبلؼِ
78 
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 فهرست جداول
 صفحه عنواى

 97 استفبدُ قرار ًارفتٌذّبی هٌتخت هرحلِ اٍل کِ هَرد ايستابُ 1-0جذٍل

 97 هطخصبت ايستابُ ّبی هَرد استفبدُ در ايي تحقیق 9-0جذٍل

 04 ثٌذی ضیت ًوَدارّب جْت ثررسي رًٍذدستِ 0-0جذٍل 

 44 ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ سرخبةسْن رسَة حول ضذُ در دّک 1-4جذٍل  

 45 ٍقَع جريبى در ايستابُ رٍدکّبی احتوبل سْن رسَة حول ضذُ در دّک 9-4جذٍل 

 46 سْن رسَة حول ضذُ در دّک ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ سیرا 0-4جذٍل 

 47 ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ قساقليسْن رسَة حول ضذُ در دّک 4-4جذٍل 

 47 ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ کرُ سٌگسْن رسَة حول ضذُ در دّک 5-4جذٍل 

 48 ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ لَضبىسْن رسَة حول ضذُ در دّک 6-4جذٍل 

 49 ّبی احتوبل ٍقَع جريبى در ايستابُ گیلَاىسْن رسَة حول ضذُ در دّک 7-4جذٍل 

 53 ّبی هَرد هطبلؼِگیری ضذُ در ايستابُّبی اًذازُتؼذاد ًوًَِ 8-4جذٍل 

 55 ّبی هَرد هطبلؼِايستابٍُضؼیت حجن جريبى  9-4جذٍل 

ّبی هَرد ای ايستابُ خلاصِ رًٍذ تغییرات ٍزى ٍ غلظت رسَة هؼلق هطبّذُ 13-4جذٍل 

 ّب هطبلؼِ ثرای توبم دثي

 

57 

ّبی هَرد ای ايستابُ خلاصِ رًٍذ تغییرات ٍزى ٍ غلظت رسَة هؼلق هطبّذُ 11-4ذٍل ج

 ّبی هَثر  هطبلؼِ ثرای دثي

 

59 
 74 ّبی هَثر ٍ غیر هَثرّبی هَرد هطبلؼِ ثب تفكیک دثيغلظت ٍ ٍزى رسَة ايستابُرًٍذ  19-4جذٍل

 75 ّبی هَثر ٍ غیر هَثرّبی هَرد هطبلؼِ ثب تفكیک دثيرًٍذ دثي جريبى ايستابُ 10-4جذٍل

ّبی ثررسي رًٍذ غلظت ٍ ٍزى  رسَة هتَسط حبصل از دثي هَثر در ايستابُ 14-4جذٍل 

 هَرد هطبلؼِ

 

76 

ضريت ّوجستاي کٌذال ثیي پبراهتر ّبی دثي، غلظت ٍ ٍزى رسَة ثب زهبى در  15-4جذٍل 

 ّب(ّبی هَرد هطبلؼِ )کل دادُايستابُ

 

83 

ضريت ّوجستاي کٌذال ثیي پبراهتر ّبی دثي، غلظت ٍ ٍزى رسَة ثب زهبى در  16-4جذٍل 

 ّبی هَثر( ّبی هَرد هطبلؼِ)دادُايستابُ

 

81 

 89 آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس در ايستابُ سیرا ًتبيج 17-4جذٍل 

 89 ّبی هختلف در ايستابُ سیراهقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ 18-4جذٍل 

 89 ًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس در  ايستابُ سرخبة 19-4جذٍل 
 80 ستابُ سرخبةّبی هختلف در ايهقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دّک 93-4جذٍل 

 80 ًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس در ايستابُ رٍدک 91-4جذٍل 

 80 ّبی هختلف در ايستابُ رٍدک هقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ 99-4جذٍل 



 ز
 

 صفحه عنواى

 84 سٌگًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس ثرای ايستابُ کرُ 90-4جذٍل
 84 سٌگّبی هختلف در ايستابُ کرُپبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ هقبيسِ هیبًایي 94-4جذٍل 

 85 ًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس ثرای ايستابُ لَضبى 95-4جذٍل

 85 ّبی هختلف در ايستابُ لَضبىهقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ 96-4جذٍل 

 85 قساقليًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس در ايستابُ  97-4جذٍل

 86 ّبی هختلف در ايستابُ قساقليهقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ 98-4جذٍل 

 86 ًتبيج آزهَى  کرٍسكبل ٍالیس ثرای ايستابُ گیلَاى 99-4جذٍل
 86 ّبی هختلف در ايستابُ گیلَاىهقبيسِ هیبًایي پبراهترّبی هَرد هطبلؼِ در دِّ 03-4جذٍل 

 87 ّبی هَرد هطبلؼِ در يک ًابٍُالیس ثرای ايستابُارزيبثي ًتبيج آزهَى کرٍسكبل 01-4جذٍل 

 88 ّبی هَرد هطبلؼِ  در ايي تحقیق در يک ًابُ ارزيبثي رًٍذ ايستابُ 09-4جذٍل 
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 ولیاتهمذهِ ٍ  -1

 همذهِ -1-1

ڊ خڇبڀڋ س٥ڍڍفار وٙص قټڍٿ ڂ ټڃٸ٩څ ٨فآڌځؽ ٨فوبڌً، ضٽٷ ڂ سطڃڌٷ ـوڃة خكڌڋ اق زفغڅ

ثبٌؽ ڂ ڀ٭ً ټڇٽڋ ؼـ سػفڌت اـأڋ، سڃو١څ غبٮ ڂ سڃقڌٟ اِٹڋ اق وڍىشٻ چٽڃاـوبقڊ وٙص قټڍٿ ټڋ

ټځبثٟ غبٮ ؼـ خڇبپ ؼاـؼ )ڂاٸڍځٳ ڂ٨بڀٳ -ضٽٷ ټڋ چب. ټ٭ؽاـ قڌبؼڊ ـوڃة سڃوٗ ـڂؼغبڀڅ1 (2003،

ٴفؼؼ ٰڅ ؼاـاڊ دڍبټؽچبڊ ټڇٽڋ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ زفغڅ خڇبڀڋ س٥ڍڍفار وٙص قټڍٿ اوز. ثىڍبـڊ اق ٨فآڌځؽچب 

چبڊ ؼـ وٙص قټڍٿ اق خٽٹڅ زفغڅ لئڃٌڍٽڍبڌڋ، ٰڍ٩ڍز آة، ټڃـ٨ڃٸڃلڊ ٰبڀبٶ، سڃو١څ ؼٸشب ڂ اٰڃوڍىشٻ

 .ٴڍفؼچب اڀدبٺ ټڋچبڊ آثڋ سڃوٗ ـڂؼغبڀڅآثكڊ ڂ قڌىشٵبڄ

 چبڊ٬ىٽز ؼـ ـوڃة ټځبثٟ ڂ ټ٭ؽاـ ٨فآڌځؽچبڊ ٨فوبڌٍڋ ڂ اچٽڍز اق ٱبوڋاڀ١ ـوڃة سڃٸڍؽ

 سب خؽاڌڋ اق ڀ٭ٙڅ ٨فوبڌٍڋ ټڃاؼ ضفٰز اق ٸطٝڅ ـوڃة ؾغڍفڄ ڂ اڀش٭بٶ زٵڃڀٵڋ ڂ څٔضڃ ثبلاؼوز

 ثڃؼڄ ٨فوبڌً اق سفدڍسڍؽڄ ـوڃة سڃٸڍؽ دؽڌؽڄ ثځبثفاڌٿ (.1985چٽٱبـاپ،  ڂ 2چؽٸڋاوز ) ضڃٔڅ غفڂخڋ

٘ڃـ ټىش٭ڍٻ سطز سبثڍف س٥ڍڍفار آة ڂ چڃاڌڋ ڂ ؽ؛ اڌٿ ٠ڃاټٷ ثڅ ټڃثف چىشځ آپ ـڂڊ قڌبؼڊ ڂ ٠ڃاټٷ

-چب، ؼـڌبچب ڂ ٴڃؼڊچب ثڅ ا٬ڍبڀڃنضٽٷ ـوڃة ڂ ؾـار غبٮ سڃوٗ ـڂؼغبڀڅ. چبڊ اڀىبڀڋ چىشځؽ١٨بٸڍز

چبڊ ؼڌٵف ؼـ ثفٴڍفڀؽڄ ټىڍف ټڇٽڋ ؼـ زفغڅ لئڃٌڍٽڍبڌڋ خڇبڀڋ ٠ځبِف اوز. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، سػٽڍٿ 

ڂ آٸڃټڍځڍٻ ڀڍٱٷ، ټځٵځك، ٰفڂٺ، وفة، آچٿ ؼـِؽ اق ٠ځبِف ټبڀځؽ ٨ى٩ف،  90ٌؽڄ اوز ٰڅ ثڍً اق  قؼڄ

 اڀؽ ٰڅ ضؽڂؼ( سػٽڍٿ قؼڄ1996) ڂ چٽٱبـاپ 3ڌٳڂٸڃؼ ٌڃؼ. ٠لاڂڄ ثف اڌٿ،خب ټڋچب خبثڅسڃوٗ ـڂؼغبڀڅ

ٌڃؼ  ټڋ چب چٽفاڄ ؾـار غبٮ ضٽٷچب سڃوٗ ـڂؼغبڀڅؼـِؽ اق ٰٷ ٰفثٿ آٸڋ قټڍٿ ثڅ ا٬ڍبڀڃن 43

اڀىبڀڋ ؼـ ټ٭ڍبن خڇبڀڋ ټڃخت ا٨كاڌً  -(. اق ٘ف٦ ؼڌٵف س٥ڍڍفار ټطڍٙڋ2003ڂ ٨بڀٳ،   )ڂاٸڍځٳ

                                                           

-1 Walling & Fang 

-2 Hadley  

-3 Ludwig  
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ڂ  سڃـڀفچبڊ قڌبؼڊ اق خڇبپ ٌؽڄ اوز )چبڊ ـوڃثڋ ؼـ ٬ىٽز١٨بٸڍز ٨فآڌځؽ قټڍٿ ـڌػشڋ ڂ خفڌبپ

 اوز. ٔفڂـڊڂ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار آپ  ٌؽڄ ضٽٷ ـوڃة ټڍكاپ اق آٴبچڋ . ثځبثفاڌٿ1 (1990چٽٱبـاپ، 
 

 جْاى در رسَب تَلیذ ضؼیتٍ -1-1-1

 ٰٽجڃؼ اوز. ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ ثڅ ټفثڃٖ خڇبپ وٙص ؼـ ـوڃة سڃٸڍؽ ؼـثبـڄ ا٘لا٠بر سٽبٺ س٭فڌجبً

 ثبـ )ټدٽڃٞ ٰٷ ـوڃة سڃٸڍؽ ثفـوڋ ثفاڊ سلاٌڋ ٴڃڀڅ چف ټبڀٟ چبـڂؼغبڀڅ ثبـثىشف ټڃـؼ ؼـ ا٘لا٠بر

 ثىشف ثبـ ٴڍفڊاڀؽاقڄ ټڃـؼ ؼـ ټش١ؽؼ ټٍٱلار ڂخڃؼ  (.1985 چٽٱبـاپ،اوز )چؽٸڋ ڂ  ټ١ٹ٫( ثبـ ڂ ثىشف

  .2 (1987اوز )ڂاٸڍځٳ ڂ ڂة ،  ٌؽڄ قټڍځڅ اڌٿ ؼـ ا٘لا٠بر ٰٽجڃؼ ثب٠ث

 ؼـ سٿ ؼڂ اق ٰٽشف اڀؽٰفؼڄ ؾٰف ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ ثفاڊ ٰڅ ټ٭بؼڌفڊ ٰڃزٱشفڌٿ خڇبڀڋ ټ٭ڍبن ؼـ

ؼـ زڍٿ  Lo Hoخڇبپ ثفاڊ ـڂؼغبڀڅ  وٙص ؼـ ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ وبٶ اوز. ضؽاٰثف ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف

 ټ٭بؼڌف خڇبڀڋ، ټ٭ڍبن ؼـ ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ ا٘لا٠بر ا٨كاڌً ثب ڂ قټبپ ټفڂـ ٴكاـي ٌؽڄ اوز. ثڅ

 ؼـ سٿ 10000 ثبلاڊ ټ٭بؼڌف ضبٔف ضبٶ ؼـ ٰڅثٙڃـڊ اڀؽڌب٨شڅ ا٨كاڌً ثڅ سؽـڌح ٌؽڄ ٴكاـي ضؽاٰثف

ـڂؼغبڀڅ ټڍبپ ق( ا1985چٽٱبـاپ،  چؽٸڋ ڂ اوز ) ٴكاـي ٌؽڄ ـڂؼغبڀڅ زځؽ ثفاڊ وبٶ ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف

 ؼـ سٿ1670×106 ٰٷ ) ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ ثڍٍشفڌٿ ؼاـاڊ ثفاچٽبدڃسفا ڌب ٴځٳ ـڂؼغبڀڅ ؼڀڍب، ثكـٲ چبڊ

 ـڂؼغبڀڅ .چىشځؽ ټٱ١ت( ټشف ؼـ ٰڍٹڃٴفٺ 22) ـوڃة ٤ٹٝز ثڍٍشفڌٿ ؼاـاڊ زڍٿ قـؼ ـڂؼغبڀڅ ڂ وبٶ(

 اوز. سٿ ؼـ وبٶ(1080×106) ٰٷ  ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ ټڍكاپ ڀٝف اق ـڂؼغبڀڅ ؼڂټڍٿ قـؼ

3ټڃـڌه ڂ ٨بپ  
4اقخبڀىڃپ ڀ٭ٷ ( ثڅ1998) 

 ـا خڇبپ ـڂؼغبڀڅ 1358 ټ١ٹ٫ ـوڃة سڃٸڍؽ س٥ڍڍفار 

 ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ټڍٹڍڃپ 16 ضؽڂؼ ټدٽڃٞ ؼـ ڂ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف 10000 سب 300ټىبضز ثڅ چبڌڋضڃٔڅ ثفاڊ

 ٰڍٹڃټشف ثف سٿ چكاـ اق ثڍٍشف ڂڌمڄ ـوڃة سڃٸڍؽ ٰلان ثبلاسفڌٿ چبسڃخڅ ثڅ ڀشبڌح سط٭ڍ٫ آپ ثب ،ؽاڀؼاؼڄ اـائڅ

 ثڅ غڃؼ خڇبڀڋ ټ٭ڍبن ؼـ ـا ټٙبٸ١څ ټڃـؼ چبڊضڃٔڅ ٰٷ ټىبضز ؼـِؽ 8ثبٌؽ ٰڅ ٨٭ٗ ټڋ وبٶ ؼـ ټفثٟ

. اوز خڇبڀڋ ټ٭ڍبن ؼـ ٰٷ ـوڃة ؼـِؽ 69 آپ ڂڌمڄ ـوڃة سڃٸڍؽ ټ٭ؽاـ اوز. ڂٸڋ ؼاؼڄ اغشّبَ

 ٰٷ ټىبضز ڀ٧ّ س٭فڌجبً ؼاـڀؽ ڂڌمڄ ـوڃة سڃٸڍؽ وبٶ ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ؼـ سٿ 50 اق ٰڅ ٰٽشف چبڌڋضڃٔڅ

 .ٌڃڀؽٌبټٷ ټڋ ـا ټٙبٸ١څ ټڃـؼ چبڊاڌىشٵبڄ
 

                                                           
-1 Turner  

-2 Walling  & Webb 

-4 Morris  & Fan 

-5 Jansson 



4 
 

 ایراى در رسَب تَلیذ ٍضؼیت -1-1-2

 ثڍٿ ڂ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٴؿاـڊـوڃة ڂ ـوڃة اڀش٭بٶ ٨فوبڌً،ټڍكاپ  اق ر ٰٽڋا٘لا٠ب ټب ٍٰڃـ ؼـ

 اڌٿ ؼـ سط٭ڍ٭بر ثڃؼپ خڃاپ. ٌڃؼټڋ ټٍبچؽڄ قڌبؼڊ اغشلا٦ ڀڍك ٌؽڄ اڀدبٺ ثفآڂـؼچبڊ ڂ چبڊٴڍف اڀؽاقڄ

 اوز ٌؽڄ ا٠شٽبؼ ٬بثٷ ا٠ؽاؼ ثڅ ڌبثڋ ؼوز اق ټبڀٟ ـوڃة، ؼـاقټؽر چبڊٴڍفڊاڀؽاقڄ ٰبټٷ ڀجڃؼپ ڂ ـٌشڅ

اڊ  ٰڅ غلاِڅچبڊ اغڍف اڀدبٺ ٌؽڄ اوز  (. زځؽ ثفآڂـؼ ٍٰڃـڊ ؼـ وبٶ1382)٠فة غؽـڊ ڂ چٽٱبـاپ، 

 ٌڃؼ. چب اـائڅ ټڋ اق آپ

وځدڋ )ثفآڂـؼ  ـوڃة اڌىشٵبڄ 120وبٸڅ 20ټ٭بؼڌف ـوڃثؽچڋ  اوبن ثف (1373) چٽٱبـاپ ڂ خلاٸڍبپ

ؼاؼڀؽ.  ٬فاـ سطٹڍٷ ڂ سدكڌڅ ټڃـؼ ـا ټػشٹ٧ آثػڍك چبڊضڃقڄ ـوڃة ( سڃٸڍؽ1368، ٌؽڄ سڃوٗ خبټبة

 ٍٰڃـ آثػڍكچبڊ ثځؽڊ س٭ىڍٻ قڌف ضڃٔڅ 37 ټدٽڃٞ اق قڌف ضڃٔڅ 24 ثڅ ټفثڃٖ ٨ڃ٪ ا٘لا٠بر آټبـ ڂ

 چبڊوبٶ ؼـ ـوڃة ټبٰكڌٽٻ آټبـ اوبن چب ثفاوز. آپ ټڍٹڍڃپ چٱشبـ 73 ثف ثبٸ٣ آڀڇب ټىبضز ٰڅ ثڃؼڄ

 5/7 ڂڌمڄ ـوڃثؽچڋ وبٶ ثب ؼـ سٿ ټڍٹڍڃپ 549 ـا ټٙبٸ١څ ټڃـؼ وٙص ـوڃة سڃٸڍؽ وبلاڀڅ ټشڃوٗ دفآثڋ،

 وبٶ ؼـ چٱشبـ ؼـ سٿ 25 غبٮ ٨فوبڌً وبٶ( ڂ ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ؼـ سٿ 750وبٶ ) ؼـ چٱشبـ ؼـ سٿ

 ٰفؼڀؽ.  ټطبوجڅ

 سڃٸڍؽ ڂ ٰفؼڄ ثفـوڋ ـا وځدڋاڌىشٵبڄ ـوڃة 360 ٍٰڃـ آة خبټٟ ثفـوڋ ٬بٸت ؼـ (1378) خبټبة

 سڃٸڍؽ ثڍٍشفڌٿ ټڍكاپ ڂ ٰٽشفڌٿ چب،ٴكاـي اڌٿ اڀؽ. ؼـٰفؼڄ ثفآڂـؼ ـا چبآپ ثبلاؼوز چبڊضڃٔڅ ـوڃة

 څٔ)ضڃ 3025 ڂ ؼچٹفاپ( اڌىشٵبڄ – ټڍٽڅ څٔ)ضڃ 58/1سفسڍت  ثڅ ټٙبٸ١څ ټڃـؼ آثػڍك چبڊضڃقڄ ـوڃة

  .اوز آټؽڄ ثؽوز ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ؼـ ټفٰكڊ( سٿ ٰڃڌف ؼـ ڂا٬ٟ اـڌڅ اڌىشٵبڄ - ثبـ

 ـوڃثؽچڋ ټڍكاپ وځدڋ، ـوڃة اڌىشٵبڄ 209 چبڊؼاؼڄ اق ( ثب اوش٩بؼڄ1388غؽـڊ ڂ چٽٱبـاپ ) ٠فة

 ټځب٫٘ ڂڌمڄ ـوڃثؽچڋ ټشڃوٗ ڂ وبٶ ؼـ ټڍٹڍڃپ سٿ 1000 ڂ 350 ضؽڂؼ سفسڍت ثڅ ٍٰڃـ غبٮ ٨فوبڌً ڂ

 ڀٽڃؼ. ثب سڃخڅ ثڅ ڀشبڌح سط٭ڍ٭بر ڂڊ ثڍٍشفڌٿ ثفآڂـؼ وبٶ ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ؼـ سٿ 214 ټٙبٸ١څ ټڃـؼ

 خځڃة ؼـ قچفڄ ڂ ټبـڂپ ڂ خځڃثڋ ثٹڃزىشبپ ڂ ټڍځبة خبقټڃـڌبپ، چبټڃپ چبڊضڃقڄ ڂڌمڄ ثڅ ـوڃثؽچڋ

 ٰڅ ؼاؼ ڀٍبپ چبڊ ڂڊاوز. چٽسځڍٿ ثفـوڋ ټفثڃٖ وبٶ ټفثٟ ؼـ ٰڍٹڃټشف ؼـ سٿ 700 اق ثڍً ثب ٍٰڃـ

 ؼـ ثڍٍشف ؼچځؽڄ ٨فوبڌً ڀٍبپ ٰڅ ٌڃؼ ټڋ أب٨څ ڂڌمڄ ـوڃثؽچڋ څ،ضڃٔ ټىبضز ا٨كاڌً ثب ٰٹڋ ثٙڃـ

 ثب ڂڌمڄ ـوڃثؽچڋ ؼاـاڊ چبڊڅضڃٔ اق س١ؽاؼڊ اڂٸڍڅ ثفـوڋ اوز. ڀشبڌح اـس٩ب٠بر ثڅ ڀىجز چبٰڃچذبڌڅ

 ڂ ٸ٥كي ٨فوبڌً، ثڅ ضىبن وبقڀؽچبڊ ٰڅ اوز آپ ثڍبڀٵف ڀڍك وبٶ ؼـ ټفثٟ ٰڍٹڃټشف ؼـ سٿ 1000اق  ثڍً



5 
 

 ؼـ ټب چبڊـڂؼغبڀڅاڀؽ ٰڅ  چبڊ سطٹڍٹڋ ڀٍبپ ؼاؼڄ ؼاـڀؽ. ثفـوڋ ـوڃة سڃٸڍؽ ټڇٽڋ ؼـ ڀ٭ً ٴڍبچڋ دڃًٌ

 ضؽ اق ثڍً ٨ٍبـ ڂ ٌځبوڋ قټڍٿ چڍؽـڂٸڃلڌٱڋ، چڃائڋ، ڂ آة ٌفاڌٗ ثؽٸڍٷ خڇبپ چبڊـڂؼغبڀڅ ثب ټ٭بڌىڅ

 ثڅ ـا قڌبؼڊ غىبـار ڂ چبآوڍت چٽڃاـڄ ٰڅ ٰځځؽټڋ ضٽٷ ـا ثبلاسفڊ ـوڃثبر ،كآثػڍ چبڊڄقضڃ اـأڋ ثڅ

چب  چبڊ ثڍٍشف ؼـ ټڃـؼ ـوڃة ـڂؼغبڀڅثځبثفاڌٿ اڀدبٺ ثفـوڋ .(1388ؼچ٭بڀڋ ڂ چٽٱبـاپ، (ؽ ؼاـڀ ؼڀجبٶ

 ـوؽ. ٔفڂـڊ ثڅ ڀٝف ټڋ
 

 تغییرات رسَب، ػَاهل ایجاد رًٍذ ٍ پیاهذّای آى رًٍذ - 1-1-3

چب ؼاـاڊ دڍبټؽچبڊ ټڇٽڋ ثفاڊ خڇبپ،  چب ڂ ـوڃثؽچڋ ـڂؼغبڀڅ څضڃٔس٥ڍڍفار ؼـ ڀفظ ٨فوبڌً 

ټځبثٟ غبٮ ڂ سڃٸڍؽ ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ اوز. اق آڀدب ٰڅ ـوڃة ڀ٭ً ټڇٽڋ ؼـ خفڌبپ ثىڍبـڊ اق ٠ځبِف ٰٹڍؽڊ 

سڃاڀؽ اڊ ڂ ټطٹڋ ؼاـؼ، س٥ڍڍفار ؼـ ټڍكاپ ٨فوبڌً ټڋڂ ټڃاؼ ټ٥ؿڊ، اق خٽٹڅ ٰفثٿ ؼـ وٙص ټځٙ٭څ

دڍبټؽچبڊ ټڇٽڋ ثفاڊ دبڌؽاـڊ سڃٸڍؽ ټطّڃلار ٍٰبڂـقڊ ڂ اټځڍز ٤ؿاڌڋ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. چٽسځڍٿ س٥ڍڍف ؼـ 

سڃاڀؽ ټځدف ثڅ ټٍٱلار ټش١ؽؼڊ ٴفؼؼ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ا٨كاڌً ثبـچبڊ ـوڃة ثبـ ـوڃة ـڂؼغبڀڅ ټڋ

چبڊ اڀش٭بٶ آة ـا  چب، اڀڇبـ ڂ وبڌف وڍىشٻـ ټػبقپ وؽچب، ثىشف ـڂؼغبڀڅٴؿاـڊ ؼسڃاڀؽ ټڍكاپ ـوڃةټڋ

چب ڂ ا٨كاڌً ؼاؼڄ ڂ ثب٠ث ثفڂق ټٍٱلاسڋ ثفاڊ سڃو١څ ټځبثٟ آة ٴفؼؼ ڂ اثفار ڀبټٙٹڃة ثف ـڂڊ قڌىشٵبڄ

ؼـ  چب ؼاٌشڅ ثبٌؽ.چب، ؼٸشبچب ڂ ضشڋ ؼـڌبچب ڂ ا٬ڍبڀڃنچب، ټفؼاةچبڊ آثكڊ ثڅ ڂڌمڄ ؼـڌبزڅاٰڃوڍىشٻ

چبڊ ـڂؼغبڀڅ ڂ وڃاضٷ ؼٸشب ڀ٭ً ؼاٌشڅ ڂ ثب٠ث ٰبچً سڃاڀؽ ؼـ ض٩ٛ ٰبڀبٶ٭بثٷ، ٰبچً ثبـ ـوڃة ټڋټ

 (. 2009ڂـڂؼ ټڃاؼ ټ٥ؿڊ ثڅ اٰڃوڍىشٻ آثكڊ ڂ وبضٷ ٴفؼؼ )ڂاٸڍځٳ، 

٠ڃاټٷ ټػشٹ٩ڋ اق ٬جڍٷ س٥ڍڍف اوش٩بؼڄ اق قټڍٿ، ا٨كاڌً ٨ٍبـ خٽ١ڍز، سڃو١څ ټځبثٟ آة ڂ وبغز 

ثفڀبټڅ ثڍٿ اٸٽٹٹڋ قڌىز  ټڃثفڀؽ. ؼـ س٥ڍڍفار آة ڂ چڃاڌڋ ثف س٥ڍڍفار وٙص ٰفڄ قټڍٿټػكپ، ڂ چٽسځڍٿ 

اڌٿ ڀٱشڅ ڀڍك سڃخڅ ٌؽڄ ٰڅ اڌٿ س٥ڍڍفار ثڅ زڅ ټڍكاپ ثف وٙص ٰفڄ قټڍٿ سبثڍف ؼاٌشڅ ڂ وٙص  ثڅ 1ټطڍٙڋ

ب٨شڅ ثڅ ٰفڄ قټڍٿ سب زڅ اڀؽاقڄ ؼـ ضبٶ س٥ڍڍف اوز. آٴبچڋ اق زځڍٿ س٥ڍڍفاسڋ ؼـ ثفآڂـؼ ـوڃة اڀش٭بٶ ڌ

وبٶ ٴؿٌشڅ  50چبڊ ټػشٹ٧ ٘ڋٴڍفڊ ٌؽڄ ؼـ ؼڂـڄچبڊ اڀؽاقڄاڊ ؼاـؼ. اق ؼاؼڄ چب ڀڍك اچٽڍز ڂڌمڄ ا٬ڍبڀڃن

ـوڃة وبلاڀڅ ثفاڊ ـڂؼغبڀڅ قـؼ ؼـ زڍٿ چبڌڋ اڀدبٺ ٴف٨شڅ اوز؛ ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ټشڃوٗ  ڌب ثڍٍشف، سػٽڍٿ

اق ٰٷ ـوڃة خڇبڀڋ اڀش٭بٶ ڌب٨شڅ ثڅ  ٪10سٿ ؼـ وبٶ ثفآڂـؼ ٌؽڄ ٰڅ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ضؽڂؼ  6/1× 109ضؽڂؼ 

ثبـ ـوڃة ؼـ اڌٿ ـڂؼغبڀڅ ثڅ ٘ڃـ ٬بثٷ سڃخڇڋ  1970 سب1950چب اوز، ثف اوبن آټبـ ټڃخڃؼ اق  ا٬ڍبڀڃن
                                                           

-1 International Geosphere Biosphere Programme 
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چبڊ خبټٟ ڂ ض٩بٜز آة ڂ غبٮ ٰبچً ڌب٨شڅ  ثڅ ؼٸڍٷ ٰبچً ثبـي، ا٨كاڌً ؾغڍفڄ آة ڂ اخفاڊ دفڂلڄ

1 (. 1996 )ټڃ  اوز
  

چبڊ آثػڍك، ٌبټٷ ټ٭ؽاـ ـوڃثؽچڋ ټ١ٹ٫ ڂ ٧ٰ، ټفثڃٖ ثڅ ـوڃة ؼـ ضڃقڄچبڊ  ټڇٽشفڌٿ ڂڌمٴڋ

سڃاپ اق ؼڂ ؼڌؽٴبڄ  چب ـا ټڋ ثبٌؽ. اڌٿ ڂڌمٴڋ غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋ ڂ ٌڍٽڍبڌڋ ڂ ٰبڀڋ ٌځبوڋ ـوڃثبر ټڋ

چبڊ  سڃاپ ؼـ ټ٭ڍبن س٥ڍڍفار قټبڀڋ ڂ س٥ڍڍفار ټٱبڀڋ سطٹڍٷ ڀٽڃؼ. چف ڌٯ اق اڌٿ ؼڂ ڀڃٞ س٥ڍڍفار ـا ټڋ

ـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼ. ټثلا س٥ڍڍفار ټٱبڀڋ ؼـ ټ٭ڍبن دلار، ؼاټځڅ، ضڃٔڅ آثػڍك ٰڃزٯ، ڂ ... ټػشٹ٧ ټڃ

سڃاپ ټثلا س٥ڍڍفار ٤ٹٝز ـوڃة ـا ؼـ ٘ڃٶ ڌٯ ـڂڌؽاؼ  ٬بثٷ ثفـوڋ اوز. ؼـ ټڃـؼ ټ٭ڍبن قټبڀڋ ڀڍك ټڋ

سف ڀٝڍف  ڃلاڀڋچبڊ ٘ وڍٷ، وبلاڀڅ ڂ ڌب ثڍٍشف ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼ. اټٱبپ ثفـوڋ س٥ڍڍفار ـوڃة ؼـ قټبپ

چبڊ اغڍف ڀڍك ڂخڃؼ ؼاـؼ. ؼـ اڌٿ دمڂچً، ثفـوڋ س٥ڍڍفار قټبڀڋ ټ٭ؽاـ ـوڃثؽچڋ  چب ڂ چكاـڄ وؽڄ

 چبڊ اغڍف ثڅ ٠ځڃاپ ټڃٔڃٞ اِٹڋ سط٭ڍ٫ اڀشػبة ٌؽڄ اوز. ـڂؼغبڀڅ ؼـ ؼچڅ

چبڊ ٘ڃلاڀڋ ثٙڃـ ټٍػُ ڀڃوبڀبسڋ ؼـ ضٽٷ ـوڃة ؼـ وٙص خڇبڀڋ ڂ ټطٹڋ اِڃلا ؼـ ؼڂـڄ

سڃاپ اڌٿ ـڂڀؽ ـا ٌځبوبڌڋ ڂ  ټؽر اق ټ٭ؽاـ ـوڃة، ټڋ چبڊ ؼـاق ڄ ڂخڃؼ ؼاـؼ. ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ؼاؼ

 دؿڌف اوز.  ټٙبٸ١څ ڀٽڃؼ. ثڅ ؼٸڍٷ ڀبٰب٨ڋ ثڃؼپ ؼاؼڄ چبڊ لاقٺ، اڌٿ اټف سځڇب ؼـ ث١ٕڋ ټځب٫٘ اټٱبپ

، ثفـوڋ ـوڃثبر اڀجبٌشڅ ٌؽڄ ؼـ خفڌبپ ـوڃةفاڊ اـقڌبثڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار ڌٯ ـاڄ ټځبوت ث

(. ثڅ اڌٿ ټځٝڃـ اق 2000ڂ چٽٱبـاپ،  2)ؼڂڀب چب ؼـ ڌٯ ټ٭ڍبن قټبڀڋ اوزچب ڂ ؼٸشبڊ ـڂؼغبڀڅؼـڌبزڅ

ټؽر چبڊ دبڌً ٘ڃلاڀڋچبڊ ثجز ٌؽڄ اق ثفڀبټڅٌڃؼ. ؼاؼڄ چبڊ ـوڃثڋ اوش٩بؼڄ ټڋ وځدڋ لاڌڅ ٨ځڃپ وٿ

ٰځؽ )ؼڂڀب ڂ چب ڀڍك ټځج١ڋ ټځبوت ثفاڊ اـقڌبثڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار ـوڃة ـا ٨فاچٻ ټڋ ـڂؼغبڀڅـوڃة ؼـ 

وبٶ اوز. ث١لاڂڄ ثڅ  50چبڊ ثجز ٌؽڄ ثځؽـر ثڍً اق چبڊ آټبـڊ ؼاؼڄ(. اٸجشڅ ٘ڃٶ ؼڂـڄ2000چٽٱبـاپ، 

ڋ آٌٱبـ چب، چٽڅ س٥ڍڍفار ؼڌځبټڍٯ ٨فوبڌً ڂ ـوڃة اس٩ب٪ ا٨شبؼڄ ثػڃثؼٸڍٷ ٰڍ٩ڍز دبڌڍٿ اڌٿ ؼاؼڄ

چبڊ خڇبپ ڂ ٰڃسبڄ ثڃؼپ ٘ڃٶ ٭ؽاپ آټبـ ټځبوت اق ثڍٍشف ـڂؼغبڀڅ(. 2000٨ٌڃؼ )ؼڂڀب ڂ چٽٱبـاپ،  ڀٽڋ

 ڍفار ـڂڀؽ ـوڃة ؼـ خڇبپ ٌؽڄ اوز.چبڊ ټڃخڃؼ ټبڀٟ اق آڀبٸڍك ؼ٬ڍ٫ س٥ڍؼڂـڄ آټبـ ؼاؼڄ

چبڌڋ  زچبڊ خڇبپ ثب ټطؽڂؼڌ ؼـ ـوڃثؽچڋ ـڂؼغبڀڅ ټڃخڃؼچف ٴڃڀڅ سلاي ثڅ ټځٝڃـ ثفـوڋ ـڂڀؽ 

 (:2003ڀڍك ثڅ ٌفش قڌف ټڃاخڅ اوز )ڂاٸڍځٳ ڂ ٨بڀٳ، 

 ثبٌځؽ. چبڊ ـوڃثڋ ټڃخڃؼ ثفاڊ سطٹڍٷ ـڂڀؽ ؼـ ټځب٫٘ ټػٹ٧ خڇبپ اڀؽٮ ثڃؼڄ ڂ ؼ٬ڍ٫ ڀٽڋؼاؼڄ -اٸ٧

                                                           
-1 Mou 

-2 Donna   


