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اين پايان نامه به عنوان يكي از شرايط احراز درجه كارشناسي ارشد به 

يمتالورژمواد و  مهندسيگروه
يمهندس ويدانشكده فن

دانشگاه شهيد باهنر كرمان

.شودناخته نميتسليم شده است و هيچ گونه مدركي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مذبور ش
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:معاونت پژوهشي و تحصيلات تكميلي يا نماينده دانشكده

)حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه است(



د

تقديم به

عزيزاني كه آنچه در زندگي به آن نائل شده ام  مرهون سوختن و سـاختن آنهـا    ر و مادر عزيزم،   پد

مادري كه مهر صميمانه نگاهش همواره همسفر راهم و پدري كه مهرباني دسـتانش همـواره              .است

خواهر و برادران عزيزم حاميان بي ريا و همراهان بي آلايش زندگي.تكيه گاهم بوده است

...ساني كه دوستشان دارمو تمام ك



ه

تشكر و قدرداني
فرمود تا بذر انديشه ام در بستر بيكران پژوهش امكـان بـه        سپاس يزدان پاك را كه كمك       

باشد كه به خود آيم، شاكر باشم، انديشه اي كنم و طريقي گزينم كـه در راسـتاي                  . بار نشستن يابد  

تجلـي وجـودش در دو شـمع فـروزان زنـدگي براسـتي            رضايت پروردگار باشد و ستايش او را كه         

ستودني است، پدر و مادري كه مشوق و همراه هميشگي ما بوده انـد و دستانـشان جايگـاه هـزاران                     

.اميدوارم كه خداوند توفيق خدمت به آنها و كشورم را به من عطا فرمايد. بوسه است

را نـسبت بـه سـركار خـانم     در ابتدا بر خود واجب مي دانم تا مراتب سپاس و تشكر خـود               

دكتر احتشام زاده، در مقام استاد راهنما بدليل راهنمـايي هـاي ارزشمندشـان و همكـاري هـاي بـي                

.دريغشان در طول انجام پروژه، ابراز دارم و كمال تشكر و قدرداني را از ايشان به عمل مي آورم

مـشاور هيچگونـه    همچنين از آقاي مهندس عطارچي، مشاور پروژه كه به عنوان دوست و             

.كمك و راهنمايي را در حين انجام اين پروژه از اينجانب دريغ نفرمودند سپاسگزاري مي نمايم

از استاد عزيزم جناب آقاي دكتـر شـهريار شـرفي، كـه همچـون پـدري مهربـان و دلـسوز                    

زحمات زيادي را براي اينجانب متحمل شدند و نصايح و راهنمايي هاي ايشان هميشه چراغ راهـم                 

.بوده است، صميمانه تشكر و قدرداني مي نمايم

همچنين به نوبه خود از مديريت محترم مركز تحقيقات، استاد عزيـزم جنـاب آقـاي دكتـر           

زند رحيمي كه با تلاشهاي شبانه روزي خود و پيگيري هاي مـستمر امكانـات آزمايـشگاهي بـسيار                  

ه، رياسـت محتـرم بخـش مهندسـي         خوبي را فراهم نمودند، ازجناب آقاي دكتر محمدرضا ايزدپنـا         

مواد و جناب آقاي دكتر عبدالحميد جعفري كه با مهرباني و تواضع هميـشگي درسـهاي زيـادي از     

ايشان آموختم، و اساتيدي كه زحمات فراواني در طول دوران تحصيلي ام  متحمل شده اند، كمال                 

. تشكر و قدرداني را به عمل مي آورم

 مركـز تحقيقـات دانـشگاه       ر خانم بقايي و دادگري نـژاد در       بر خود لازم مي دانم از سركا      

كه در طول انجام ايـن       و سركار خانم افضلي نژاد مسئول آزمايشگاه متالوگرافي        شهيد باهنر كرمان  

پروژه با بنده نهايت همكـاري را مبـذول داشـتند و زحمـات زيـادي را متحمـل شـده انـد تـشكر و                      

. قدرداني نمايم

ر محمد كرمـي نـژاد، اسـتادي كـه خـوردگي را بـه مـن آموخـت                 ياد و خاطر مرحوم دكت    

.گرامي مي دارم و براي بازماندگان ايشان آرزوي سلامتي و تندرستي و سربلندي مي نمايم



و

در پايان از زحمات تك تك عزيزان نامبرده شده و اساتيد محتـرم بخـش مهندسـي مـواد                   

ان قرين تندرسـتي و گامهايـشان در ايـن    عمر با عزتش. كمال تشكر و قدررداني را به عمل مي آورم  

به اميد آنكه تمام اين عزيـزان در كليـه امـور موفـق و مويـد             . راه خدمت ماندگار، استوار و پويا باد      

بوده و خداوند متعال توانايي و توفيق جبران حتي قسمتي از زحمات بي دريغ ايشان را به مـن عطـا                      

فرمايد

88 شهريور –                                                        افروزه 



ز

چكيده
هاي آبي شـناخته شـده اسـت كـه مـي      يون كلريد به عنوان يك عامل خورنده در محلول        

. ودش ـ جذب، ناخالصي ها و ذرات فاز ثانويهد عيوب طوح فلزي مانن  سهاي ناقص  محل   رويتواند  

نند هدايت الكتريكـي را تغييـر    ماروئينيند جذب مي تواند تركيب شيميايي و خواص فيلم   اين فرآ 

 كم شده و در بعضي مناطق كه فلـز در معـرض الكتروليـت    روئينو در نتيجه اثر حفاظتي فيلم       دهد  

يـق  در ايـن تحق   .  و حفره بوجود مي آيـد      ود واكنش آندي خورده ش    بوسيلهقرار دارد شكسته و فلز      

ــويز      ــري هــاي ن ــدازه گي ــزن آســتنيتي، از ان ــگ ن ــولاد هــاي زن ــار خــوردگي ف ــه رفت ــراي مطالع ب

محلــول .   اســتفاده شــد(EIS)و طيــف نگــاري امپـدانس الكتروشــيميايي  (ENA)الكتروشـيميايي 

همچنـين آزمـون   . و اسيد هيدروكلريك با غلظـت هـاي متفـاوت بـود      % 5/3آزمايش كلريد سديم    

شيب موجود در داده هاي تجربي با استفاده از روش هـاي            . نيز  استفاده شد   پلاريزاسيون چرخه اي    

داده هاي نويز الكتروشيميايي در حوزه زمان       . ، حذف شد  MARخطي و حذف ميانگين متحرك،      

پارامتر هاي آمـاري ماننـد مقاومـت نـويز، چـولگي و كـشيدگي               . و فركانس تجزيه و تحليل شدند     

. از تجزيه و تحليـل داده هـا در حـوزه زمـان بدسـت مـي آيـد             پتانسيل و جريان و شاخص موضعي       

منحنـي  . هماهنگي خوبي بين داده هاي نويز الكتروشيميايي و امپدانس الكتروشيمايي مـشاهده شـد             

، پتانسيل و جريان و شيب ناحيه مياني با افزايش زمان غوطه وري و    PSDهاي دانسيته توزيع تواني،     

 بين مقاومت نويز و مقاومت انتقال بار نشان مي دهد كه مقاومت             مقايسه. غلظت اسيد تغيير مي كند    

با افزايش زمان غوطه وري و افزايش غلظـت         . نويز بسيار كوچك تر از مقاومت انتقال بار مي باشد         

.اسيد ظرفيت لايه دوگانه و مقاومت انتقال بار به ترتيب افزايش و كاهش يافت

 انـدازه گيـري     ايي،يف نگاري امپدانس الكتروشيمي    ط ، فولاد زنگ نزن آستنيتي    :كلمات كليدي 

نويز الكتروشيميايي
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 بـه روش  بي پـس از حـذف ش ـ  ييايمي الكتروشزي نوي داده هالي و تحل  هي تجز جي نتا -20-4جدول  

HCl................................................112 متفاوت ي در غلظت ها316 فولاد زنگ نزن ي برايخط

 بـه روش  بي پـس از حـذف ش ـ  ييايميتروش الكزي نوي داده هالي و تحل  هي تجز جي نتا -21-4جدول  

MARمتفاوت ي در غلظت ها316 فولاد زنگ نزن ي برا HCl..............................................113

304 فولاد زنگ نـزن      ي برا ييايمي الكتروش زي خام نو  ي داده ها  لي و تحل  هي تجز جي نتا -22-4جدول  

HCl..................................................................................................113 متفاوتيدر غلظت ها

 بـه روش  بي پس از حـذف ش ـ ييايمي الكتروش زي نو ي داده ها  لي و تحل  هي تجز جي نتا -23-4جدول  

HCl................................................114 متفاوتي در غلظت ها304 فولاد زنگ نزن ي برايخط

 بـه روش  بي پـس از حـذف ش ـ  ييايمي الكتروشزي نوي داده هالي و تحل  هي تجز جي نتا -24-4جدول  

MARمتفاوت ي در غلظت ها304 فولاد زنگ نزن ي برا HCl..............................................114

 در  316 فولاد زنـگ نـزن       زي امپدانس نو  يفيومت ط  و مقا  ياني م هي ناح بي ش ري  مقاد  -25-4جدول  

120.................................................................................كيدروكلري هدي متفاوت اسيغلظت ها

 در  304 فـولاد زنـگ نـزن        زي امپدانس نو  يفي و مقاومت ط   ياني م هي ناح بي ش ري  مقاد  -26-4جدول  

120.................................................................................كيدروكلري هدي متفاوت اسيغلظت ها
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