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  تقدیر و تشکر 

 یمودن این راه سخت را بر من ممکنو پ يه مرا یاري نمودتو را، ک بار خدایا، سپاس بیکران

  .یساخت

رصه ع کسانی که مرا در این دانم که از کلیهمقطع بر خود واجب می در پایان دوره تحصیلم در این

  .یاري نمودند تشکر و قدردانی نمایم

که با  نژادجناب آقاي دکتر ایرج کاظمیدر ابتدا تشکر صمیمانه دارم از استاد راهنماي گرانقدرم 

دشوار را بر  مرحلهخود کسب این بار علمی را بر من ممکن و گذر از این هاي ارزشمند راهنمایی

  .من هموار نمودند

ابراز  جناب آقاي دکتر علیرضا کیاستهمچنین مراتب سپاسم را نسبت به استاد مشاور ارجمندم 

  .دارم که با صبر و حوصله مرا در پیچ و خم این راه یاري نمودندمی

مران اهواز از زحمات سایر اساتید و اعضاي هیأت علمی و کارکنان گروه فیزیک دانشگاه شهید چ

  .نمایمقدردانی می

ي فناوري نانو جهت فراهم ساختن امکانات به ثمر رساندن این پروژه کمال از ستاد ویژه توسعه

  .تشکر را دارم

هاي زندگیم را مرهون زحمات که تمام موفقیتبسیار سپاسگزارم، چرا مهربانم  مادردلسوز و  پدراز 

کنم از برادر عزیزم که در همه لحظات زندگی مایه میقدردانی همچنین  .ها هستمشائبه آنبی

  .م بوده استادلگرمی

انگیزي را در و سایر دوستانم که لحظات خاطره پورسمیه خواجهو  خانیآذر سعدالهدر پایان از 

  .کنارشان سپري کردم نهایت تشکر را دارم

 نگار حکمت                                                                                    

  1389شهریور ماه                                                                                   



 :چکیده

 نگار :نامحکمت                                                       : نام خانوادگی دانشجو

 روش به شده هـیته میکادم دیسولف يبعدکـی ينانوساختارها يعهـمطال و ساخت :عنوان پایان نامه
 مریپل با شده کنترل یحرارت-ی حلال

 دکتر علیرضا کیاست: استاد مشاورنژاد                                      دکتر ایرج کاظمی: استاد راهنما

 حالت جامد: گرایشفیزیک                   : رشتهکارشناسی ارشد                : تحصیلی يدرجه

 علوم: دانشکدهدانشگاه شهید چمران اهواز                                             : محل تحصیل

 136: تعداد صفحات                                                   29/6/1389: تاریخ فارغ التحصیلی

  .، اتوکلاو400گلیکول اتیلنحرارتی، پلی-نانوسیم، سولفید کادمیم، حلالی :هاکلید واژه

Nanowire, Cadmium sulfide, Solvothermal, Polyethylene glycol 400, 
Autoclave 

  :یفارس يدهیچک
 روش این در. اندحرارتی تهیه شده- روش حلالی به  (CdS)هاي سولفید کادمیمدر این تحقیق نانوسیم       

 و حلال عنوان به آمینيدلنـاتی سولفید، و یمـکادم يهایون منابع نوانـع به رهاوتیو و کادمیم راتـنیت
 استفاده مورد نانوساختارها طول و قطر ياندازه کنترل جهت نرم قالب یک عنوان به 400 گلیکولاتیلنیپل

 پخش يمریپل يشبکه در یخوب به میکادم يهاونی ابتدا، CdS يهامینانوس ساخت منظور به .گرفتند قرار
 اضافه میکادم يهاونی يحاو مریپل به حاصل محلول و شد حل نیآميدلنیات در رهاوویت سپس. شدند

 اتوکلاو گرفتن قرار با. شد ختهیر ml 50 تیظرف با) اتوکلاو( بسته يمحفظه کی در یینها محلول. دیگرد
. آمدند تـدس به CdS يبعدکی ينانوساختارها خص،ـمش یزمان يبازه و دما در آن دادن حرارت و کوره در
 توسط محلول چرخش لیقب از ،یحرارت-یحلال ندیفرآ در رشد به مربوط گوناگون يپارامترها اثر نیچنهم
 شناسیریخت و اندازه ساختار، بر واکنش انجام زمان و دما ،يمریپل ژل غلظت حلال، نوع ،یسیمغناط زنهم

 دستگاه از آمده دست به محصولات ساختار تعیین منظور به. است دهیگرد یبررس CdS ينانوساختارها
 ياندازه ییکنواخت میزان و قطر ياندازه یبررس جهت. شد استفاده (XRD) کسیا پرتو پراش

 از استفاده با و شد گرفته کار به (UV-visible) یمرئ-فرابنفش سنجفیط شده، تولید ينانوساختارها
 . دیگرد مطالعه نانوساختارها نیا شناسیریخت ،(SEM) روبشی الکترونی میکروسکوپ



  :حروف اختصاري

CdS Cadmium Sulfide 

ODNS One dimensional nanostructured materials 

AFM Atomic force microscope 

SEM Scanning electron microscope 

XRD X-ray diffraction 

fcc Face-Centered-Cubic 

PEG Polyethylene glycol 

en Ethylenediamine 
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 فصل اول 

 پروژه مقدمه و اهداف

  مقدمه. 1-1

ها توجه ها و نانولولهها، نانوتسمهها، نانومیلهبعدي مانند نانوسیماخیراً نانوساختارهاي یک  

آل را جهت محققین زیادي را به خود اختصاص داده است، زیرا این نانوساختارها یک سیستم ایده

رود خواص الکتریکی و اپتیکی نانومواد فراهم کرده و انتظار میي بررسی وابستگی ابعادي، اندازه

هاي الکترونیکی، که نقش مهمی را به عنوان واحدهاي اتصالی و اساسی در ساختن دستگاه

  ].1[اپتوالکترونیکی، الکتروشیمیایی و الکترومکانیکی با ابعاد نانومتري ایفا نمایند 

بعدي به دلیل دارا بودن رساناهاي یکبعدي، نیمان انواع مختلف نانوساختارهاي یکدر می  

ها و کاربردهاي اي آنفرد در مقایسه با ساختار تودهخواص فیزیکی و ساختاري منحصربه

خواص جدید این نانوساختارها ]. 2[باشند اي برخوردار میشان، از اهمیت ویژهتکنولوژیکی بالقوه
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باشد، ساختن از پائین به بالاي شان میي کوچکت بعد و اندازهـوابسته به محدودی که ذاتاً

بعدي رساناهاي یکها، نیمها در نانودستگاهي آنبه دلیل کاربرد بالقوه  .سازدها را ممکن میدستگاه

خاب نتا MITتوسط  2003به عنوان یکی از ده تکنولوژي برتر در بازبینی فنی انجام شده در سال 

  .]3[اند شده

رهاي زیر طول موج و ـقط. اي دارندرسانا کاربردهاي اپتیکی گستردهمـهاي نینانوسیم  

 ،رساناهابالاي نیم) ثابت دي الکتریک(ها به همراه گذردهی هاي ظاهري بالاي این نانوسیمنسبت

ي از تولیدات آینده این نانوساختارها امکانات جدیدي. گرددمنجر به ناهمسانگردي قوي اپتیکی می

توان به کاربرد اجزاي اپتیکی و اپتوالکترونیکی را پیشنهاد خواهند کرد که از آن جمله می

رسانا به عنوان لیزرها، آشکارسازهاي نوري حساس قطبیدگی و منبعی براي هاي نیمنانوسیم

  .]3[هاي منفرد اشاره کرد فوتون

ها، منظري امیدبخش جهت کاربردهاي نوین مکنترل بالا بر ترکیب مواد و ساخت نانوسی  

به ، و مرکب عنصريرساناهاي تکبعدي شامل نیمرساناهاي یکتاکنون انواع زیادي از نیم. باشدمی

ي فاز بخار چون رشد بر پایهفرآیندهایی هم. اندهاي متنوعی تولید شدهآمیز با روشطور موفقیت

دهی از ي فاز محلول براساس رسوب، رشد بر پایه) ...جامد، سایش لیزري، -مایع -رشد بخار(

آلی  -، محلول2حرارتی-آبی/ 1حرارتی-جامد، حلالی - مایع -رشد محلول(هاي همگن محلول

ها یا بـي فاز جامد مشتمل بر قالد بر پایـهـو رش...) ،4پائین -آبی دما -، محلول3بالا -دما

دار نانوساختارهاي بعدي، رشد جهتي یکفداشوندههاي تبدیل شیمیایی قالب(هاي جامد زیرلایه

رسانا گزارش هاي نیمآمیز نانوسیمدر تولید موفقیت...) ،ي جامدبعدي آراسته شده بر زیرلایهیک

  .]4[اند شده
                                                        
1 Solvothermal 
2 Hydrothermal 
3 High-temperature organic-solution 
4 Low-temperature aqueous-solution 
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. رسانا استهاي نیمهاي تولید نانوسیمحرارتی، یکی از کارآمدترین روش- فرآیند حلالی  

آسان و سادگی در کنترل ) جابجایی(پائین، ابزار کم هزینه، حمل و نقلدماهاي نسبتاً عملیات در 

ها در مقیاس وسیع تبدیل کرده ساخت، این فرآیند را به یک روش قدرتمند جهت تولید نانوسیم

  .]4[است 

  ي قبلیکارهاي انجام شده. 1-2

رگیري کا، حـین گسترش به1990ل ـبراي نخستین بار در اوای رارتیـح- حلالیي واژه  

و  2هیث، 1993در سال  .]5[پیشنهاد شد  همکارانش و 1ژرارد دومازو هاي غیرآبی، توسطحلال

 قدمـپیش Geرساناي مـهاي نینانوسیمحرارتی براي رشد -در به کاربردن روش حلالی 3لیگس

 رساناهايي انبوهی از نیماي براي تولید گسترهپس از آن، این روش به طور گسترده]. 6[شدند 

  ]. 4[بعدي به کار گرفته شد یک

رسانا توسط بعدي نیمهاي قابل توجهی در تولید نانوساختارهاي یکي اخیر پیشرفتدر دهه  

هاي ها و نانومیلهنانوسیم ،4ینکی، گروه 2000در سال  .حرارتی صورت گرفته است-حلالیفرآیند 

CdS و همکارانش یک روش  5سال، چاندر همان ]. 7[حرارتی تولید کردند - را به روش حلالی

با نسبت  CdSهاي را براي ساخت نانوسیم) آمیداکریلپلی(حرارتی کنترل شده با پلیمر -حلالی

، ساخت یک 2003در سال  7سونگو  6لیو .]8[کار بردند بالا به) نسبت طول به قطر( ظاهري 

 .]9[دادند  حرارتی را گزارش- توسط فرآیند حلالی ،ZnOهاي از نانومیله ايهتي شبه بومجموعه
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