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 تقذیر و تشکر

 با سپاش به درگاي خالك یکتا

گانه خالك هستی بخاطر  آنچً در اختیارم نهاد تا برای بهتر شذن تلاش نمایم س  از خذای  و  پاسگزارم در ابتذا از ی

مهربانم سپاسگزام به خاطر فرصتی که به مه داد تا  از پذر مهربانم که دلسىزانه در تمام مراحل زنذگیم همىاري پشتیبانم بىد و نیس  

کاری  همچنیه از خىاهران عزیزم . دریغص  تشکر کنم های بی ها  و محبت تک ستاري زنذگیم، مادر مهربانم به خاطر تمام فذا

کای  نازنینم  و برادران خىبم که  ی و نازنیه  و همسر لرامیطان  و خىاهرزاديگل    لرمطانحضىر همیشً هایم  نادیا جان  و  ملی

و ستایص یشوردگاری را که به صطف و خىاست   سپاسگزارم نهایتبی باعث  دلگرمی مه در انجام ایه یشوژي بىدنذ 

گارش ایه پایان نامه حاصل حال که در سایه . شذ امیذ است که مىرد استفادي عزیزان قرار گیرد او تىفیك انجام ن
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ونذ تىانستم ایه پایان نامه را به انجام برسانم بر خىد لازم می دانم از کلیً اساتیذ و  سپاسگزاری  دوستانمصطف خذا

 .نمایم

گارش پایاندر تمام مراحل علم و اخلاق که  جىاب آقای دکتر  علیرضا واعظی  استاد   در ابتذا از نامه اجرا و ن

همچنیه مفتخرم از اینکً . کمال تشکرو قذردانی را دارم نذ نمىد مىذريه ب های ارزشمىذضان از راهنماییبىذي را  همىاري 

استاد عزیز جىاب آقای دکتر مهرداد سبحانی   که فراتر از یک استاد مطاور . دانشجىی استادی بزرگ چىن ایطان بىدم

میر دلاور  و  .  نیس سپاسگزارم نامه دلسىزانه یاریم نمىدنذجرای پایاندر مسیر ا بارها  از اساتیذ  لرامی آقایان دکتر محمذا

از جىاب آقای دکتر روح اله . دکترمحمذ حسیه محمذی که داوریی ایه پایان نامه به عهذي ایطان بىدنذ سپاسگزارم

خاکشىاسی،  محترم آزمایشگاي  مسؤلاز  .کمال تشکر را دارمرضایی نمایىذي تحصیلات تکمیلی که در جلسً حضىر یافتند 

 ها   نامه، مىجبات استفادي از تجهیسات آزمایشگايکه در اجرای پایانخانم مهىذش  فرزانه حسینی و آقای علی بیات  

  . آورم جا میرا مهیا فرمىدنذ، مراتب تقذیر و سپاش را به
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کاریطان سپاسگزارم  از اداري آبخیسداری و مركز تحقیقات استان  .بابت هم

و فاطمً مسکینی که در طی انجام پایان نامه مرا یاری نمىدنذ و همچنیه   ها سمیً بیگی به ویسي خانم تمامی دوستان لرامیم از 

ها زهري قاسمی، سعیذي حسه خانی، مرجان کیاحسینی، اكرم بیاولى، رعىا حسینی، ناهیذ مهذوی، سارا ضاهرخ خانم

مىسىی، ساقی میار صادقی، الهام شیرزادي، اعظم حسیه ضاهی، معصىمه  محمذزادي،مهذیه صفرزادي،  آبادی،مریم

رقیً رحمانی،زهرا تیکذری، فریبا   معصىمه جىکار، نیلىفر نمیرانیان،ملیحً قنبری مطلك، میىا ابراهیمی، مهذیه بهزادیفر،

شفیعی    و از آقایان احسان قائم مقامی،
فرحروز، جىاد علی پىاي، محمذ عباسی، و از مسؤل محترم محمذ بهبىد، مهذی  

برایم یکی از شیریه   که طی ایه مذتسایت کارشىاسی ارشذ دانشکدي کطاورزی جىاب آقای مهىذش مرادی 

 .  نمایمقذردانی می حصیلم را رقم زدنذ ت تریه خاطرات دوران 
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 صىیـٜ

فلًبیَ ُیبكی ؿك وٙبك ػٛأّی صٖٛ . ثبُـُیجـاك ٔی یىی ام اُىبَ ٟٔٓ فلًبیَ آثی ؿك اكاٗیفلًبیَ ُیبكی 

ٞبی ٔؾتّف ؽبن ثب تبحیل ثل ٚیوٌی. ٌیلؿثبك٘ـٌی، تٛپٌٛلافی ٚ پَُٛ ٌیبٞی ثٝ ُـت تغت تبحیل ٘ٛع ؽبن للاك ٔی

ایٗ تغمیك  .ٌقاك٘ـٔمبٚٔت آٖ ؿك ثلاثل ٗلثٝ لٜلات ثبكاٖ ٚ ٘یلٚی ثلُی كٚا٘بة، ثل ٌٌتلٍ فلًبیَ ُیبكی احل ٔی

مٔیٗ تغت فلًبیَ لٜؼٝ  10ایٗ ٔٙظٛك  ثلایٞبی ؽبن ثل فلًبیَ ُیبكی ا٘زبْ ٌلفت، ثٝ ٔٙظٛك ثلكًی تبحیل ٚیوٌی

ؿك  .ا٘تؾبة ُـ٘ـ 1388ًبَ تبثٌتبٖ ٚ م٘زب٘لٚؿ ٚالغ ؿك اًتبٖ م٘زبٖ ؿك  صبیُیبكی ؿك ٞل یه ام ؿٚ عٛمٜ آثؾین تٟٓ

كای ُیت كٚ ثٝ رٙٛة ٚ ثب ا٘ـامٜ ُیت یىٌبٖ ؿك ٞل عٛمٜ آثؾین ٞبی ؿاثب اًتفبؿٜ ام ٘مِٝ تٛپٌٛلافی، مٔیٗاثتـا 

ٞبی ٔٛكؿ ٘ظل ؿك ًٜظ ٞل عٛمٜ آثؾین ٔٛكؿ ثبمؿیـ للاك ثل اًبى اٛلاػبت رغلافیبیی ٞل مٔیٗ، مٔیٗ .اًؾلاد ُـ

ٞبی مٔیٗ. ٞبی فلًبیَ ُیبكی ا٘تؾبة ُـ٘ـٞبی كٚ ثٝ رٙٛة ؿاكای ؿكرٝ ُیت یىٌبٖ ٚ ِ٘بً٘ٝلا٘زبْ ؿأٙٝ. ٌلفتٙـ

ؿكٓـ ؿك عٛمٜ آثؾین م٘زب٘لٚؿ  60-40 ٞبی ؿاكای ُیتمٔیٗصبی ٚ ؿكٓـ ؿك عٛمٜ آثؾین تٟٓ 35-20 ؿاكای ُیت

ؿك ٞل ُیبك، َٛٛ ٚ ػلٕ ٚ ػٕك . ٞبی فلًبیَ ُیبكی ؿك ٞل مٔیٗ ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌلفتٙـِٔؾٔٝ. ا٘تؾبة ُـ٘ـ

ٞبی ؽبن ام ػٕك ٞبی ؽبن، ٕ٘ٛ٘ٝثلای آٌبٞی ام ٚیوٌی. ی ُـٌیلٞبی پبییٗ، ٔیب٘ٝ ٚ ثبلای آٖ ا٘ـامُٜیبك ؿك ثؾَ

ٞبی ٔؾتّف فینیىی ٚ ٞب تٟیٝ ُـٜ ٚیوٌیًب٘تیٕتلی ام ٞل ثؾَ ُیبك ثلؿاُت ُـٜ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼلف ام آٖ 20

ؿاكی ٞیضٍٛ٘ٝ ٕٞجٌتٍی ٔؼٙی٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ . ٌیلی ُـٞبی كایذ ا٘ـامُٜیٕیبیی ؿك آمٔبیٍِبٜ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ

ؿاك ثب ٔبؿٜ ػلٕ ُیبك ٕٞجٌتٍی ٔؼٙی ،صبیؿك عٛمٜ آثؾین تٟٓ. ٞبی ؽبن ٚرٛؿ ٘ـاكؿثیٗ َٛٛ یب عزٓ ُیبك ٚ ٚیوٌی

ٚ (  =01/0p<  ،51/0 r)، پبیـاكی ؽبوـا٘ٝ ( =05/0p <  ،40/0 r)، ٌ٘جت رقة ًـیٓ ( =05/0p <  ،44/0r)آِی 

ٔبؿٜ آِی، پبیـاكی ؽبوـا٘ٝ ٚ ٞـایت ٞیـكِٚیىی ثل ؽلاف . ؽبن ؿاُت(  =05/0p<  ،42/0 r)ٞـایت ٞیـكِٚیىی 

 ٚ  ( =p ،58/0r >01/0)پبیـاكی ؽبوـا٘ٝ  ثبػٕك ُیبك ٘ین . ٌ٘جت رقة ًـیٓ ٕٞجٌتٍی ٔٙفی ثب ػلٕ ُیبكٞب ؿاُتٙـ

 =01/0p<  ،51/0r) ؿاك ٚ ثب ٌ٘جت رقة ًـیٕٓٞجٌتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی (=01/0p<  ،50/0 r) اُجبع ٞـایت ٞیـكِٚیىی

ؿاكی ٞبی ؽبن ٕٞجٌتٍی ٔؼٙیؿك عٛمٜ آثؾین م٘زب٘لٚؿ ثیٗ ػلٕ ُیبك ٚ ٚیوٌی. ؿاك ؿاُتٕٞجٌتٍی ٔخجت ٚ ٔؼٙی (

 05/0)ثب ٞـایت ٞیـكِٚیىی  ٕٞجٌتٍی ٔٙفی(  =p<  ،46/0 r 05/0)ؿكٓـ ًٍٙلینٜ  ثلؽلافػٕك ُیبك . ِٔبٞـٜ ِ٘ـ

p<  ،39/0 r=  ) ًٓـی(05/0 p< ،47/0 r= )رقة ًـیٓ  ٌ٘جت(05/0 p< ،42/0 r= )ٕٞضٙیٗ ثیٗ ٌ٘جت . ؿاُت

ثٝ ٛٛك وّی ٘تبیذ . ِٔبٞـٜ ُـ(  =05/0p<  ،42/0 r)ؿاكی ٔؼٙیٔٙفی ػلٕ ثٝ ػٕك ٚ ٞـایت ٞیـكِٚیىی ٕٞجٌتٍی 

ٞبی ؽبن ٔؤحل ثل فلًبیَ ُیبكی ٘جٛؿ صلا وٝ ایٗ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ عزٓ ُیبك ُبؽٔی ٔٙبًت ثلای ثلكًی ٚیوٌی

ثب تٛرٝ ثٝ . ٌیلؿ ٚ َٛٛ ُیبك ٘ین ثٝ ٘ٛثٝ ؽٛؿ ثٝ َٛٛ مٔیٗ ٚاثٌتٝ اًتٓ َٛٛ ُیبك للاك ٔیِٔؾٔٝ تغت تبحیل ٌٔتمی

ِٔؾٔٝ ُیبك ثلای اكمیبثی عٌبًیت  ؿٚتٛاٖ ام ایٗ ٞبی ؽبن ٔیٚرٛؿ ٕٞجٌتٍی ثیٗ ػلٕ ٚ ػٕك ُیبك ٚ ٚیوٌی

 .اًتفبؿٜ ولؿ ُیبكی فلًبیَتِىیُ ٞبی ٜٔٙمٝ ام ٘ظل ؽبن

 ٞبی ؽبن، ٚیوٌیُیبك ػٕكصبی، عٛمٜ آثؾین م٘زب٘لٚؿ، ػلٕ ُیبك، ؾین تٟٓعٛمٜ آث :وّٕبت وّیـی
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 ـٔٝمٔ -1-1

(. 1370 ،ثبی ثٛكؿی)ًت آٔـٜ ابی ٔؾتّفی ثٝ ٚرٛؿ ٞیه رٌٓ ٛجیؼی اًت وٝ ثل كٚی آٖ افك 1ؽبن    

ًبَ  300ؿًت ٘ؾٛكؿٜ عـٚؿ  ؿك ُلایٚیه ؽبن  ؿكثٝ ٛٛك ٔؼَٕٛ،  وٙـ اًت، ًلػت تِىیُ ؽبن ثٌیبك

ایٗ ٔمـاك ؽبن تِىیُ ُـٜ ثٝ . (Bennett, 1939) ٔیّی ٔتل ؽبن ًٜغی تِىیُ ُٛؿ 25وِـ تب َٛٛ ٔی

ؿك یه مٔیٗ تغت وِت ٚ ثـٖٚ كػبیت ٕٞٝ رب٘جٝ آَٛ . ُٛؿتٝ ٔییبفٔلاتت وٕتل ام ٔمـاك ؽبن فلًبیَ 

ٔتل یثلای تِىیُ یه ًب٘ت .لامْ اًت مٔبًٖبَ  100ٔیّی ٔتل ؽبن عـٚؿ  25ثلای تِىیُ ٕٞیٗ  ؽبوٛكمی

ثٝ ػٙٛاٖ یىی ام  2فلًبیَ ؽبن(.  ,Tripathi 2002ثٝ ٘مُ ام )  مٔبٖ لامْ اًتؽبن ثیَ ام ًیٔـ ًبَ 

فؽبیل  ثغ ٛجیؼی، ام ٛلیك ٞـك كفت فینیىی ؽبن، وبَٞ ػٕك كیِٝ، آة لبثُ ؿًتلى ِٚٔىلات رـی ٔٙب

ثب وبَٞ ٔٛاؿ فلًبیَ ؽبن ػلاٜٚ ثل ایٗ . ُٛؿغقایی ٔٛرت وبَٞ ػّٕىلؿ ٔغٔٛلات وِبٚكمی ٔی

 . وبٞـٔیغقایی ؽبن ام ویفیت ٔغٔٛلات ٘ین 

ٍٕیلی یبفتٝ اًت ثٝ ٛٛكی وٝ رلاِیبٖ ٚ صِٞبی اؽیل، ٔیناٖ فلًبیَ ؽبن ؿك ایلاٖ افنایَ ٝٛی ؿٞ    

تٗ ؿك  25ٔیناٖ كًٛة ا٘جبُتٝ ُـٜ ؿك ٔؾبمٖ ًـٞبی وِٛك ٔیناٖ فلًبیَ كا  ثل اًبى( 1373)ٕٞىبكاٖ 

ؿك  تٗ 45تب  25فلًبیَ ؽبن كا ؿك ایلاٖ  ٔیناٖ( 1375)صٙیٗ كٚمیّٜت ٞٓ . ٞىتبك ؿك ًبَ تؾٕیٗ مؿ٘ـ

رٟت ٞـك كفت ؽبن ٚ وبَٞ  ای ٔؾلة ؿكثٝ ػٙٛاٖ پـیـٜ بنؽ ًبیَفل .ٞىتبك ؿك ًبَ ثیبٖ ولؿٜ اًت

ٛی آٖ ؿك ٔلعّٝ اَٚ ؽبن ًٜغی وٝ  ایثٝ ػٙٛاٖ پـیـٜ 3ام ایٗ ٔیبٖ فلًبیَ آثی. وٙـویفیت آٖ ػُٕ ٔی

كات عبُٓ ام ثبكاٖ ایٗ ف 4ٚا٘بة ًٜغیكؿْٚ  ؿك احل لٜلات ثبكاٖ ثٝ ًٜظ ؽبن ٔتلاُی ُـٜ ٚ ؿك ٔلعّٝ

٘مَ فلًبیَ آثی . وٙـلًبیَ ؿك اغّت ٘مبٙ ؿ٘یب ایفب ٔیًٟٓ غبِجی ثل ف وٙـٛؿ عُٕ ٔیٔتلاُی ُـٜ كا ثب ؽ

  (.1385كفبٞی، ) صٍِٕیل اًتؿك ٔٙبٛك ؽِه ٚ ٘یٕٝ ؽِه ثٌیبك 

                                                           
1
 Soil 

2 
Soil Erosion 

5
 Water  Erosion 

4
 Surface Ranoff 
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ؿك ًبَ ثٛؿٜ ٚ ثٝ ٔیّیٕتل  400تب  300ٞب ٔٙبٛك ٘یٕٝ ؽِه ٔٙبٛمی ٌٞتٙـ وٝ ٔیناٖ ٘نٚلات إًٓب٘ی ؿك آٖ    

 ثلكًی فلًبیَ آثی(. 1378اعٕـی، ) ثبُـثٟبك ٔیبؿ ٚ اغّت ؿك فُٔ مٌٔتبٖ ٚ یب ُىُ كٌجبك ثب ُـت می

ٞب عبئن إٞیت ـٞب، آِٛؿٌی آةً، ٔؾبمٖ، ٔٙبٛك ام ٘ظل وٙتلَ آٖ ؿك رٟت وبَٞ عبّٓؾینی اكاٗی ایٗ ؿك

-ك ؽبنثٝ ٚیوٜ ؿ ایٗ ٘ٛع ام فلًبیَ. ثبُـٔی 1ُىبَ فلًبیَ آثی فلًبیَ ُیبكییىی ام ثبكمتلیٗ ا. اًت

ًبم٘ـٞبی ٔبك٘ی ثیِتل كػ ؿك  ٚ لبثُ ِٔبٞـٜ اًت ٞبی فلًبیَ پقیل وٝ تغت ُیت ٌ٘جتب ثبلا للاك ؿاك٘ـ،

یىی ام ػٛأُ ٟٔٓ ٔٛحل ؿك ایٗ . َ ُیبكی ثٌیبك ؿُٛاك اًتبیثلكًی ٕٞنٔبٖ ػٛأُ ٔٛحل ؿك فلً. ؿٞـٔی

ٞبی ی ٔٛٗٛع لامْ اًت ٚیوٌیثلای ثلكً. ٌ٘جت ثٝ فلًبیَ ُیبكی اًت 2فلًبیَ پقیلی ؽبن ،فلًبیَ

ٞبی ُٙبًبیی ؽبن ثٝتٛاٖ ٌ٘جت ؿك ایٗ ٓٛكت ٔی .ؽبن عٌبى ثٝ فلًبیَ ُیبكی ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌیلؿ

غبِجب ٔلثٛٙ ثٝ تبحیل پَُٛ  ،ؿك ٔٛكؿ فلًبیَ ُیبكی وٖٙٛ تغمیمبتتب. یبكی الـاْ ٌلؿؿعٌبى ثٝ فلًبیَ ُ

ٗ ؿك ای. ا٘زبْ ٍ٘لفتٝ اًتؿك ایٗ ٔٛكؿ ؿك ؿاؽُ وِٛك  یمیمبتتغتبوٖٙٛ ٔتبًفب٘ٝ  .ثٛؿٜ اًت  كًٛة ٚ ٌیبٞی

ثبُٙـ، ا٘تؾبة بیَ آثی ثٝ ٚیوٜ فلًبیَ ُیبكی ٔیتغت تبحیل ا٘ٛاع ٔؾتّف فلًؿٚ ٜٔٙمٝ ٔؾتّف وٝ  تغمیك

  .ٞٙـ ٌلفتٛأٛكؿ ثلكًی للاك ؽ ُیبكیٞبی ؽبن عٌبى ثٝ فلًبیَ ٚیوٌی ُـٜ ٚ
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 تغمیك وّیبت  -1-2

 لًبیَ ؽبنف -1-2-1

فكات ؽبن ام ثٌتل آّی ؽٛؿ رـا ُـٜ ٚ ثٝ وٕه ارناء ٚ وٝ ٛی آٖ اًت فلآیٙـی فلًبیَ ؽبن         

 آیـثٝ ٚرٛؿ ٔی ٚ ثٝ ًٚیّٝ آة، ثبؿ، یؼ ٚ ربفثٝ مٔیٗ ُٛ٘ـٔىب٘ی ؿیٍل ٔٙتمُ ٔیبَ ؿٞٙـٜ ثٝ یه ػبُٔ ا٘تم

ٛجیؼی  پـیـٜ فلًبیَ ؽبن یه  .ؿٞـٔی ای ام فلًبیَ ؽبن كا ِ٘بٖٕ٘ٛ٘ٝ  -1-1ُىُ  (.1385كفبٞی، )

ٚ ثٝ ًٚیّٝ تٛپٌٛلافی، الّیٓ، ؽبن،  ؿك فبِت ؿٚكٜ فلًبیَ ثٝ ُىُ ٘لٔبَ ؿك ًٜظ مٔیٗ رلیبٖ ؿاكؿٝ اًت و

ثبكاٖ، لٜلٜ احل ٞبی ا٘تمبَ فكات تًٛٚفلآیٙـٔـیلیت ام ٛلیك  ٞبیػبُٔپَُٛ ٌیبٞی ٚ وبكثلی اكاٗی ٚ 

ٚ  (Wasson et al., 1996; Edward, 1993) ُٛؿٔیٞبی ؿیٍل تؼییٗ فلآیٙـكِٚٛهی، ٞیـكِٚیه رلیبٖ ٚ ٞیـ

   (.Stroosnijder, 2005) ٚ كًٛة اًت ا٘تمبَ ٞبی رـاُـٌی،ـُبُٔ فلآیٙ

 فلًبیَ ؽبن ؿك احل آة  -1-1ُىُ
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 ػٛأُ ٔٛحل ثل فلًبیَ ؽبن  -1-2-2

 (:Iwa, 2006) ٌیلؿفلآیٙـ فلًبیَ تًٛٚ ػٛأُ میل تغت تبحیل للاك ٔی    

 فلًبیَ پقیلی ؽبن  -

 آة ٚ ٞٛاییُلایٚ   -

 پَُٛ ٌیبٞی  -

 تٛپٌٛلافی  -

 فلًبیَ ؽبنت إٞی -1-2-3

ٞب ام رّٕٝ ایلاٖ ثب آٖ وِٛكاًت وٝ ؿك عبَ عبٗل ثٌیبكی ام  ِٔىلاتیپـیـٜ فلًبیَ ٚ كًٛة یىی ام     

ثٝ ٔلٚك ام ٗؾبٔت  وٝ ُـٜ ٚ ٌُتٝ ُـٖ تـكیزی ؽبنُـٖ فلًبیَ ؽبن ثبػج فلًٛؿٜ . ثبُٙـٔٛارٝ ٔی

لاٜٚ ثل ایٗ فلًبیَ ؽبن ٔٛرت ٌُتِٛی ػٙبٓل ػ. كٚؿؿك ٟ٘بیت ثٝ ٛٛك وبُٔ ام ثیٗ ٔی ٚ وٓ ُـٜآٖ 

 ٌلؿؿٔیـكت تِٛیـ اكاٗی فلًبیَ یبفتٝ ٞبی ًٜغی ُـٜ ٚ ٔٙزل ثٝ وبَٞ عبّٓؾینی ٚ لغقایی ؽبن

ٜ ٔـت صٙـاٖ صٍِٕیل ٘جبُـ ِٚی ؿك ثّٙـ ٔـت ٚ آحبك ًٛء آٖ ُبیـ ؿك وٛتب پـیـٜ فلًبیَ(. 1379ُلیفی، )

اًت ٚ ٕٞیِٝ ٚرٛؿ ؽٛاٞـ ؿاُت،  پقیلٚ ارتٙبة ای ؿائٕیثٝ ٞل عبَ فلًبیَ پـیـٜ. اٞـ ثٛؿٔغٌٛى ؽٛ

 . ِٚی ؿك ٓٛكتی وٝ ٔیناٖ آٖ وٕتل ام ٔیناٖ ؽبن تِىیُ ُـٜ ثبُـ، ثغلا٘ی ٘یٌت

ام رّٕٝ  وبَٞ ٔٛاؿ ٔؼـ٘یَٞ ٔبؿٜ آِی، وب :ُبُٔ ؽٔٛٓیبت ُیٕیبیی ؽبن احل فلًبیَ ثل كٚی    

. ثبُـٔییب لّیبییت ُـیـ  اًیـیتٝ ٚ ػٙبٓل غقایی ٚ ظبٞل ُـٖ ٛجمٝ تغت الاكٗی ثب عبّٓؾینی ا٘ـن ٚ

ُٛؿ ٚ ام آ٘زبیی وٝ ؽٔٛٓیبت ا٘فلاؿی ٔب٘ٙـ ٔی٘ین ٞب ؿك ؽٔٛٓیبت فینیىی ؽبن تغییلفلًبیَ ًجت 

ظلفیت ٍ٘ٝ ؿاكی آة لبثُ  ٖ ٘فٛفپقیلی، ػٕك ا٘تِبك كیِٝ ٚٔینإبٖ، ثبفت، ٚمٖ ٔؾّٔٛ ظبٞلی، تًبؽ
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  ُٛؿكأتلٞب ٔیبپثبػج تغییل ؿك تٕبْ  ٞبل وـاْ ام آٖثبُٙـ، ِقا ؿك ٞؿٜ ؿك اكتجبٙ ٘نؿیه ثب ٕٞـیٍل ٔیاًتفب

(Frye et al, 1985.) 

 ؽبن ِنْٚ وٙتلَ فلًبیَ  -1-2-4

ثیّیٖٛ تٗ ام ؽبن ًٜظ  ؿٚآٔلیىب ًبلا٘ٝ ثیَ ام  ؿپبكتٕبٖ وِبٚكمی ایبلات ٔتغـٜ ٌناكٍثل ٛجك     

ای ٔؼبؿَ ٞنیٙٝثبػج ًبلا٘ٝ ، فلًبیَ ؿك ًلتبًل رٟبٖثٝ ٛٛكی وٝ . كٚؿٛلیك فلًبیَ ام ثیٗ ٔی الاكٕ ام

غٙی ام ٔٛاؿ غقایی ٚ  فلًبیَ ؽبن، ؽبن عبّٓؾین. (Riss and Faucette, 2002) ُٛؿؿلاك ٔیثیّیٖٛ  400

وبَٞ . ٌلؿؿملاك، كُـ ؿك ؽبن ٔیتوٝ ایٗ أل ٔٙزل ثٝ وبَٞ تٛا٘بیی ٌیبٞبٖ رٟت اً وٙـآِی كا ٘بثٛؿ ٔی

ؽبن ٚ ُـیـ  ٌٔتٕلفلًبیَ  ثبػجؽبن ٚ ٟ٘بیتب ٔغبفظ كُـ ٌیبٞبٖ ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ٔٙزل ثٝ وبَٞ پَُٛ 

 .(Iwa, 2006; Riss and Faucette, 2002) ُٛؿٔٙبثغ آثی ٔی ٚ ًجت آِٛؿٌی ُـٜ

 فلًبیَ ؽبنا٘ٛاع   -1-2-5

 1فلًبیَ ثبؿی  -1-2-5-1

فلآیٙـی اًت وٝ ثٝ ًجت افنایَ ًلػت ثبؿ ٚ ؿك احل تلاٛٓ آٖ ؿك ًٜظ مٔیٗ ػبكی ام فلًبیَ ثبؿی     

٘لْ، ِؾت، ٞبی ثب ؽبن آٔـٜ اًت، ایٗ ٚٗؼیت ؿك مٔیٗ 2 -1ٛٛك وٝ ؿك ُىُ ٕٞبٖ. ٌلؿؿپَُٛ ایزبؿ ٔی

ٞبی ٔؾتّفی ؿاكا ثٛؿٖ ُىًُبیَ ثبؿی ثٝ ؿِیُ فل .ِٟٔٛؿ اًتثٙـی كین ثیِتل ؽِه، ٓبف ٚ ؿاكای ؿا٘ٝ

ؿك ویفیت  پیضیـٌی ثٛؿٜ ٚ تبحیل میبؿی صٖٛ وٙـٜ ُـٖ، ا٘تمبَ، ؿا٘ٝ ثٙـی، ًبیَ ٚ ؿك ٟ٘بیت كًٛة ؿاكای

  (.Richards, 1996; Gregory et al., 1995)ؿاكؿ ٔغیٚ ؿاُتٝ ٚ وبَٞ ػّٕىلؿ ٔغٔٛلات كا ثٝ ؿ٘جبَ 
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 wind erosion 


