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 :چکیذُ

 

ضب٥ٌٝ خٙٛث٣ ؼـ٤ب٢ غكـ ٕٞٛاـٜ ٔٛـؼ سٛخٝ خ٥١ٕز ق٤بؼ٢ اق ٌفؼٌٍفاٖ ثٛؼٜ اوز، ثف ٥ٕٞٗ اوبن وبغشٕبٟ٘ب٢ ثّٙؽ ٚ 

 ١1ؽ ـٚاٍ٘فائ٣ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ثٛؼٜ وٝ ٔىش ٗ ٔٙٙمٝ ؼاـا٢ ٍٟ٘شٝ ٔبوٝ س٥ٕك ثؽو٣ٙ٥ٍٙ ؼـ ا٤ٗ ٘بض٥ٝ وبغشٝ ٌؽٜ اوز. ا٤

قٞى٣ٍ ٌؽٜ ٚ قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ ثبثّىف ٣ٔ سٛا٘ؽ ؼـ وٙشفَ دب٤ؽاـ٢  ٔبوٝ اوز. اق ا٤ٗ ـٚ ثفـو٣ دشب٘ى٥ُ ٔمبٚٔز ثف٣ٌ

وبغشٕبٟ٘ب ضبئك ا٥ٕٞز ثبٌؽ. اق آ٘دب وٝ غبوٟب٣٤ وٝ ؼـ ٥ٌت ٞب ٤ب ؼـ ٔدبٚـر د٣ وبغشٕبٟ٘ب لفاـ ؼاـ٘ؽ، سطز سًٙ 

ز ا٤ٗ غبوٟب ثب٤ؽ اثف ٚخٛؼ سًٙ ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ثف ٔمبٚٔ 2ى٥ُ ٔمبٚٔز ٤ىٙٛاغزثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ٞىشٙؽ، ثفا٢ اـق٤بث٣ دشب٘

ؼـ اـق٤بث٣ دشب٘ى٥ُ ـٚاٍ٘فائ٣ ٕٔىٗ اوز ٞك٤ٙٝ وبغز ـا وٕشف وفؼٜ ٚ ٤ب ٘فاض٣  ٤ىٙٛاغز غبوٟب ثفـو٣ ٌفؼؼ. ؼلز

٥ى٣ ثٝ ؼـن ثٟشف ٔىب٥٘ىٓ ٚ ا٤ٕٗ سف٢ ـا ٔٛخت ٌفؼؼ. ٔٙب١ِٝ ـٚاٍ٘فائ٣ اوشبس٥ى٣ ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ وٝ ٔطٛـ٢ اوشبس

ـفشبـ دبـأشفٞب٢ وٙشفَ وٙٙؽٜ غبن ؼـ دؽ٤ؽٜ ـٚاٍ٘فائ٣ وٕه غٛاٞؽ وفؼ. ا٘دبْ آقٔب٤ً ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ سطى٥ٓ ٌؽٜ 

٘بٕٞىبٖ ثفا٢ ٌج٥ٝ وبق٢ ـفشبـ غبن ؼـ ق٥ٟٔٙب٢ ٥ٌجؽاـ ٚ وبقٜ ٞب٣٤ وٝ ثىشف آٟ٘ب سًٙ ثف٣ٌ ق٤بؼ٢ ـا سطُٕ ٣ٔ 

ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، اق سىشٟب٢ وٝ ٔطٛـ٢ اوشبس٥ى٣ قٞى٣ٍ ٌؽٜ ٚ ٍ٘ؽٜ ٔػشّف٣ ؼـ ٌفا٤ٗ  ٔف٥ؽ غٛاٞؽ ثٛؼ. ؼـ ،وٙٙؽ

سطى٥ٓ ٌؽٜ ٕٞىبٖ ٚ ٘ب ٕٞىبٖ ثف ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔبوٝ اٌجبٞ ثبثّىف اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ضبِشٟب٢ ٔػشّف٣ اق ـفشبـ غبن 

ٕٝ خب٘جٝ ا٥ِٚٝ ففاٞٓ ٣ٔ ٌفؼؼ. ٘شب٤ح سٛوٗ ا٠ٕبَ وٙٛش ٔػشّف٣ اق سفاوٓ ٘ىج٣ ا٥ِٚٝ، سًٙ ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ٚ سًٙ ٔٛثف ٞ

، ـٚاٍ٘فا٣٤ ٔطؽٚؼ 3ضبلار ٕٔىٗ ـٚاٍ٘فائ٣ ٌبُٔ : ـٚاٍ٘فا٣٤ وبُٔ اـؼ وٝ ٔبوٝ ثبثّىف ٣ٔ سٛا٘ؽ سٕب٣ٔضبو٣ اق آٖ ؼ

 ـا سدفثٝ ٕ٘ب٤ؽ. 5ٚ ضبِز اسىبٞ 4ٌٛ٘ؽٜ

 

 

 ، ـٚاٍ٘فا٣٤اوشبس٥ى٣ ، آقٔب٤ً وٝ ٔطٛـ٢ٔبوٝ ثبثّىف، دبـأشف ثف٣ٌ ٥ؽ ٚالٜ :ّو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Liquefaction 

2- Monotonic 

3- Fully liquefaction 

4- Limited liquefaction 

5- Dilation state 
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 تقذین تِ: 

 

وٝ ٠بِٕب٘ٝ ثٝ ٔٗ آٔٛغز سب زٍٛ٘ٝ ؼـ ٠فِٝ ق٘ؽ٣ٌ، ا٤ىشبؼ٣ٌ ـا سدفثٝ  ْـٚش دبن دؽـ

 .ٕ٘ب٤ٓ

 :ٔبؼـْ  ثٝسمؽ٤ٓ ٚ 

ٚ غٛؼ ـا وذف ثلا٢ ٍٔىلار ٚ ٘بٔلا٤ٕبر وفؼ سب ٔٗ ثٝ  وٝ اق غٛاوشٝ ٞب٤ً ٌؿٌز 

  .خب٤ٍب٣ٞ وٝ اوٖٙٛ ؼـ آٖ ا٤ىشبؼٜ اْ ثفوٓ

 ٕٞىفْ:ٚ سمؽ٤ٓ ثٝ 

ففٌشٝ ضّٓ ٚ ٟٔفثب٣٘، غبٟٔ ٚ ث٣ ـ٤ب، ِجٛـ ٚ ثب ٌؿٌز، اٚ وٝ ثب فؽاوبـ٢ غٛؼ ٚ سطُٕ  

 .وػش٣ ٞب، ق٘ؽ٣ٌ ـا ثف ٔٗ آوبٖ ٕ٘ٛؼٜ اوز
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 : ػپاػگضاسی
 

ؼاؼٜ ا٘ؽ ٥ِٕٕب٘ٝ   اق ٠ك٤كا٣٘ وٝ ؼـ ا٤ٗ دمًٚٞ ٔفا ٤بـ٢ وفؼٜ ٚ ٔٛـؼ ِٙف غ٤ًٛ  لفاـ

 وذبوٍكاـْ.

 

 ثٝ ٚاوٙٝ ـإٞٙب٣٤ ٞب٢ ٣ّٕ٠ ٚ سٛخٟبر  ٤بوف خ١فف٤بٖة آلب٢ ؼوشف خٙب

 ث٣ ؼـ٤غ ٚ ٥ِٕٕب٘ٝ ٌبٖ وٝ ثؽٖٚ آٖ أىبٖ اـسمبء و٥ف٣ وبـ ٕٔىٗ ٘جٛؼ. اـق٘ؽٜ،

 ٚ وٝ ٣ّ٠ لفثب٣٘  ؼوشف ففقا٘ٝ آلب٢ ٚ فف٥ٞػشٝ اوشبؼ اق ٌب٤ىشٝ سٍىف ٚ سمؽ٤ف ثب 

 .اوز ثٛؼٜ ٘بٔٝ ٖدب٤ب اسٕبْ ؼـ ٍ٘بـ٘ؽٜ ـاٍٍٞب٢ ٚ ـإٞٙب ٕٞٛاـٜ

  خٙبة آلب٤بٖ ؼوشف ٟٔؽ٢ ٤ٚه وف٣ٔ ٚ ؼوشف و٥ؽ ضى٥ٗ لبوٓ قاؼٜ ٔٛو٢ٛ

غٛؼ ثب ١ٔف ٞب ٚ  وٝ ثب لجَٛ ؼاٚـ٢ ا٤ٗ دمًٚٞ ٚ ثفغٛـؼ ٞؽا٤ز ٌفا٘ٝ٘ماؼ 

 ٔفا ثفا٢ ٥ٍٕٞٝ ٔؽ٤ٖٛ غٛؼ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ، وبوش٣ ٞب٢ دب٤بٖ ٘بٔٝ

 ٗٔفا٤بـ٢ ٕ٘ٛؼ،  دم ٚ ٕٞس٥ٙٗ اق ثفاؼـ ٠ك٤كْ و٥ٙب ولأز دٛـ وٝ ؼـ ا٤ ًٞٚ

 .وٕبَ سٍىف ـا ؼاـْ

 وذبوٍؿاـْ آـٖٔٛ لئٛسى٥ٙه ٌفوز ٟٔٙؽو٥ٗ ٍٔبٚـ ٚ ؼـ دب٤بٖ اق. 
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 هقذهِ -1-1

فقٜ ا٢ ٣ٔ ثبٌؽ. سف٤ٗ ٚ ثطث ا٥ٍ٘كسف٤ٗ دؽ٤ؽٜ ٞب٢ لئٛسى٥ٙه ِ ـٚاٍ٘فا٣٤ ٤ى٣ اق ٟٕٔشف٤ٗ، د٥س٥ؽٜ سف٤ٗ، ٔػفة

غفاث٥ٟب٢ ق٤بؼ ٘ب٣ٌ اق ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ؼـ قِكِٝ ٞب٢ ٔػشّف، سٛخٝ ٔطمم٥ٗ ثى٥بـ٢ ـا ثٝ ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ خّت وفؼٜ اوز وٝ اق آٖ 

ؼـ آلاوىب ٚ ٤ب  2ؼـ لادٗ ٚ ٤ب ـٚاٍ٘فائ٣ ٘ب٣ٌ اق قِكِٝ ٌٛؼ ففا٤ؽ٢ 1964ؼـ وبَ  1خّٕٝ ٣ٔ سٛاٖ ـٚاٍ٘فائ٣ ١ٔفٚف ٥ٍ٘بسب

ـا ٘بْ ثفؼ. ؼـ ٞف وٝ قِكِٝ غفاث٥ٟب٢ ٘ب٣ٌ اق ٌى٥ػش٣ٍ  1980ؼـ اِدك٤فٜ ؼـ وبَ  3وٛث٣ ـٚؼغب٘ٝ ٌّفـٚاٍ٘فا٣٤ ؼـ ؼـٜ ـ

وبَ ده اق قِكِٝ ٞب٢  ٥ٌ30جٟب، ٌى٥ػش٣ٍ ٌبِٛؼٜ وبغشٕبٟ٘ب ٚ دّٟب ٚ ٌٙبٚـ٢ وبقٜ ٞب٢ ٔؽفٖٛ اسفبق افشبؼ. ؼـ ٣٘ 

ٛـ خؽ٢ ٔٛـؼ ثفـو٣ ٚ ٔٙب١ِٝ لفاـ ٌففز وٝ ٘شب٤ح لادٗ ٚ آلاوىب، ـٚاٍ٘فا٣٤ سٛوٗ ِؽٞب ٔطمك ؼـ وفاوف خٟبٖ ثٝ ٘

ٕٞٛاـ ٍٍ٘شٝ اوز. اق آ٘دب وٝ ٚلٛٞ  وبُٔ خبِج٣ اق ا٤ٗ سطم٥مبر ؼـ ؼوز اوز. أب ـاٜ سطم٥ك ؼـ ا٤ٗ ق٥ٔٙٝ ٞٙٛق ثٝ ٘ٛـ

غشٍبٜ ؼـ ـٚاٍ٘فا٣٤ ؼـ ٤ه وبغشٍبٜ، اثفار ٔػفة ففاٚا٣٘ ثٝ ثبـ ٣ٔ آٚـؼ، اـق٤بث٣ وبُٔ اق غٙفار ـٚاٍ٘فا٣٤ ؼـ ٤ه وب

ا٤دبؼ آٔبؼ٣ٌ لاقْ ثفا٢ ٔمبثّٝ ثب غفاث٥ٟب٢ ٘ب٣ٌ اق ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ٚ اض٥ب٘بً ا٘دبْ الؽأبر د٥ٍٍ٥فا٘ٝ وٕه ففاٚا٣٘ ٣ٔ وٙؽ. 

ثٙبثفا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ ثب ؼـ اغش٥بـ ؼاٌشٗ ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ لئٛسى٥ٙى٣ غبن ٔٙٙمٝ ٚ ا٘شػبة ـ٣ٌٚ ٔٙبوت خٟز اـق٤بث٣ دشب٘ى٥ُ 

 ٢ ٘ب٣ٌ اق ا٤ٗ دؽ٤ؽٜ ؼـ وبقٜ ٞب خ٥ٌّٛف٢ ٕ٘ٛؼ.ـٚاٍ٘فا٣٤، اق ثفٚق غفاث٣ ٞب

 

 اّویت ٍ ضشٍست اًجام تحقیق: -1-7

و٥ّٛٔشف ؼـ ٌٕبَ وٍٛـ ٚالٟ ٌؽٜ اوز، وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٥١ٔٚز ث٥ٟٙٝ آة  900وٛاضُ ٚو٥ٟ ؼـ٤ب٢ غكـ ثب ٣ِٛ٘ ث٥ً اق 

دؿ٤فا٢ خ٥١ٕز وث٥ف٢ اق ٕٞٛ٘ٙبٕ٘بٖ ٚ ٞٛا٣٤ آٖ )٘كؼ٤ى٣ ثٝ ؼـ٤ب اق ٤ه ٘فف ٚ ٚخٛؼ وّىّٝ خجبَ اِجفق اق و٢ٛ ؼ٤ٍف( 

٣ٔ ثبٌؽ. ٠لاٜٚ ثف ا٤ٗ، ٥١ٔٚز اوشفاسم٤ه، و٥بو٣، الشّبؼ٢ ٚ اخشٕب٣٠ ٔٙٙمٝ )ٚخٛؼ ٔٙبثٟ فى٣ّ٥ غ٣ٙ ؼـ٤ب٢ غكـ، 

ٔٙبثٟ ثب اـقي ٥ِبؼ٢، اوش١ؽاؼ ثبِمٜٛ سٛو١ٝ ضُٕ ٚ ٘مُ ؼـ٤ب٣٤ ٚ وبغز اوىّٝ ٞب٢ سدبـ٢، ٥ِبؼ٢ ٚ سفف٤ط٣، وبغز 

 ...( سٛخ٣ٟ ٕٔب٠ف ثٝ ا٤ٗ ٔٙٙمٝ ـا ٣ٔ ّ٘جؽ. ٌٟفوٟب٢ وبض٣ّ ٚ

٣ِٚ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ اوثف ٘مبٖ ا٤ٗ ٘ٛاـ وبض٣ّ، دًٌٛ غبِت ٔبوٝ ا٢ ثٛؼٜ ٚ وٙص آة ق٤ف ق٣ٙ٥ٔ ثبلا ثٛؼٜ ٚ ٥ٌت 

ٗ ٔٙٙمٝ ٥٘ك ٠ٕؽسبً ٔلا٤ٓ اوز، أىبٖ اٌجبٞ ا٤ٗ غبن ثى٥بـ آوبٖ اوز. اق و٢ٛ ؼ٤ٍف، ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ ٌىّٟب٢ ف١بَ، ا٤

وٝ خ٥ٕٟ ٠ٛأُ فٛق ثف اضشٕبَ ثبلا٢ ـٚاٍ٘فا ٌؽٖ ٔبوٝ وٛاضُ غكـ، ؼـ اثف  ،ٔٙٙمٝ ؼاـا٢ ِفقٜ غ٥ك٢ ففاٚا٣٘ ٣ٔ ثبٌؽ

قِكِٝ ِطٝ ٣ٔ ٌؿاـؼ. ثٙبثفا٤ٗ ثب سٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ـفشبـ ا٤ٗ ٔبوٝ غِّٛبً ؼـ ضبِز اٌجبٞ، ٘بٌٙبغشٝ ٣ٔ ثبٌؽ، ثب ٔٙب١ِٝ ٚ 

سٛاٖ اق ـٚاٍ٘فا ٌؽٖ د٣ وبغشٕبٟ٘ب ٚ سأو٥ىبر ٚ ـاٟٞب٢ اـسجب٣٘ ؼـ ٔٙٙمٝ ؼـ  ثفـو٣ غ٥ِّٛبر ٚ ـفشبـ ٔبوٝ غكـ، ٣ٔ

اثف ٚلٛٞ قِكِٝ خ٥ٌّٛف٢ وفؼٜ ٤ب اق اثف سػف٤ج٣ آٖ وبوز. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ِٛـر ٌٙبغز غ٥ِّٛبر ـفشبـ٢ ا٤ٗ غبن )ثب 

بوت ؼـ وبغز ٚ وبقٞب ثٟفٜ سٛخٝ ثب أىبٖ ؼوشفو٣ آوبٖ ثٝ آٖ( ٣ٔ سٛاٖ اق آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٟ ا٘لا٠بس٣ ثى٥بـ ٔٙ

 ثفؼ.

 

                                                 
1- Niigata 

2- Good friday 

3- Chelf 
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 اّذاف تحقیق -1-9

ٌٟف ثبثّىف وٝ ٤ى٣ اق ٌٟفٞب٢ سٛـ٤ىش٣ ضب٥ٌٝ خٙٛث٣ ؼـ٤ب٢ غكـ ٣ٔ ثبٌؽ، ؼاـا٢ ٍٟ٘شٝ ٔبوٝ ا٢ ثؽ ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ، 

SP قٞى٣ٍ ثٛؼٜ وٝ ٔٙب١ِبر ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثف ا٤ٗ ٘ٛٞ غبن اوشٛاـ اوز. ٔبوٝ ؼـ ضبِشٟب٢  ٥٘ٛفب٤ؽثف ٘جك ٘جمٝ ثٙؽ٢ ٤

ٌؽٜ ٚ قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ سطز ثبـٞب٢ ٤ىٙٛاغز ٤ب و٥ى٥ّه ـفشبـٞب٢ ٔش٣٠ٛٙ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ. ٕٞس٥ٙٗ ضبِز ا٥ِٚٝ 

ٔبوٝ ٞب٢ اٌجبٞ ؼـ ٘ٛٞ ـفشبـٌبٖ، زٝ ؼـ ضبِز قٞى٣ٍ ٌؽٜ ٚ زٝ ؼـ ٥١ٔٚز قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ سأث٥ف ٌؿاـ اوز. ثب ٠ٙب٤ز ثف 

ر د٣ وبغشٕبٟ٘ب لفاـ ؼاـ٘ؽ سطز سًٙ ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚ سًٙ ا٤ٙىٝ غبوٟب٢ ٔبوٝ ا٢ وٝ ؼـ ٥ٌجٟب ٤ب ؼـ ٔدبٚـ

ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ؼـ ا٤ٗ ٔٙب٘ك ثف ـفشبـ ٔبوٝ اٌجبٞ سأث٥فٌؿاـ اوز، ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ دشب٘ى٥ُ وبـ ؼـ ق٥ٔٙٝ ثفـو٣ ٚ د٥ً 

ٞب٢ ففاٚا٣٘ ـا ؼـ ث٣ٙ٥ ٔمبٚٔز ٤ىٙٛاغز ٔبوٝ اٌجبٞ قٞى٣ٍ ٌؽٜ ٚ قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ ٘ٛاـ وبض٣ّ ثبثّىف، وٝ وبغز ٚ وبق

غٛؼ خب٢ ؼاؼٜ اوز، سطز سأث٥ف سًٙ ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ثب اوشفبؼٜ اق آقٔب٤ٍٟب٢ وٝ ٔطٛـ٢ اوشبس٥ى٣، وٕه ٌب٤ب٣٘ ؼـ 

خ٥ٌّٛف٢ اق غفاث٣ ٞب ٚ غٙفار اضشٕب٣ِ غٛاٞؽ ؼاٌز. اق ا٤ٗ ـٚ ؼـ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثٝ ثفـو٣ اثف سًٙ ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ثف 

ؼـ ضبِز قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ ٚ دبـأشفٞب٢ قٞى٣ٍ ٌؽٜ دفؼاغشٝ ٣ٔ ٌٛؼ. ثب  بوٝ ثبثّىفٔ دشب٘ى٥ُ س٥ِٛؽ فٍبـ آة ضففٜ ا٢

ؼـ ضبِز  فٍبـ آة ضففٜ ا٢ أبف٣سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؼـ ضبَ ضبٔف خٕٟ ثٙؽ٢ وب٣ّٔ ؼـ غَّٛ اثفار ثف٣ٌ ا٥ِٚٝ ثف 

ب٤ٍٟب٢ اوشبس٥ى٣ ٣ٔ سٛا٘ؽ ٔٛٔٛٞ اوز( ثٙبثفا٤ٗ اوشفبؼٜ اق آقٔ ثبـٌؿاـ٢ و٥ى٣ّ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ )وٝ ٘ج١بً ثٝ ٠ّز د٥س٥ؽ٣ٌ

 ثب سٛخٝ ثٝ وبؼ٣ٌ ٔى٥ف سًٙ )٘ىجز ثٝ ثبـٌؿاـ٢ و٥ى٣ّ( ؼ٤ؽٌبٜ ٔٙبوت سف٢ اق ا٤ٗ اثف ـا ؼـ اغش٥بـ ٔب لفاـ ؼٞؽ.

 

 هطالؼات صهیي ؿٌاػی ٍ طئَتکٌیکی تاتلؼش -1-6

. ا٤ٗ ٌٟف ؼـ ٥ٔبٖ ؼل٥مٝ ٠فْ ٌٕب٣ِ لفاـ ؼاـؼ 43ؼـخٝ ٚ  36ؼل٥مٝ َ٘ٛ ٌفل٣ ٚ  39ؼـخٝ ٚ  52ٌٟف ثبثّىف ؼـ 

ٌىّٟب٢ ٣ٕٟٔ ٚالٟ ٌؽٜ اوز وٝ اق سٛاٖ ِفقٜ قا٣٤ ثبلا٣٤ ثفغٛـؼاـ٘ؽ. اق ٟٕٔشف٤ٗ ا٤ٗ ٌىّٟب ٣ٔ سٛاٖ اق ٌىُ ٌٕبَ 

اِجفق ٚ غكـ ٚ غٙٛاـٜ ٞب٢ آُٔ، ثبثُ ٚ ٘ٛـ ٘بْ ثفؼ وٝ ؼاـا٢ سٛاٖ ِفقٜ ا٢ ثبلا٣٤ ٞىشٙؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دؽ٤ؽٜ ـٚاٍ٘فا٣٤ 

ثفـو٣ غٙفار ٘ب٣ٌ اق قِكِٝ ٚ اـائٝ ـاٞىبـٞب٢ ٔمبثّٝ ثب  غبوٟب٢ ٔبوٝ ا٢ اٌجبٞ ٔطشُٕ اوز  غ٥ك ٚ ؼـؼـ ٔٙب٘ك ِفقٜ 

ثبثّىف ؼاـا٢ ا٥ٕٞز ثى٥بـ ق٤بؼ٢ ٣ٔ ثبٌؽ. ٘مٍٝ دٟٙٝ ثٙؽ٢ ِفقٜ غ٥ك٢ ثػ٣ٍ اق ٘ٛاـ وبض٣ّ ٌٕبَ وٍٛـ  ٔٙٙمٝ آٖ ؼـ

 ( آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.1-1ؼـ ٌىُ )
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 وٍٛـ)ثف ٌففشٝ اق ٔبغؿ ا٘لا٠بر٘مٍٝ دٟٙٝ ثٙؽ٢ ِفقٜ غ٥ك٢ ثػ٣ٍ اق ٘ٛاـ وبض٣ّ ٌٕبَ  -1 -1ٌىُ               

 ٔفوك سطم٥مبر ٌٟف وبق٢ ٚ ١ٕٔبـ٢ ا٤فاٖ(                                     

 

 

 صهیي ؿٌاػی هٌطقِ -1-6-1

ؼاـا٢ ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ ز٥ٙٝ ٌٙبو٣ ٚ وٛٞكا٣٤ ٤ىٙٛاغش٣  ـٌشٝ وٟٛٞب٢ اِجفق وٝ اق آؾـثب٤دبٖ سب غفاوبٖ أشؽاؼ ٤بفشٝ ا٘ؽ،

٘جٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ سفبٚسٟب٢ ٔطىٛو٣ ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ ثٝ ٚاضؽٞب٢ ٔػشّف٣ سمى٥ٓ ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ اق آٖ ٥ٔبٖ ٔٙٙمٝ ٌفٌبٖ 

اق  ـٌز اوز وٝ ثػ٣ٍ اق ٚاضؽ ا٣ِّ اِجفق ٣ٔ ثبٌؽ. ا٤ٗ ٘بض٥ٝ اق خٙٛة ثٝ ٌىُ ٌٕب٣ِ اِجفق، اق ٌفق ثٝ ٌفٌبٖ ٚ –

ٌىشفي ـوٛثبر ٠ٟؽ ضبٔف ٔشٍىُ اق  غفة ثٝ ـٌز ٔطؽٚؼ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ضؽ ٌٕب٣ِ آٖ ـا ؼـ٤ب٢ غكـ سٍى٥ُ ٣ٔ ؼٞؽ.

      ـوٛثبر آثففش٣ ـٚؼغب٘ٝ ا٢، ؼِشب٣٤ ٚ وبض٣ّ وٓ ٠ٕك ؼـ ضب٥ٌٝ وبض٣ّ ؼـ٤ب٢ غكـ وٝ ثػ٣ٍ اق ٘بض٥ٝ ٔٛـؼ ثطث

 ٌىّٟب ؼـ ٌٕبَ وٍٛـ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ. ( ٔٛل٥١ز لفاـ٥ٌف2٢-1ٌىُ ) ٣ٔ ثبٌؽ، ثى٥بـ ز٥ٍٍٕف اوز.
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 ٔٛل٥١ز لفاـ ٥ٌف٢ ٌىّٟب ؼـ ٌٕبَ وٍٛـ)ثف ٌففشٝ اق ٔىىٗ ٚ ٌٟف وبق٢ ٔبق٘ؽـاٖ(  -2 - 1ٌىُ          

 

 

 تشسػی خصَصیات لایِ ّای آتذاس هٌطقِ -1-6-7

 ا٣ِّ ٣ٔ ثبٌٙؽ: ـوٛثبر سٝ ٥ٍ٘ٗ ٌؽٜ ؼـ ؼٌشٟب٢ ا٤ٗ ٔٙٙمٝ ؼاـا٢ وٝ ٍٔٙأ

ٍٔٙأ ؼـ٤ب٣٤: وٝ ثف اثف دىف٢ٚ ٚ د٥ٍف٢ٚ ؼـ٤ب٢ غكـ ثف خب٢ ٔب٘ؽٜ ا٘ؽ. ا٤ٗ ٘ٛٞ ـوٛثبر ؼـ لىٕشٟب٢ ٌٕب٣ِ ؼٌز وٝ  -1

 ٔشُّ ٚ ٤ب ٘كؼ٤ه ثٝ غٗ وبض٣ّ ٞىشٙؽ ٌىشفي ٤بفشٝ ا٘ؽ.

ـا ٔفؼاثٟب  ب٣ِ ٘ٛاـ وبض٣ٌٍّٕٔٙأ ٔفؼاث٣ ٚ ثبسلال٣: ؼـ ٌؿٌشٝ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ضبَ ضبٔف ٚو١ز لبثُ سٛخ٣ٟ اق ؼٌز  -7

ٚ ثبسلالٟب ؼـ ثف ٌففشٝ اوز. ثٙبثفا٤ٗ ٔمؽاـ لبثُ ٔلاضٝٝ ا٢ ـوٛثبر ٔفؼاث٣ ٚ ثبسلال٣ وفسبوف ؼٌز ٘ٛاـ وبض٣ّ ثٝ ٤ٚمٜ 

 لىٕشٟب٢ ٥ٔب٣٘ آٖ ـا دٌٛب٥٘ؽٜ اوز.

ٙب٘ك سٝ ٥ٍ٘ٗ ٌؽٜ ا٘ؽ ثٝ ٍٔٙأ ـٚؼغب٘ٝ ا٢ ٚ و٥لاث٣: اث١بؼ ٚ لٙف ؾـار ـوٛث٣ وٝ سٛوٗ ـٚؼغب٘ٝ ثبثّفٚؼ ؼـ ا٤ٗ ٔ -9

٠ّز آ٘ىٝ ٔٙش٣ٟ ا٥ِٝ لىٕز ٌٕب٣ِ ـٚؼغب٘ٝ ٚ ؼٌز، ٚالٟ ٌؽٜ اوز ثى٥بـ ـ٤ك ؼا٘ٝ ثٛؼٜ ٚ ٔد٠ٕٛبً ا٤ٗ ٘ٛٞ ـوٛثبر ؼـِؽ 

 لبثُ ٔلاضٝٝ ا٢ اق ـوٛثبر ٠ٟؽ ضبٔف ـا سٍى٥ُ ٣ٕ٘ ؼٞٙؽ.

ؼٌز ٚ ؼـ٤ب اق وففٜ ٞب٢ ٔش٣٠ٛٙ سٍى٥ُ ؼـ وُ ٔٙٙمٝ ثٝ ٚاوٙٝ ا٤ٗ ٘ٛٞ ـوٛثبر ٔشٙبوت ثب ؼٚـ٢ ٤ب ٘كؼ٤ى٣ ثٝ وٜٛ ٚ 

 ٌؽٜ اوز.

 

 تشسػی ػوق آب صیشصهیٌی -1-6-9

     ٠ٕك ثفغٛـؼ ثٝ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ؼـ ٘مبٖ ٔػشّف ؼٌز ٤ىىبٖ ٘جٛؼٜ ثّىٝ اق خٙٛة ثٝ ٘فف ٌٕبَ اق ٔمؽاـ آٖ وبوشٝ 

 ٥٥ف ٣ٔ وٙؽ.سغ ٔشف سب ضؽالُ ِفف 3ٌفؼؼ. ثٝ ٘ٛـ و٣ّ ٠ٕك ثفغٛـؼ ثٝ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ اق ضؽاوثف ٣ٔ 
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 ؿیة آب صیشصهیٌی ٍ جْت جشیاى -1-6-6

اق خف٤بٟ٘ب٢ وٙط٣ ٣ٙ١٤ اق خٙٛة ثٝ ٌٕبَ سج٥١ز ٕ٘ٛؼٜ ٣ِٚ  ٣ٙ٥ٔ ؼـ ٔٙٙمٝ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٠ٕٛٔبخٟز خف٤بٖ آة ق٤فق

ؼـ اوثف ٔٙب٘ك ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ  ٣ ؼوشػٛي سغ٥٥فاس٣ ٣ٔ ٌفؼؼ. ٔثلاا٤ٗ خٟز ؼـ ٕٞٝ خب ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥٘ىز ٚ ؼـ ٔٙب٘م

ٛا٣ٌ ـٚؼغب٘ٝ ثبثّفٚؼ خف٤بٖ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اق ٘فف وففٜ ثٝ ٘فف ـٚؼغب٘ٝ ثٝ ٠ّز قٞى٣ٍ وففٜ ا٘فاف غٛؼ ٣ٔ ثبٌؽ. ض

ٕٞس٥ٙٗ ؼـ دبـٜ ا٢ ٔٙب٘ك ثٝ ٠ّز سغ٥٥فار اـسفبٞ وًٙ وف ٚ سغ٥٥ف ؼـ ٥ٔكاٖ ٘فٛؾدؿ٤ف٢ ؼوشػٛي سغ٥٥فاس٣ ٣ٔ ٌفؼؼ. 

٠ّز سغؿ٤ٝ ـٚؼغب٘ٝ ثٝ ٚو٥ّٝ وففٜ ثب ٍٕٞفا ٌؽٖ ٔٙط٣ٙ ٞب٢  ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ا٘فاف ـٚؼغب٘ٝ ثبثّفٚؼ ٚ ؼـ ٘ٛاض٣ ٌٕب٣ِ ثٝ

سفاق خف٤بٖ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثٝ ٘فف ـٚؼغب٘ٝ و٥ٍؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ. ٣ِٚ ؼـ ٔدٕٛٞ خٟز خف٤بٖ اق خٙٛة ثٝ ٘فف ٌٕبَ ٣ٔ 

 ثبٌؽ.

 

 ػاختاس فصَل پایاى ًاهِ: -1-8

فؼ٤ؽ ثٝ ٔمؽٔٝ ا٢ ؼـ غَّٛ ا٥ٕٞز ٚ ٔفٚـر فُّ اـائٝ ٌؽٜ اوز. ؼـ فُّ ٤ه، ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؾوف ٌ 5ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ؼـ 

ٚ اٞؽاف سطم٥ك ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔػشّف٢ ثٝ ٔٙب١ِبر ق٥ٔٗ ٌٙبو٣ ٚ لئٛسى٥ٙى٣ ٔٙٙمٝ ثبثّىف دفؼاغشٝ ٌؽ. ده اق ا٤ٗ فُّ، 

ؼـ فُّ ؼْٚ ثٝ ٔفٚـ٢ ثف اؼث٥بر ف٣ٙ ٔىب٥٘ه غبن ٚ ثفـو٣ وبغشبـ سٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ غبن ٞب٢ ٔبوٝ ا٢، ٍٔػّٝ ٞب، 

ـ ٔبوٝ دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. ؼـ فُّ وْٛ، ٔٙب١ِبر آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ سٛوٗ ؼوشٍبٜ غ٥ِّٛبر ٚ ـفشب

وٝ ٔطٛـ٢ اوشبس٥ى٣ ؼـ ضبِز قٞى٣ٍ ٌؽٜ ٚ قٞى٣ٍ ٍ٘ؽٜ اـائٝ ٌؽٜ اوز. ؼـ فُّ زٟبـْ ٥٘ك ثٝ سفى٥ف ٚ سط٥ُّ ٘شب٤ح 

  ٢ ٚ د٥ٍٟٙبؼار ؼـ ٔٛـؼ ٔٙٙمٝ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ا٘دبْ ٌؽٜ دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. فُّ دٙدٓ، ٌبُٔ ٘ش٥دٝ ٥ٌف

 ٣ٔ ثبٌؽ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 فصل دٍم

 هشٍسی تش ادتیات فٌی

 



8 

 

 

 

 هقذهِ -7-1

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ غ٥ِّٛبر  ٘بٔٝ ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ لفاـ ٌففشٝ اوزثٝ ؼ٥ُِ ٔبوٝ ا٢ ثٛؼٖ ٔٙٙمٝ ثبثّىف وٝ ؼـ ا٤ٗ دب٤بٖ 

ٔبوٝ وٛاضُ )٤ب ثٝ اِٙلاش ثبؼ٢( ؼـ ضبِز اٌجبٞ، وٝ اق آٖ  غبَ ٚ ٔٙطّف ثٝ ففؼ ـفشبـ٢ غبوٟب٢ ٔبوٝ ا٢، غِّٛبً

خّٕٝ ا٘ؽ: ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ ٤ىٙٛاغز )٥ٔبٖ س٣ٟ(، ٔمبٚٔز غٍه دب٥٤ٗ، ٔمبٚٔز ثبلا ؼـ ضبِز ٔف٘ٛة ٚ ... ؼـ ا٤ٗ فُّ ثٝ 

٥ٕٕبس٣ ـٚ٘ؽ آقٔب٤ٍبر ٚ سٌّٙبوبئ٣ ا٤ٗ غ٥ِّٛبر ٣ٔ سٛا٘ؽ ؼـ  ثفـو٣ غ٥ِّٛبر ٚ ـفشبـ ا٤ٗ غبن دفؼاغشٝ ٣ٔ ٌٛؼ.

ًٚٞ ؼـ ٔٛـؼ غبن ٚا٣٘ ثٕٙب٤ؽ. ده ٌبْ اَٚ ا٘دبْ دموٝ ؼـ غَّٛ ٌفا٤ٗ ٚ٘طٜٛ ا٘دبْ آقٔب٤ً ٌففشٝ ٣ٔ ٌٛؼ وٕه ففا

 ٤ه ٔٙٙمٝ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ ٤ٛٞز ٚ دبـأشفٞب٢ سبث٥فٌؿاـ ثف ـ٢ٚ غبن ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٣ٔ ثبٌؽ.

 

 هاػِ ّا، هٌـأ تـکیل ٍ هـخصات ظاّشی: -7-7

سٛؼٜ ا٢ وٝ ٔشٍىُ اق ؾـار وب٥ٟ٘ب٢ ٘بد٥ٛوشٝ ٚ ٤ب ثب د٥ٛ٘ؽ ٥١ٔف ثبٌؽ غبن ا٘لاق ٣ٔ ٌفؼؼ.  ؼـ ٠ّٓ ٔىب٥٘ه غبن ثٝ ٞف

ا٤ٗ ؾـار اق سلا٣ٌ وٍٟٙب ضبُِ ٌؽٜ ا٘ؽ ٚ ضففار ث٥ٗ آٟ٘ب ٥٘ك ثب آة ٤ب ٞٛا دف ٌؽٜ اوز. د٥ٛ٘ؽ ٥١ٔف ث٥ٗ ؾـار غبن 

٣ ٣ٔ ثبٌؽ. ؼـ ِٛـس٣ وٝ ٔٛاؼ ضبُِ اق سػف٤ت ٚ ٠ٕٛٔبً ثٝ ٠ّز ـوٛة وفثٙبسٟب ٤ب اوى٥ؽٞب ٚ ٤ب ثٝ وجت ٚخٛؼ ٔٛاؼ آِ

ٞٛاقؼ٣ٌ وٍٟٙب ثف خب٢ غٛؼ ثبل٣ ثٕب٘ٙؽ غبن ثف خب٢ ٔب٘ؽٜ ٚ ؼـ ِٛـس٥ىٝ ثٝ وٕه ٠ٛأُ غبـخ٣ ثٝ ٘مٙٝ ؼ٤ٍف٢ ضُٕ 

 ٌٛ٘ؽ، غبن ا٘شمب٣ِ ـا سٍى٥ُ ٣ٔ ؼٞٙؽ.

ٚ٘ؽ سػف٤ت ف٥ك٤ى٣ ثٝ ٚو٥ّٝ ٠ٛا٣ّٔ ٠ٕٛٔبً ـٚ٘ؽ سػف٤ت وٍٟٙب ٚ سٍى٥ُ غبن ٣ٔ سٛا٘ؽ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٤ب ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثبٌؽ. ـ

ٕٞسٖٛ ففوب٤ً ضبُِ اق ٠ُٕ آة، ثبؼ ٚ ٤ػسبِٟب ٚ ٤ب غفؼ ٌؽٖ ٘ب٣ٌ اق سٙبٚة ؾٚة ٚ ٤ع آة ؼـٖٚ ضففار ٚ سفوٟب٢ 

ؼاغُ وٍٟٙب ِٛـر ٣ٔ دؿ٤فؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز سفو٥ت ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼا٘ٝ ٞب٢ غبن ٠ْٛ ٍ٘ؽٜ ٚ ٕٞبٖ سفو٥ت وًٙ ٔبؼـ 

ؼا٘ٝ ٞب ٣ٔ سٛا٘ؽ ٌٌٛٝ ؼاـ، ٥ٕ٘ٝ ٌفؼ ٤ب ٌفؼ ثٛؼٜ ٚ ا٘ؽاقٜ آٟ٘ب اق لّٜٛ وًٙ سب ٌفؼ وًٙ ٔشغ٥ف  ضفٛ ٣ٔ ٌفؼؼ. ٌىُ ا٤ٗ

اوز.ؼـ وبغشٕبٟ٘ب٢ ا٤ٍٙٛ٘ٝ )سه ؼا٘ٝ ا٢( ؼا٘ٝ ٞب ثؽٖٚ زىجٙؽ٣ٌ ٤ب د٥ٛ٘ؽ غبَ ٚ ؼـ سٕبن ٔىشم٥ٓ ثب ٤ىؽ٤ٍف ٣ٔ 

 ُ، ٥ٕ٘ٝ ٔشفاوٓ ٚ ٔشفاوٓ ـا سٍى٥ُ ٣ٔ ؼٞٙؽ.ثبٌٙؽ ٚ ثٙب ثف ٘طٜٛ لفاـ٥ٌف٢ ا٤ٗ ؼا٘ٝ ٞب ٘ىجز ثٝ ٞٓ وبغشٕبٖ ٌ

اق ٘ٝف ا٘ؽاقٜ ؾـار ٔبوٝ ٞب ؼـ ـؼٜ ث٥ٗ لا٢ ٚ ٌٗ لفاـ ٣ٔ ٥ٌف٘ؽ وٝ ثف ٘جك ـٚي ـؼٜ ثٙؽ٢ ٔشطؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ ٞب٢ 

ٔبوٝ  ، ٥ّ٥ٕٔشف 06/0 -2/0ٔبوٝ ا٘لاق ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ غٛؼ ثٝ وٝ ؼوشٝ ٔبوٝ ـ٤ك ٥ّ٥ٕٔشف 06/0 -00/2غبن اق

سمى٥ٓ ثٙؽ٢ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. اِجشٝ اق ٘ٝف ق٥ٔٗ ٌٙبوبٖ وب٣٘ ٔبوٝ  ٥ّ٥ٕٔشف 6/0 -00/2ٚ ٔبوٝ ؼـٌز ٥ّ٥ٕٔشف 2/0 -6/0ٔشٛوٗ

 ثٝ وب٣٘ ا٢ ا٘لاق ٣ٔ ٌفؼؼ وٝ اق سػف٤ت ف٥ك٤ى٣ ٚ ٤ب ٔىب٥٘ى٣ ٔبوٝ وٍٟٙب٢ وٛاـسك٤ز ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ثبٌؽ.

 

 

 

 

 

 

 


