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هايشان مشعل فروزان راه دانش بوده است.كه راهنمايي  
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  چكيده :

، هـا با اعوجاج هندسي، پرسـپكتيو و كجـي همـراه هسـتند. ايـن اعوجـاج       تصاوير متن دوربيني غالباً
 هـا اعوجـاج . بـراي رفـع ايـن    سـازند مـي هاي نويسه خواني نوري را با مشكل روبرو سيستم عملكرد
ها بر متون لاتين تمركز دارند و قابل استفاده هاي مختلفي ارائه شده است. اما اغلب اين روشروش

در اين پايان نامه روشي نـوين جهـت رفـع اعوجـاج هندسـي،      باشند. مستقيم براي متون فارسي نمي
پرسپكتيو وكجي تصاوير متن دوربيني فارسي ارائه شده است. اين روش شامل چهـار مرحلـه كلـي    

هـاي  باشـد. اعوجـاج  ، رفع اعوجاج كلي، تصحيح انـدازه و رفـع اعوجـاج جزئـي مـي     پيش پردازش
تصحيح اندازه نيز براي جبران سازي فشردگي شوند و يك مرحله تصوير متن در دو مرحله رفع مي

گيرد. در مرحله رفع اعوجاج كلي، نماي دور تصوير متن مورد نظر است و افقي تصوير صورت مي
آيـد. در  سند متني با استفاده از خطوط حاشيه متن و مسير خطوط مـتن بـه دسـت مـي     دوبعدي مدل

ها با استفاده شده و زاويه كجي آنمرحله رفع اعوجاج جزئي، كلمات به صورت تك تك بررسي 
% بهبـود   5/73نشـان از   بر روي تصاوير مـتن فارسـي   هامايششود. نتايج آزاز تبديل هاف تعيين مي

  در عملكرد سيستم نويسه خواني نوري دارد.

  

  ها :كليد واژه

مـتن   پردازش تصاوير متن، نويسه خواني نوري تصاوير متن دوربيني، رفع اعوجاج هندسي، تصاوير
  فارسي.
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گر و دوربين توان به وسيله روبشتصاوير متن را مي ،مشخص است 1-1همان گونه كه در شكل 
 با كيفيت وهاي عكس برداري ديجيتال ارزان رشد سريع دسترسي به دستگاهديجيتال تهيه نمود. 

ايجاد  گرتغيير روش سنتي تصوير برداري از متن به وسيله روبشقابل حمل يك فرصت براي 
ي هانفهاي ديجيتالي كه بر روي تلو چه دوربين هاي عكاسي ديجيتالدوربينچه  .كرده است

 نسخ خطي و ،هااين قابيلت را دارند كه تصاوير كتاب اند،تعبيه شده 3هاي قابل حملرايانه همراه و
 ،به طور كلي هر جايي كه متن نوشته شده باشد را ثبت كنند واين امر و 4پذيرآسيب يتاريخ

  .دهدنشان مي 5گرهاي روميزيها را نسبت به روبشكارايي بيشتر اين دستگاه
 يتقاضا ،شود رفع هادستگاه نيا از آمده بدست متون ليوتحل هيوتجز پردازش مشكل اگر نيبنابرا

 يرو بر گرفته انجام هايپژوهش. داشت خواهد وجود نهيزم نيا در هاآن از استفاده يبرا ياديز
- روش نيا اما .است هدف نيا به دنيرس يبرا يخوب شروع نقطه و مرجع شده، روبش متن ريتصاو

 ينيدورب متن ريتصاو در. رنديقرارگ استفاده مورد ينيدورب ريتصاو يبرا توانندينم ماًيمستق ها
 كم، 8كيتفك درجه ،7ويپرسپكت اعوجاج ،6يهندس اعوجاج جمله از دارد، وجود ييهايكاست
  ... . و 10دهيچيپ نهيزم پس ر،يتصاو 9شدگيمحو

از جايگاه  12پردازش تصوير و 11تحليل متن نسبت به ديگر مسائل بينايي ماشين تجزيه و پردازش و
-سفيد مورد پردازش قرار مي سياه و اي برخوردار شده است . اين تصاوير معمولا به صورتويژه

ترين ييبه عنوان يكي از ابتدا (OCR) خواني نورينويسهميلادي  60در ابتداي دهه  .گيرند
اي كه امروزه حل شده در نظر گرفته لهأمس ؛ مورد توجه قرار گرفت 13كاركردهاي بازشناسي الگو

ها اند كه حل آنحل نشده باقي ماندهمسائلي در اين زمينه به صورت  هنوز سفانهأاما مت .شودمي
مسائلي مثل پيچيدگي محتواي تصاوير  .را مرتفع سازد انبسياري از نيازهاي امروز كاربر تواندمي
توسعه را در اين زمينه  هرا ،هاي مختلف نوشتاري، وجود نويز در اين گونه تصاوير يا فونت14متن

سال گذشته مورد مطالعه بسيار  پنجاهر متن در طي تحليل تصاوي تجزيه و پردازش و .اندباز گذاشته
  .]۵[ قرار گرفته است

                                                            
3 Personal Digital Assistant (PDA) 
4 historical pages too fragile to touch 
5 desktop scanner 
6 geometric distortion 
7 perspective distortion 
8 resolution 
9 blurring 
10 complex background 
11 machine vision 
12 image processing 
13 pattern recognition 
14 complex content 
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تحليل طرح  تجزيه و ،هاي تصاويرهاي اين رشته عبارتند از پيش پردازشبعضي از زير مجموعه
 ،15هوشمندانه نوري حروف نويسه خواني نوري حروف و نويسه خوانيمنطقي،  بندي فيزيكي و

  . ... و 19، تشخيص هويت نويسنده18تائيد امضاء ،17پردازش فرم ،16گرافيكي تصاوير تحليل
مورد توجه قرار گرفته است.  براي تهيه تصوير متن هاي عكاسي ديجيتالاستفاده از دوربين اًاخير

هاي همراه حتي تلفن قابل حمل و يهارايانه، لبرداري ديجيتاعكس هاي تصوير برداري ودستگاه
اگر  .گرها مورد توجه قرار گيرنداند كه به عنوان جايگزين روبشنشان دادهاين قابليت را از خود 
وزن مثل  يهاياما قابليت ،ها جايگزين كردگرها را با اين دستگاهتوان روبشچه به طور كامل نمي

برداري از هر  قابليت تصوير ي واهاي رايانه، قابليت اتصال آسان به شبكهابعاد كوچك، كم
- ها منجر به استفاده زياد ازآناين قابليت .ها را ناديده گرفتتوان آنمينيي هستند كه مزايا ،محيط

  شود.با هر شرايطي مي ها جهت تصوير برداري از متون در هر جايي و
تصاوير  OCRدر كنار  را تصاوير دوربيني OCRبخش صنعت هم اين نكته را درك كرده و 

نرم افزاري را در اين زمينه  XEROX. براي مثال شركت ستاشده مورد توجه قرار داده روبش
 فناوريبه  ي هستند،تفكيك كمتر درجهاز آنجايي كه تصاوير ويدئويي داراي  .ارائه داده است

ها بر روي تصاوير گرفته شده با پژوهش بيشتر در حال حاضر .دارندنياز  تريگر پيشرفتهپردازش
توان در آينده بيشتر كار بر روي تصاوير ويدئويي را مي ند واهدوربين عكاسي ديجيتال تمركز يافت

  . ]5[ قرار داد توجهمورد 
  هاي عكس برداريدستگاه -
هاي تصويربرداري ، دستگاه، در زمينه ثبت تصاوير متنگرهاي ديجيتالهاي گذشته روبشدر دهه

هاي گرهاي در اندازهاست. از روبشها ساخته شدهانواع مختلفي از اين دستگاه .اندغالب بوده
گرهاي كوچك روميزي جهت هاي مهندسي گرفته تا روبشبزرگ براي تصوير برداري از طرح

تا يك هاي مختلف : از چندين صفحه در ثانيه هايي با سرعتدستگاه هاي اداري و خانگي.استفاده
  خط در ثانيه.

كي يكي تصويربرداري كنند. ي حتي بعضي اين قابليت را دارند كه صفحات كتاب را ورق زده و
نيز گذشته است. در حالي  dpi (dot per inch) 4800از مرز  اها اخيردرجه تفكيك اين دستگاه

شخصي  رايانهدلار است. همين مزيت باعث شده كه در كنار هر  100ها كمتر از كه قيمت آن

                                                            
15 Intelligent Character Recognition (ICR) 
16 graphics analysis 
17 form processing 
18 signature verification 
19 writer identification 
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محو شدگي ناشي از لرزش ، 21انحناي تصويرجمله  ازها ممكن است داراي مشكلاتي آن آمده از
به صورت تصوير ويدئويي  ممكن است متن تصاوير. باشد 22غيريكنواختنور توزيع  دوربين و

هاي اضافي بر روي تصاوير حاصل از اين يك سري پردازش در نتيجهتصوير.  تك نه يك باشد
ها مورد استفاده قرار ها در آناين حقيقت كه محيطي كه اين دستگاه .ها مورد نياز استدستگاه

هاي صنعتي مواجه نيستند  گرها يا دوربينهاي مورد استفاده در روبشگيرند با محدوديت محيطمي
  سازد.چالش جديدي را نمايان مي

شرايط در  رسد.مي M pixel16  تا هاي ديجيتال تجاريدر حال حاضر درجه تفكيك دوربين
هاي . دوربيناست كافيپردازش تصاوير متن  تحليل و آل اين درجه تفكيك براي تجزيه وايده
چون اصولاً تصاوير  .مندند) بهره720x1280برداري در حال حاضر از درجه تفكيك (تال فيلميديج

 گيرندميبا پهناي باند كم مورد استفاده قرار  23ياارسال ماهواره ها براي پخش واين گونه دوربين
ها اصولا براي اين حقيقت كه آن .دگيرمي ها صورتسازي شديدي روي آن معمولا فشرده و

در نهايت هدف اين است  .دهداند يك چالش مهم را نشان ميتصوير برداري از متن ساخته نشده
  . اددهاي تصوير برداري انجامطريق همان دستگاه هاي مربوط به متن را مستقيماً ازكه بتوان پردازش

  مزاياي استفاده از دوربين -
ها دوربين .شده دارد روبشتحليل تصاوير دوربيني مزاياي زيادي نسبت به تصاوير  تجزيه و
-مي ها قابل استفاده در هر شرايطي هستند وآن .قابل استفاده آسان هستند قابل حمل و ،كوچك

 صفحات بزرگ مثل ،است يا حتي غيرممكن ها مشكلآن روبشتوانند تصاوير متني تهيه كنند كه 
هاي دوربيني سازش به طور كلي سيستم . ... روزنامه، كتاب يا نوشته روي يك ساختمان، ماشين و

 يدوربين OCRهاي دهد كه سيستمنشان مي ،انجام شده اي كه اخيراًمطالعه .پذيري بالايي دارند
كنند شده كار مي روبشكه بر مبناي تصاوير  OCRهاي توانند كاربرد بيشتري نسبت به سيستممي

  . ]6[ داشته باشند
-با دوربين ،هاي جنگدر ميدان مورد استفاده گرهايدر مطالعه ديگري امكان جايگزيني روبش

امكان تصوير  sheet-fed24 گرهايروبش . بر اساس اين تحقيق،]7[ شده استهاي ديجيتال بررسي 
ها براي سربازان در ميدان نآجابجايي  داري وهم چنين نگه .هاي قطور را نداردبرداري از كتاب

  جنگ مشكل است. 

                                                            
21 curved surface, non-flat documents 
22 uneven lighting 
23 digital video broadcasting 
24 sheet-fed scanner 
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الف است. موارد  هاي دستور خط فارسي و لاتين اشاره شدهگردد. در ادامه به برخي ويژگيارائه
  ب فارسي نقل شده است.اداز صفحه تارنماي فرهنگستان زبان و  عيناً تا ج

 گاهيجا به بستگى نيا و شود مى نوشته صورت چند اي دو به حرف كي غالباً فارسى خطّ درالف) 
 :دارد كلمه در حرف آن

  أ/ ؤ/  ئ/ ء -
  ت/ ـت/  ـت/  ت پ؛/ ـپ/  ـپ/  پ ب؛/ ـب/  ـب/  ب -
  خ/ ـخ/  ـخ/  خ ح؛/ ـح/  ـح/  ح چ؛/ ـچ/  ـچ/  چ ج؛/ ـج/  ـج/  ج -
  ش/ ـش/  ـش/  ش س؛/ ـس/  ـس/  س -
  ض/ ـض/  ـض/  ض ص؛/ ـص/  ـص/  ص -
  غ/ ـغ/  ـغ/  غ ع؛/ ـع/  ـع/  ع -
  ق/ ـق/  ـق/  ق ف؛/ ـف/  ـف/  ف -
  گ/ ـگ/  ـگ/  گ ك؛/ ـك/  ـك/  ك -
  ل/ ـل/  ـل/  ل -
  م/ ـم/  ـم/  م -
  ن/ ـن/  ـن/  ن -
  ه/ ـه/  ـه/   ه -
  ى/ ـى/ ـى/ ى -

 :است دسته دو فارسى حروفب) 

 ؛)و ژ، ز، ر، ذ، د، ا،( چسبد نمى خود از بعد حرف به كه) ريوندناپذيپ( منفصل -

 .چسبد مى خود از بعد حرف به كه) ريوندپذيپ( متّصل -

 :دارد وجود ريز شرح به گرىيد هاى نشانه فارسى خطّ در حروف، بر علاوهج) 

 پر؛ پــِر، پر، مانند )ـــَ ، ـــِ ، ــُـ( هاى كوتاه مصوتحركات يا  -

- دخذ؛ آرد، روى الف، مانند ( ~ ) مĤم 

 اره؛ بقّالى، پلهّ، عده، مانند  )ّ (  تشديد -

 تشنه؛ لب مانند  )ْ (  سكون -

 ؛ة من؛نام مانند  ) ء ( ياى كوتاه -

 .ٌاليه مضاف بعبارةٍاخُرى، ظاهراً، ، مانند )ـــً ، ـــٍ ، ــٌـ(  تنوين -


