
أ

بنام خداوند جان و خرد

کزین برتر اندیشه بر نگذرد



ب



ت

هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نامهنامۀ چاپ پایانآیین
هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبینبخشی از ) رساله(پایان نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار 

پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان -فعالیتهاي علمی
:این دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می شوند

ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به دفتر نشر آثار )رساله(مه در صورت اقدام به چاپ پایان نا1ماده 
.علمی دانشگاه      اطلاع دهد

:، عبارت ذیل را چاپ کند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب 2ماده 
است که در سال خاکشناسیکتاب حاضر، حاصل پایان نامۀ کارشناسی ارشد نگارنده در رشته ” 

و محمدجعفر ملکوتیدکتردر دانشکدة کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب آقاي 1398
“از آن دفاع شده استوحیدرضا قاسمی دهکرديدکتر ، مشاورة جناب آقاي محمدمهدي طهرانیدکتر 
در هر (تاب به منظور جبران بخشی از هزینه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان ک3ماده 

دانشگاه می تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز . را به دفتر نشر آثار علمی دانشگاه اهدا کند) نوبت چاپ
.نشر در معرض فروش قرار دهد

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه % 50، 3در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 
.تربیت مدرس، تأدیه کند

دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه می تواند 5ماده
خسارت مذکور را از طربق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند، به علاوه به دانشگاه حق می دهد به منظور 

کتابهاي عرضه شدة را از محلّ توقیف 4استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه، معادل وجه مذکور در ماده 
.نگارنده براي فروش، تأمین نماید

تعهد فوق و ضمانت کارشناسی ارشدمقطع خاکشناسیدانشجوي رشته قباد جلالیاینجانب 6ماده 
.اجرایی آن را قبول کرده، به آن ملتزم می شوم

قباد جلالی:نام و نام خانوادگی
3/5/1389:تاریخ و امضاء
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مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه نامه حق آیین
تربیت مدرس

هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که با عنایت به سیاست:مقدمه
لازمه شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است 

آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی علمی، دانشجویان، دانشاعضاي هیأت
، رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را نامهکه تحت عناوین پایان

:رعایت نمایند
متعلق به دانشگاه می باشد ولی رساله و درآمدهاي حاصل از آنها/ حق نشر و تکثیر پایان نامه-1ماده 

.حقوق معنوي پدید آورندگان محفوظ خواهد بود
رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در / نامهانتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان-2ماده 

اهنما، مشاور و یا باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید رمجامع علمی 
ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده . دانشجو مسئول مکاتبات مقاله باشد

.اساتید راهنما و دانشجو می باشد
/ نامهآموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایاندر مقالاتی که پس از دانش: تبصره

.شود نیز باید نام دانشگاه درج شودمیرساله نیز منتشر 
حاصل )اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(نرم افزار و یا  آثار ویژه ،انتشار کتاب -3ماده 

رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده ها، مراکز / نامهاز نتایج پایان
پارك علم و فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت تحقیقاتی، پژوهشکده ها،

.پژوهشی دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود
المللی که اي و بینهاي ملی، منطقهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره-4ماده 

باید با هماهنگی می باشد،هاي تحقیقاتی دانشگاهساله و تمامی طرحر/ نامهحاصل نتایج مستخرج از پایان
.استاد راهنما یا مجري طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

در 23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ 1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ5نامه در این آیین-5ماده 
شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از 15/7/87رسید و در جلسه مورخ هیأت رئیسه دانشگاه به تایید 

.الاجرا استتاریخ تصویب در شوراي دانشگاه لازم
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کشاورزيدانشکده
نامه کارشناسی ارشد خاکشناسیپایان

بررسی پراکنش مکانی عنصر روي و تعیین حد بحرانی آن براي سویا در شرق استان 
مازندران

نگارش
قباد جلالی

د راهنمایاسات
دکتر محمدجعفر ملکوتی و دکتر محمدمهدي طهرانی

استاد مشاور
دکتر وحیدرضا قاسمی دهکردي

1389تابستان 



ح

قدردانیوتشکر
پروردگارا سپاست می گویم که این فهم را در من شکوفا کردي که نادانم و راه را براي رهیدنم و رهاندم 

شکرگزاري این کرمت با دستگیري مهربانانی چند، تلاشی کردیم تا چه حد در خور باشد در .هموار ساختی
ر من بر خود لازم می دانم که از همه عزیزانی که راه را نشانم دادند و این اشتیاق را د. و چه قدر مقبول افتد

:بوجود آوردند تا قدم بردارم، تا نومید نگردم از نرسیدن، قدردانی کنم
و هر لحظه تلاشم با فداکاري کردندمپیوسته یاریکه وجودشان برایم همه عشق است وزیزم خانواده ع

به ویژه پدر و مادر مهربانم و برادران و خواهران دلسوزم، که وجودشان برایم همه .استآنها میسر گشته
یدي گرفت تا عشق است و وجودم برایشان همه رنج، توانشان رفت تا به توانایی رسم و مویشان گرد سپ

.رویم سپید بماند
محترمو استاد مشاور) محمدمهدي طهرانیدکتر آقايومحمدجعفر ملکوتیدکترآقاي(راهنمامحترماساتید

پذیرامکانعزیزان عالمانه این نگرشبدوننامهپایاناینکه نگارش) دهکرديیوحیدرضا قاسمدکترآقاي(
.باشدمنآیندهبخش راهروشنیهموارهبزرگواراساتیداینپشتکاروتلاشادب،علم،چراغآنکهامید.نبود

.نامه را قبول کردندکه زحمت داوري این پایانکریم شهبازيحسینعلی بهرامی و دکتر دکترآقایان
و کارشناس محترم گروه خانم راهنماییدکترواقبالکریمیاندکتر،هماییدکترآقایانگروهاساتید بزرگوارسایر

.دوره تحصیلمدرهاي علمیمساعدتخاطر-بهزاده طبیب
آقاي دکتر علی چراتی مدیر بخش خاکشناسی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران براي 

.برداري خاك و کشت گیاههمکاري در نمونه
ها اسلامی، و هوشمند و خانم، شجاعمرادي، نورزادهآقایان مهندس باباییان، (ي خوبمهاهمکلاسی

آورد آن، خاطرات که لحظه لحظه تحصیلمان را در کنار هم گذراندیم تا ره) آقاجانی، میخک، استوار و لادن
.دیرپایی باشد که شیرینی این روزها را فراموش نکنم

، سلیمانی، نژاداکبرپور، جلالی، غفاريفرد، جهانی، ، درینی، معماریانمیردهقان، بحرینی(دوستان عزیزم
وجودشان برایم که قفس دنیا بی)و کشوري، رجنیسرحدي، سرمایه، حسنی، سلطانی، برزگر، حاتمی

.سخت دلگیر است
1389ستان بقباد جلالی تا



خ

تقدیم به 

دوست داشتنیومحبت، مهربان،عشقر مادري پ

شد من از این دایره پرواز کنمکاش می

هاي سپید در تو تبخیر شومآن شبنم یخ بسته گلمثل 

پدرم

ودنش تاج افتخاري است بر سرم و نامش دلیلی است بر بودنمکه ب

که برایم زندگی؛ بودن و انسان بودن را معنا کرديرآموزگا

خواهران و برادران عزیزم 

که بودنشان مایه آسایش من است
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چکیده
. باشدعلم بر خصوصیات خاك در هر نقطه و اعمال مدیریت ویژه میاساس توسعه کشاورزي دقیق 

هاي مختلف خاك وحد بحرانی عناصر غذایی در مزارع بنابراین، آگاهی از ساختار وابسنگی مکانی ویژگی
هایی است که زمین آمار یکی از روش. باشدبراي دستیابی به تولید بیشتر و مدیریت بهتر حائز اهمیت می

نمونه خاك سطحی از شرق 188در این تحقیق . رودي بررسی وضعیت پارامترهاي خاك بکار میامروزه برا
، )TNV(، کربنات کلسیم معادل )OC(، کربن آلی )pH(متغیرهاي اسیدیته آوري واستان مازندران جمع

. گردیدگیري و بافت خاك اندازه) Cu(، مس)Zn(، روي )Mn(، منگنز )Fe(، آهن )K(، پتاسیم )P(فسفر 
. همبستگی مکانی هر متغیر با واریوگرام مشخص و بهترین مدل برازش داده شده براي هر متغیر انتخاب شد

، 58، 11ترتیب بهsandو pH ،OC ،TNV ،P ،K ،Fe ،Mn ،Zn ،Cu ،clay،siltبراي متغیرهاي دامنه موثر
یابی،کریجینگ هاي درونتفاده از روشبا اس. بدست آمدکیلومتر8و 93، 24، 3، 40، 58، 5، 58، 26، 98
و ArcGISو اسپلاین با استفاده از نرم افزارهاي ) IDW(بدون متغیر کمکی، میانگین متحرك وزن دار /با

GS+ درون یابی انجام و میزان دقت نقشه پراکنش این متغیرها به کمک معیارهاي آماري دقت)MAE ( و
29هاي تولیدي براساس نیاز غذایی گیاه، از تر شدن نقشهديبراي کاربر. محاسبه گردید) MBE(انحراف 

Glycine max)بودند، نمونه خاك تهیه و کشت سویا Znهاي متفاوت غلظتحاويمزرعه که L.) به
)کیلوگرمی5گلدان 174(هاي کامل تصادفی در سه تکرار بلوكصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح

نوع 29و فاکتور دوم شامل ) میلی گرم بر کیلوگرم خاك10و Zn)0فاکتور اول شامل دو سطح . اجرا شد
درصد با 95پس از برداشت و تعیین عملکرد نسبی، حد بحرانی این عنصر براي عملکرد نسبی . خاك بود

هاي در خاكZnرانی با تعیین غلظت حد بح. میلی گرم بر کیلوگرم بدست آمد40/1روش کیت نلسون برابر
درصد از اراضی منطقه دچار کمبود 80زراعی منطقه و استفاده از نقشه احتمال آن مشخص شد که حدود 

Znبنابراین، براي افزایش عملکرد کمی و کیفی سویا در خاك هاي زراعی منطقه، نیاز مبرم به . بودند
اي پیشنهاد ، انجام آزمایش مزرعهZnجهت تعیین دقیق حد بحرانی . باشدمیZnمصرف کودهاي محتوي 

. گرددمی
تغییرپذیري خاك، روي، زمین آمار، کریجینگ، حد بحرانی، سویا:کلیديواژگان
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یکی از اصول اولیه تولید در کشاورزي پایدار، ارتقاي کیفی خاك از بعد حاصلخیزي و برگرداندن مجدد 
متأسفانه در برنامه کودي کشور نادیده گرفته باشد که عناصر غذایی جذب شده توسط گیاهان به خاك می

که نسبت جذب عناصر غذایی از خاك عمدتاً درحالی،)ملکوتی و همکاران؛1385بوردي، باي(شده است
:باشدبه صورت زیر می

(B)05/0 +(Cu)10/0 +(Zn)20/0+(Mn)30/0+(Fe)50/0+(Mg)15–(Ca)30 -(S)30 -(K)80–(P)15–(N)100

درصد از کودهاي مصرفی کشور را در حال حاضر کودهاي نیتروژنی و فسفاتی تشکیل86از اما بیش 
این درحالی است که از مصرف کودهاي مؤثر در اصلاح خاکها و افزایش کمی و کیفی محصولات . دهندمی

عناصر .)1387ملکوتی و همکاران، (ها و کودهاي زیستی خبري نیستکشاورزي نظیر گوگرد، ریزمغذي
غذایی ریز مغذي نقش بسیار مهمی در افزایش عملکرد، بهبود کیفیت محصولات کشاورزي و ارتقاي سطح 

اما در . توانند عملکرد را تا چند برابر افزایش دهندد، و در شرایط خاصی این عناصر میسلامت جامعه دارن
حل مشکل گرسنگی سلولی شرایط معمولی، به غیر از ارتقاء کیفی محصولات کشاورزي و در نهایت 

ملکوتی و همکاران، (گردنددرصد می30الی 15جامعه، سبب افزایش عملکرد محصولات کشاورزي تا حد 
1387(.

هاافزایش محصول در اثر کاربرد ریزمغذي-1شکل 

رارت هاي زراعی، کمی مواد آلی، درجه حهاي ایران به دلایلی متعدد از جمله آهکی بودن خاكدر خاك
کربناته بودن آب آبیاري، مصرف بیش از نیاز کودهاي فسفاتی، تداوم استفاده بالا، بیpHبالا، بارندگی اندك، 

، (Zn)نامتعادل از کودها و عدم مصرف کودهاي ریزمغذي، کمبود عناصر غذایی ریزمغذي به ویژه روي 
هاي دلیل شناسایی وضعیت آنها در خاكبه همین . شودمشاهده میدر مناطق غیر شور (B)و بور (Fe)آهن 

ی  ز سا ی  غن ی و  ه بھبود کیف ضاف ه ا ھا ب ی  غذ م ریز  ربرد  اثر کا ر  افزوده د ل  صو ح م ن  گی میان

ی مواد آل مبود  ل ک ک ش م ی با  ک ھ ی آ ھا ک  خا ر  ل د صو ح م ی  ش بین ل پی قاب
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صحیح از خسارت ناشی از کمبود این هايبطوریکه با اتخاذ تصمیم. مناطق مختلف بسیار ضروري است
.)1387ملکوتی و همکاران، (عناصر جلوگیري شود

ر مشکل عناص. شود شیوع بیشتري دارداز آنچه که تصور می،Znریزمغذي از جمله کمبود پنهان عناصر 
این لذا . گشتخواهد در آینده بسیار شایع،شودکه امروزه به صورت عملی مشاهده میغذایی ریزمغذي

شناخته و مطالعه شوند تا از بروز و مشکلات تولید در رابطه با کمیت و کیفیت غذایی تولیدي باید مسائل 
).1386طهرانی و همکاران، (جلوگیري شود

اهش باشد که سبب کترین کمبودهاي عناصر ریزمغذي در دنیا میهیکی از مهمترین و گستردZnکمبود 
در موارد کمی، کمبود یا سمیت عناصر . ),2000Cakmak(گردد در تولیدات محصولات زراعی می

برخی کمبود عناصر ریز مغذي در . ود آنها در مواد مادري خاك استبمغذي ناشی از کمبود یا بیشریز
,Johnsson(گردد ها باز میخاكهايویزگیموارد به دلیل اثرات متقابل عناصر موجود در خاك بوده و به 

کاهش . )(Malakouti, 2008در خاکهاي زراعی دنیا مخصوصا آهکی عمومیت داردZnکمبود . )2005
ترکیه و تولیدات کشاورزي مخصوصاً غلات در اکثر کشوهاي جهان از جمله هندوستان، چین، استرالیا، 

از آنجائیکه غلات غذاي اصلی مردم .در خاکهاي زراعی گزارش شده استZnبالاخره ایران ناشی از کمبود 
در ایران و . شودآنها مشاهده میوسیعی در ساکنینشکلهبZnاین قبیل کشورها را تشکیل می دهد، کمبود 

درصد کالري مورد نیاز آنان از نان و برنج بدون سبوس تامین 50سایر کشورهاي جهان سوم که بیش از 
کشور 30در بیش از سیلانپادر مطالعه جامع فائو که توسط. کمبود شدیدتر خواهد بودتاثیر این گردد، می

ها به نوعی به کمبود یک یا چند عنصر درصد از خاك30جهان انجام شد، معلوم گردید که بیش از
ترکیه اعلام پژوهشگران.)1982به نقل از سیلانپا، 1386پور، حمزه( مبتلا هستندZnریزمغذي از جمله 

مواجه هستندZnید گندم ترکیه از جمله آناتولی مرکزي شدیدا با کمبود لدرصد از مناطق تو45نمودند که 
هاي استانهاي تحت کشت گندم درلی و همکاران طی تحقیقاتی در خاكبلا).1381داودي، ملکوتی و(

68گزارش نمودند بیش از ) گرم در کیلوگرممیلیZn)95/0-43/0مختلف کشور پس از تعیین حد بحرانی 
). 1379بلالی و همکاران، (باشند میZnهاي تحت کشت گندم کشور دچار کمبود درصد خاك

براي .روندز جوامع انسانی به شمار میهاي روغنی بعد از غلات دومین منبع تامین انرژي مورد نیادانه
روغن خوراکی به میزان مورد نیاز و در حد متعادل در تامین امنیت غذایی در کشور لازم است چربی و

نماید که علاوه بر درصد اضافه بر نیاز روغن مصرف می36متاسفانه جامعه ما . دسترس همگان قرار گیرد
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سویا یکی از ). 1382ملکوتی و سپهر، (باشد میهدر رفت ارز کشور، تهدید جدي براي سلامت جامعه نیز 
لذا لزوم تحقیقات .گیاهان روغنی است که کشت آن در بعضی از نقاط ایران مانند استان مازندران رایج است

کودهاي ریز مغذي بیشتر به نظر شیمیایی از جمله همه جانبه به خصوص استفاده صحیح وبهینه از کودهاي 
جویی در مصرف کودهاي شیمیایی و حفظ منابع آب و خاك نیاز است حد منظور صرفهههمچنین ب.رسدمی

بطور کلی در خاك تعیین حد . دست آیدهدر مناطق مختلف کشور بZnبحرانی عناصر غذایی از جمله 
براي محصولات زراعی بستگی به عوامل متعددي از جمله درصد رس، درصد مواد ریزمغذيبحرانی عناصر

ها، رقم، مقدار فسفر قابل استفاده و م، شرایط اقلیمی، بود و نبود تنشآلی، نوع رس، درصد کربنات کلسی
). 1379ملکوتی و همکاران، (عملکرد مورد انتظار دارد 

یکی .مورد بررسی قرار گیرددر خاكعناصر غذاییت وضعیبایدمدیریت بهتر اراضی کشاورزيبراي 
ترینترین و رایجاین روش یکی از ساده. باشد، آزمون خاك میرودکار میهمنظور باین بههایی که از روش

هاي رایج آزمایشگاهی، غلظت توان با به کارگیري شیوهمیکه. هاي ارزیابی حاصلخیزي خاك استراه
هاي بالا اما انجام این امر به دلیل کمبود امکانات، زمان و هزینه. در خاك اندازه گرفتعناصر مورد نظر را 

بنابراین مصرف کودهاي شیمیایی در بسیاري موارد با دقت کمی . گیردعملاً در سطوح محدودي صورت می
گی رفت سرمایه، آلودمحصولات، هدر) کمی و کیفی(ملکردگیرد که این امر باعث کاهش عصورت می

. )1387ملکوتی و همکاران، (گرددمحیط زیست و به هم خوردن تعادل عناصر غذایی می
ها به اي و سپس اعمال یکنواخت آنهاي کودي بر اساس مقادیر میانگین عناصر تغذیهامروزه مدیریت

ختی خاك و عدم یکنواهايویژگیخاك مزرعه، به دلیل عدم در نظر گرفتن تغییرپذیري مکانی و موضعی 
زیرا این نوع .گرددهاي مختلف، مدیریتی بهینه محسوب نمیها و وروديمکانی نیاز خاك، به دریافت نهاده

ها به سیستم خاك درقالب اعمال نهاده. مدیریت عواقب زیست محیطی و اقتصادي نامطلوبی را به دنبال دارد
مختلف خاك، نیازمند رعایت اصل هايویژگیمدیریتی دقیق و مبتنی بر رفتار پویا و تغییرپذیري مکانی 

این نوع مدیریت را اصطلاحا . هاي مورد نظر استها و نیازهاي هر موقعیت جغرافیاي براي نهادضرورت
همچنین . )1385محمدي، (این مدیریت پایه و اساس کشاورزي دقیق است. نامندمدیریت ویژه مکانی می

ها، افزایش عملکرد محصول، مبنایی براي بهبود استفاده از نهادهفهم تغییرات مکانی مزرعه و ارتباط آن با 
کند، که این موضوع هسته اصلی تئوري مزایاي اقتصادي و زیست محیطی را فراهم می،عملکرد محصول

اي بر اساس مجموعهاز سوي دیگر، مدیریت مزرعه .)Irgilio and Venturi, 2007(کشاورزي دقیق است
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ها در قالبی پیوسته از اطلاعات تبدیل باشد و بایستی این دادهبرداري، امکان پذیر نمینهنمواز نقاط گسسته
بدین منظور، به کارگیري ابزارهاي تجزیه و تحلیل و پردازش ریاضی و آماري، که توانایی به . گردند

جغرافیایی زمان اطلاعات کمی و عددي متغیر مورد نظر و اطلاعات مربوط به موقعیت نسبیکارگیري هم
آمار مکانی ،نامندهاي آماري مربوط را آمار مکانی میي روشمجموعه. ها را دارند، ضروري استداده

کاربردي این شاخه. ها استلیل مکانی دادهآورنده چارچوبی نظري و کاربردي به منظور تجزیه و تحفراهم
هاي مکانی را به عهده داردها و متغیرفرایندتفسیر و کنترلبینی،از علم آمار، وظیفه توصیف، تخمین و پیش

سازي اي از علم آمار قادر به توصیف و مدلعنوان شاخههبطور خلاصه آمار مکانی ب. )1385محمدي، (
یابی و تخمین الگوي پراکنش مکانی متغیرها و تهیه ساختار مکانی متغیر مورد نظر توسط واریوگرام، میان

هاي یرات مکانی خاك، بعنوان یکی از متغیریتغ.)1377محمدي، (یرها استهاي هم میزان از متغنقشه
تغییرپذیري خاك . خاك بعنوان تابعی از موقعیت جغرافیایی استویژگیمحیطی، عبارت از تغییر در یک 

اثرات متقابل بین مواد مادري، توپوگرافی، پوشش گیاهی، . شودبوسیله مجموعه فاکتورهاي مختلف ایجاد می
تواند تغییرپذیري خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك شخم، کوددهی و تاریخچه کشت و کار و غیره می

ها مورد از دیرباز تغییرات مکانی خاك. )Franzen and Norvell, 2006(. را در مزارع تحت تاثیر قرار دهد
منظور هاز این تغییرات ببوده و امروزه نیز چگونگی دستیابی به اطلاعات کمی و دقیق هاتوجه خاکشناس

محیطی خاك، خطر آلودگی خاك و سیر قهقرایی خواص خاك بعنوان جزئی از محیط ارزیابی کیفیت زیست
هاي نوینی را فراروي متخصصان خاك ها چالشکشاورزي از خاكاي غیرهاي توسعهو ارائه تفسیرزیست

هاي زیست محیطی و و کیفیت آن در ریسکرسد با توجه به نقش اساسی خاك نظر میهب. قرار داده است
- ویزگیتر منظور برآورد هر چه دقیقهاي آماري بهها و تکنیکسلامت جامعه بشري، بکارگیري چنین روش

توان با صرف بطور کلی به کمک آمار مکانی می.)1377محمدي، (خاك بیش از پیش ضروري باشدهاي
توان میهمچنین . تر در سطوح وسیع، پراکنش مکانی عناصر ریزمغذي را بدست آوردهاي کمزمان و هزینه
بندي مناسبی براي کشاورزي دقیق است، به پهنههایی با مقیاس مناسب که ضرورتی انکارناپذیربا تهیه نقشه

ورزي در اراضی کشا.دست یافت،از غلظت این عناصر که جنبه کاربردي و توصیه مصرف بهینه کود دارد
و شناسایی رزبندي آنها بر اساس نیاز گیاهمهاي بدست آمده وتر شدن نقشهمنظور هدفمندهبضروري است،

همچنین دستیابی به تصویر . مناطق داراي کمبود براي گیاه مورد نظر، حد بحرانی عناصر غذایی بدست آید
ها و شرایطی که در آنها که نواحی، خاكآورد ها این امکان را فراهم میکلی از شرایط این عناصر در خاك
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تواند به انتخاب یابی شده که این امر میمکان) کمبود یا سمیت(وضعیت این عناصر دچار مشکل است 
:حاضرپژوهشهدف از بنابراین .اي بیانجامدهاي مزرعهآینده و آزمایشهايپژوهشهدفمند 

،استان مازندراندسترس در اراضی شرق قابل Znبررسی پراکنش مکانی 
وبراي گیاه سویاZnتعیین حد بحرانی 

منطقه مورد مطالعهدر Znهاي خاك بر فرآهمی شناخت تأثیر برخی از ویژگی



7

فصل دوم

کلیات و بررسی منابع


