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  چكيده

  
بازيافت كيفيت دانه و همچنين ميزان ، اجزاي عملكرد، دانه بر عملكردمكمل كود نيتروژن و پتاسيم دو به منظور بررسي اثر 

، آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در 1 رقم بهار هيبريدبرنج پتاسيم در ارايي نيتروژن و كو 
سه درصد اكسيد (پتاسيم  و )درصد نيتروژن خالص پنج(محلولپاشي نيتروژن . انجام شد ،شترموسسه تحقيقات برنج كشور 

به عنوان تيمارهاي آزمايشي در ) نجه زني، آبستني و در هر دو مرحلهحداكثر پ(گلدهي در مراحل مختلف پيش از  )پتاسيم
نتايج نشان داد كه محلولپاشي نيتروژن و پتاسيم در . پاشش آب خالص به عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد. نظر گرفته شد

بوته و  سطح برگ برگ و پنجه،داد پهناي بوته، تع وارتفاع  منجر به افزايش معني دارمرحله حداكثر پنجه زني و آبستني دو 
محلولپاشي نيتروژن و پتاسيم بطور معني دار عملكرد دانه را در مقايسه . است ها شدهو ساقه ها مقدار نيتروژن و پتاسيم برگ 

ه مرحله حداكثر پنج در عملكرد دانه و پروتئين در تيمار محلولپاشي نيتروژنبيشترين . درصد افزايش داد 56با تيمار شاهد 
مقايسه محلولپاشي نيتروژن در مرحله پنجه . بدست آمدو در تيمار محلولپاشي توأم نيتروژن و پتاسيم در مرحله آبستني زني 

نيتروژن در مرحله پنجه زني بيشترين اثر را بر عملكرد دانه، مقدار محلولپاشي زني با محلولپاشي در ساير مراحل نشان داد كه 
با اين حال، هيچ يك از اين تيمارهاي  .بر مقدار دانه هاي پر در خوشه داشته استنه در خوشه و دا مقدارپنجه در متر مربع، 
در اين آزمايش، همبستگي مثبت و معني داري بين تعداد دانه . نداشتشاخص برداشت و وزن هزار دانه  محلولپاشي اثري بر

نتايج نشان داد كه محلولپاشي در مراحل مختلف رشد . در خوشه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و عملكرد دانه بدست آمد
و تبديل بين فاكتورهاي كيفي . است اشتهنداستفاده از نيتروژن و شاخص برداشت نيتروژن اثري بر كارايي در مقايسه با شاهد 

دانه، قوام ژل  تحت تأثير محلولپاشي قرار گرفت در حاليكه درصد آميلوز، دماي ژلاتينه شدن، درصد برنج گچي و خرده دانه
داشته و  يكيفيت متوسط 1بهار  بنابراين چنين نتيجه شد كه رقم .و درصد برنج سالم بطور معني دار تحت تأثير قرار نگرفت

بيشترين . در اين آزمايش، محلولپاشي اثر معني داري بر عملكرد كاه نداشت .موجب بهبود تبديل دانه ها شدمحلولپاشي 
با اين حال محلولپاشي اثري بر مقدار پتاسيم دانه ها . مقدار نيتروژن كاه و دانه با محلولپاشي در مرحله آبستني بدست آمد

در نهايت مي توان . نجه زني و آبستني بودحداكثر پبيشترين مقدار پتاسيم كاه مربوط به محلولپاشي در هر دو مرحله . نداشت
با كود هاي نيتروژن و پتاسيم، مراحل  1نتيجه گرفت كه بهترين زمان پيش از گلدهي براي محلولپاشي برنج هيبريد رقم بهار 

  .حداكثر پنجه زني و آبستني است
  

  .كيفيت برنج، محلولپاشي، نيتروژن، پتاسيم، عملكرد، كارايي، بازيافت، :واژه هاي كليدي
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Abstract  
 

 
A randomized complete block design with three replications was performed in Rice 

Research Institute of Iran, Rasht, to find the effect of supplement foliar application of nitrogen 
and potassium on Bahar-1 hybrid rice’s grain yield and its components, grain quality as well as N 
and K recovery and efficiency. Foliar application of nitrogen (5% N) and potassium (3% K2O) in 
different pre-anthesis stages (maximum tillering, booting, and both stages) was considered as 
treatments. Foliar application of distilled water was considered as control. Results showed that 
foliar application of both nitrogen and potassium in both maximum tillering and booting stages 
resulted to significant increase in plant height and width, plant leaf and tiller number, plant leaf 
area, and the amount of nitrogen and potassium of plant leaves and stems. Foliar application of 
nitrogen and potassium significantly increased the grain yield by 56% than control treatment. The 
highest grain and protein yield were related to treatment in which nitrogen was applied in 
maximum tillering stage and treatment in which both nitrogen and potassium were applied in 
booting stage. Comparing foliar fertilization of nitrogen at maximum tillering stage with 
fertilization at other growth stages showed that the latter had the highest effect on grain yield, 
tiller number/m2, grain number per panicle and filled grain number per panicle. However, none of 
those applications did significantly affected harvest index and one thousand grain weight. In our 
experiment, a significant positive correlation exists between grain number per panicle, one 
thousand grain weight, harvest index, and grain yield. The results showed that foliar fertilization 
at different growth stages had significant effects on nitrogen utilization efficiency and nitrogen 
harvest index when compared with control. Among quality and milling factors, gelatinization 
temperature, chalky and broken rice percentage was not affected by foliar fertilization, 
significantly, while percentage of grain amylose, gel consistency and percent of hale rice 
significantly affected. Therefore, it could be concluding that hybrid rice, cv. Bahar-1, has 
mediocre quality, and foliar fertilization improves milling performance of grains. In the 
experiment no significant effect of foliar fertilization was seen on straw yield. Foliar fertilization 
in booting stage resulted to the highest amount of grain and straw nitrogen. It had no significant 
effect on potassium amount of grains. The highest amount of straw potassium was related to 
foliar fertilization in both maximum tillering and booting stages. Overall, it was concluded that 
maximum tillering and booting stages are the best pre-anthesis time for foliar application of 
nitrogen and potassium on c.v Bahar-1 hybrid rice.  
 
Keywords: Rice, foliar application, nitrogen, potassium, yield, efficiency, recovery, quality. 

 

 

Study the effects of supplement foliar application of nitrogen and potassium on 
the yield and yield components of hybrid rice (Oryza sativa L.) 
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ميليون  150از غلات دانه ريز، برنج با اشغال حدود . در تأمين مواد غذايي مورد نياز بشر، غلات بيش از ساير گياهان نقش داشته و دارند

اين گياه پس از ]. 1384پوستيني و همكاران [تن در هكتار از مهم ترين غله مناطق گرمسيري است  3,5هكتار زمين و ميانگين توليد 

درصد برنج جهان در آن  90با توجه به رشد زياد جمعيت در آسيا، جايي كه حدود . ن منبع غذايي انسان به شمار مي آيدگندم مهم تري

درصد افزايش يابد تا نياز مصرف كنندگان در سال هاي آتي تامين شود  1,7توليد و مصرف مي شود، توليد سالانه برنج بايد نزديك به 

  ].2008 1رزگرانت و همكاران[

) درصد 6,73(، سهم برنج )درصد 72,28(ميليون هكتار معادل  9,37به ميزان  1385كل سطح زير كشت غلات در سال  از

در سال ]. 1385اداره كل آمار و اطلاعات وزارت كشاورزي ايران [بوده است ) درصد 16,73(و جو ) درصد 73,42(پس از گندم 

در همين سال، توليد برنج در آسيا . است) ميليون تن 651,7( 2007بيشتر از سال ميليون تن بود كه  666,3، توليد برنج جهان 2008

هكتار زير كشت برنج است كه  230,755در ايران و در استان گيلان، حدود ]. 1388انجمن برنج ايران [ميليون تن گزارش شد  604,7

]. 1387سازمان جهاد كشاورزي گيلان [كشت مي شود كيلو گرم در هكتار  7523هكتار آن برنج دورگ با ميانگين عملكرد  727در 

هكتار زير كشت برنج  354تن گزارش شده است و در اراضي شاليزاري اطراف رشت با  1055112كل ميزان توليد شالي در اين استان 

  ].1387سازمان جهاد كشاورزي گيلان [توليد شده است  1387تن شالي در سال  2502دورگ، 

ت افزايش جمعيت از يك طرف و كاهش منابع آب و زمين موجود در زراعت برنج از طرف ديگر، افزايش تقاضا به عل

اهميت گسترش و استفاده از روش هاي نوين در دستيابي به عملكرد بيشتر در واحد سطح را همراه با اعمال روش هاي مناسب به زراعي 

ي افزايش عملكرد برنج در واحد سطح، استفاده از ارقام دورگ است يكي از رهيافت ها]. 2004 2ويرماني و كومار[افزايش داده است 

با اين حال، دستيابي به ]. 2004 3لانگ پينگ[درصد بازده بيشتر در واحد سطح دارند  20كه در مقايسه با ارقام خود گشن، نزديك به 

عت برنج دورگ در مقايسه با ارقام خودگشن بيشتر اين بازده بيشتر منوط به تامين نهاده هاي كودي مناسبي است كه مقدار آن براي زرا

                  
1 Rosegrant et al 
2 Virmani and Kumar 
3 Longping 
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با بهبود كيفيت بذر برنج دورگ و كاهش طول دوره رشد آن، انتظار مي رود كه سطح زير ]. 2003 1بالاسوبرامانيان و همكاران[است 

  ].2003بالاسوبرامانيان و همكاران [درصد افزايش يابد  10تا  5سال آينده در حدود  20كشت برنج دورگ در 

بنابراين، مديريت درست استفاده از . كود نيتروژن پس از كارگر، دومين و بزرگترين نهاده هزينه بر در توليد برنج است 

بالاسوبرامانيان و و  2003 2دوبرمن و همكاران[نيتروژن موجب افزايش مقدار نيتروژن گياه و كاهش تلفات و هزينه توليد مي شود 

در زراعت برنج، تأمين نيتروژن به مقدار لازم براي افزايش طول دوره رشد و توليد ماده خشك ضرورت دارد و كمبود ]. 2000همكاران 

  ]. 1385مصطفوي راد و همكاران [آن، منجر به كاهش ميزان و سرعت فتوسنتز در گياه برنج مي گردد 

صرف براي همه موجودات زنده بوده و يكي از كاتيون ها ي مهم در فيزيولوژي و پتاسيم نيز، عنصري ضروري و پر م

پتاسيم نقش تعيين كننده اي در رشد و افزايش عملكرد برنج از جمله افزايش اندازه و ]. 1386شمالي و همكاران [متابوليسم گياهان است 

  ].1995 3نرشمار[ا و نيز استحكام بيشتر ساقه دارد وزن دانه، افزايش مقاومت به شرايط آب و هوايي نامطلوب و بيماري ه

افزايش روز افزون قيمت كودهاي شيميايي در جهان، ضرورت اقتصادي بودن توليد، آلودگي آب هاي زير زميني و تخريب  

مناسب برطرف ساختمان خاك در اثر مصرف بي رويه و ناآگاهانه ي كودهاي شيميايي، از جمله مشكلاتي هستند كه بايد با روش هاي 

 4ابل انور. تغذيه برگي روشي است كه براي كاهش مصرف كودهاي شيميايي و استفاده موثر تر از آن ها در دنيا مطرح شده است. شوند

بيان كرد كه محلولپاشي مي تواند با بهبود استفاده از مواد مغذي و كاهش كاربرد خاكي كود، موجب كاهش آلودگي هاي ] 2002[

نين، نشان داد كه محلولپاشي باعث افزايش رشد چهم] 2002[نتايج ابل انور . ذب ريشه اي مواد غذايي را افزايش دهدمحيطي شده و ج

معتقدند كه تغذيه برگي در زمان درست، مي تواند رشد برنج را افزايش داده و استفاده ] 2006[ 5شريف و همكاران. ريشه هم شده است

از مزاياي اين روش مي توان، به جذب و استفاده سريع كود بوسيله گياه، تشخيص سريع كمبود . از كود هاي شيميايي را كاهش دهد

  ].1982 6فينك[مواد غذايي با تجزيه ي عناصر و كاربرد مقدار كم كود براي تامين نياز كودي و توزيع يكنواخت آن اشاره كرد 

                  
1 Balasubramanian et al 
2 Dobermann et al 
3 Marschner 
4 Abou El-Nour 
5 Sharief et al 
6 Finck 
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تروژن و پتاسيم در مراحل پيش از گلدهي بر رشد، عملكرد، اجزاي بنابراين، اين آزمايش با هدف بررسي تاثير محلولپاشي كودهاي ني

  .و همچنين، تعيين بهترين زمان محلولپاشي انجام شددورگ  عملكرد و درصد پروتئين دانه برنج
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  گياهشناسي برنج .1-1

كرموزوم  n2 = 24و داراي  5وگلابريما استيود 4لين ساتيواو گونه هاي زراعي  3، جنس اوريزا2پواسه، تيره 1برنج گياهي از راسته اوريزا

ميانمار  و هندغالب بوده و احتمالاً از جنوب شرقي آسيا و به ويژه از  ساتيواگونه شناسايي شده از جنس اوريزا، گونة  25بين  از. است

و به تدريج در حال جايگزين شدن با گونه  يافتهگونه گلابريما از غرب آفريقا منشأ . ]1384و همكاران  پوستيني[ نشأت گرفته است

دورگ هاي آن ها ولي كه اين دو گونه اختلاف هاي مورفولوژيك اندكي در اندازه زبانك و كرك هاي پوشينه دارند  مي باشد ساتيوا

  .تقسيم شده است 7پونيكاژاو  6به دو زير گونه اصلي اينديكا ساتيواگونه  .]1384و همكاران  پوستيني[ هستندم اغلب عقي

چند بصورت در مناطق گرمسيري مي تواند نظر گرفته مي شودكه  سالة نيمه آبزي در يكگياه برنج زراعي معمولاً به عنوان 

رس  متوسط ،)روز 145تا  130طول دوره رشد (رس  زود رقم هاياين گياه داراي . ]1384و همكاران  پوستيني[رشد و نمو كند ساله 

  .]1376اخوت و وكيلي [مي باشد ) روز 180تا  170(رس  دير رقم هايو ) روز160تا  150(

 25تا  20لايه بالايي خاك و در عمق  افشان و قوي بوده كه به عمق زياد خاك نفوذ نكرده و معمولاً در ريشه اين گياه علفي،

 رقم هاي. رشد را مي نمايد و سپس رشد آن كم مي شودبيشترين ، پانيكولريشه برنج تا زمان تشكيل . سانتي متري قرار مي گيرد

همة ريشه هاي برنج، ]. 1384و همكاران  پوستيني[ديررس سيستم ريشه كمتر توسعه يافته اي دارند  رقم هايزودرس برنج نسبت به 

همان ساقه ظاهر  n – 3نمو مي يابد، ريشه ها همزمان در گرة شماره  nزماني كه برگ شمارة . و توسعة برگ دارندرابطة معيني با ظهور 

  .دنمي شو

. گره ها تو خالي است غير ازميلي متر ضخامت داشته، كم و بيش عمودي، استوانه اي شكل، صاف و به  12تا  6ساقة اصلي برنج حدود 

 20تا  10بر روي ساقه تعدادي گره بين . وابسته استگي مربوط به رقم بوده و به تعداد و طول ميانگره ها ارتفاع نهايي ساقة اصلي، ويژ

  .]1384و همكاران پوستيني[ديررس مي باشد  رقم هاياز زودرس برنج كمتر  رقم هايكه در عدد وجود دارد 

                  
1 Oryzeae 
2 Poasea 
3 Oryza 
4 Sativa Linn  
5 Glaberrima Steud  
6 Indica  
7 Japonica 
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بنايراين گفته مي شود كه در . به وجود آيدمي تواند ساقه  5تا  4 پنجهاز هر كند كه  پنجه توليد مي 5تا  4هر بوته برنج معمولاً 

مرحله چهار تا پنج برگي گياه شروع  برنج در ني درپنجه ز. ]1384و همكاران  پوستيني[قدرت توليد پنجه در برنج خيلي زياد است كل 

ارد و عملكرد دانه با تعداد پنجه بسته به همچنين، بين ظهور پنجه ها و رشد برگ در ساقه اصلي يك رابطه هم زماني وجود د. مي شود

 پنجه ها در مراحل اوليه رشد براي تأمين مواد. ]1981 1دداتا[مثبت و يا منفي داشته باشد  همبستگيرقم و شرايط محيطي مي تواند 

  .]1378 ريااجف[ريشه ادامه مي يابد  4برگ و  3غذايي خود از ساقه اصلي استفاده مي كنند كه اين عمل تا ظهور حداقل 

گياهان تيره غلات  همهبرگ هاي برنج مانند . مي باشد 3و دو گوشوارك 2هر برگ كامل برنج شامل غلاف، پهنك، زبانك

فيزيولوژيك رشد يك رقم با تعداد برگ هاي كاملاً توسعه يافته روي ي مرحله . يك در ميان و به طور متناوب روي ساقه قرار دارند

 رقم هايعدد در  18 – 19زودرس تا  رقم هايعدد در  14 – 15مختلف از  رقم هايتعداد برگ در . ساقه اصلي مشخص مي شود

 به بيشترينخوشه دهي مرحله سطح برگ بوته هاي برنج با پيشرفت رشد افزايش يافته و نزديك . ]1981دداتا [ديررس متفاوت است 

 15برنج نسبتاً بلند و  زبانك در .]1384و همكاران  پوستيني[يابد رسيده و سپس به دليل مرگ برگ هاي تحتاني كاهش مي مقدار خود 

 خدابنده[ميلي متر طول دارد كه از نفوذ رطوبت بين ساقه و غلاف جلوگيري مي كند و ساقه را از پوسيدگي حفظ مي كند  20تا 

1387[.  

روي هر سنبلچه به طور معمول . نوي مي باشدبرنج در انتهاي ساقه قرار دارد و داراي شاخه هاي فرعي با محورهاي ثا 4پانيكول

سانتي متر  5به طول  پانيكولاز اينكه  پس. معمول سه گل وجود دارد كه فقط يكي از آن ها بارور شده و دو تاي ديگر عقيم مي مانند

احاطه شده است  6و پالئا 5هر سنبلچه به وسيله دو زايده به نام لما. ]1384و همكاران  پوستيني[رسيد، آغازه هاي سنبلچه متمايز مي شوند 

ده به نام اي، دو زآندر قاعده هر سنبلچه به محور اصلي . ]1377خدابنده [لما بزرگتر از پالئا بوده و به يك ريشك ختم مي شود كه است 

و  با ظهور خوشه از غلاف برگ پرچم، گلدهي آغاز مي شود. ]1374پورصالح [گلوم وجود دارد كه گل آذين را احاطه كرده است 
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در برنج گرده افشاني از نوك خوشه آغاز شده و به سمت پايين ادامه مي  .قبل از باز شدن كامل سنبلچه ها خودگشني صورت مي گيرد

روز لازم است تا گرده  10تا  7به طور طبيعي  و گرده افشاني تقريباً همزمان با باز شدن گل ها در شرايط طبيعي روي مي دهد. يابد

  .]1377خدابنده [، كامل شود افشاني براي يك خوشه

دانه برنج تك لپه . نام دارد 2دانه برنج پوشينه به دانه چسبيده كه در مجموع شلتوكر د. مي باشد 1ميوه در برنج از نوع گندمه

  .]1384و همكاران  پوستيني[اي و غني از نشاسته است 

  

  سازگاري. 1-2

در دره (درجـه جنـوبي    35 تـا ) در شـمال شـرقي چـين   (درجـه شـمالي    53عـرض   ازنظر جغرافيايي طيف سازگاري برنج وسيع بوده و از 

مرطوب اسـتوايي و منـاطق بـه نسـبت گـرم و يـا       ويژه نواحي  اين گياه]. 1384 و همكاران پوستيني[مي شود  كاشته) نيوساوت ولز استراليا

 داردكمي و كيفي  به لحاظ توليد مناسبيد كرده و خوبي رش ميلي متر باشد به 1000معتدل است و در مناطقي كه بارندگي سالانه حدود 

 متر از سطح دريا كشت مي شـود  3500از ارتفاع صفر تا حدود  و ارتفاع از سطح دريا تأثير چنداني در رشد برنج ندارد]. 1387خدابنده [

درجـه   20بالاتر از  دمادوره رشد، طول تنها عامل محدود كننده كشت برنج سرما است و در مناطقي كه در ]. 1384و همكاران  پوستيني[

نياز دارد بـه طـوري كـه در طـول دوره      دماغلات به  سايربرنج بيش از  ].1387 خدابنده[ مي باشدسلسيوس باشد كشت آن موفقيت آميز 

مـي توانـد    بـرنج منشـأ گرمسـيري داشـته و     با وجود اينكه]. 1376 اخوت و وكيلي[لازم دارد  دما 3درجه ـ روز  4000حدود در  رشد خود

اسـت  براي رشد آن مطلـوب  درجه سلسيوس  25ـ31دماي ولي، ميانگين درجه سلسيوس را تحمل كند  50تا  10گسترة دمايي وسيعي از 

اسـت و دمـاي   از خوشه دهي و در زمان گلدهي بسـيار حسـاس    پيشروز  14تا  7 طيكم  دمايبه  اين گياه]. 1384 و همكاران پوستيني[

  ].1378 فاجريا[ مي شودعقيمي درصد بالايي از خوشچه ها  باعثبحراني، اين مراحل پايين در 

                  
1 Caryopsis  
2 Paddy 
3 Degree day 


