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ඟ พࢁ ়   ৎقدୌ و 

نده  ঘ تان و پاداش د ণ ر داد ඼بان، مالک و زماॠدا ෙय़ نده  ു মࡑ یان،  േॿ ॥ت ୏ ଒وردگار عا ی ا ਪ ی از آن ೯دا ਘ نا ංඖ ฬ پاس ণ مد و ॐ

॥ت ن ا وکارا یࢆ ষ.  

ی ਗ ود لازم  ऒ  ୀ تدا ঻ ر భ ا න඿ ناب آ༚ی د প ඟا৑قدر  ໋ رم و  න ෥ख़ تاد  ণ م از ا ৣ یدا ਠ ൐ࣵ مد  ೺ख़ ید ণ جام پایان ৅ ی భ ଒ ا ਪ ما ࣒ঘ ජا با را ໑ ر  ණ ଓฬ حا

ی ਟ ر න඿ ناب آ༚ی د প ود৯د، و  ৶ࢤ ود یاری  ऒ غ  ৒ భدیان५س ا ি य़ھد م  ৣ رکار خا ໆ ر و  ඬো ی  ਣඇ ඌࣹ مد  ೺ख़ ید ণ ی ਟ مات  ॐ شان، ଘ پاس ز ী ه ا ૚঵ شا

ی  ਠঃ لا شان آرزوی س ী ی ا ඟده و ୀا ໊ ی  ਩ ලوان دارمदدردا ່ ت روزا नࡺࢹ و ड़   . و 

ی ਟ شان  ඞࣂ ඼ا ෻ঙ ندم ଘ پاس  േ॒ واده ار ৗ ୍ و خا ସ تان ণ ود৯د، دو ड़ ඼ ່ ی  ਪ ما ࣒ঘ نده را را ঻ ل  ࣱજ ূࡗ ی భ ଒ دوران  ਩ سا ই مام  ৳ ࢌ భ پایان از  শ ৩ھا

رم චا سࢂ پا ণ.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  چکیده
 خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستیبر  پلت، ون، بلندمازو، بروسیا هايکاريمنظور بررسی تاثیر جنگلهمطالعه حاضر ب

جنگل ( طرح جنگلداري دارابکلا )39پارسل ( 1، در سري ) شاهد( ممرز –توده طبیعی بلوط  ها باو مقایسه آن خاك
گیري خصوصیات براي اندازه .انجام گردیده است )دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريپژوهشی  -آموزشی

هاي انتخاب و نمونه نقطه در هر توده 10متري بصورت تصادفی تعداد سانتی 0-10از عمق ،  خاك فیزیکی و شیمیایی
 شدن نیتروژنگیري نرخ خالص معدنیاندازه . )نمونه 50جمعا .  (برداشت شد) مترسانتی 8قطر (بوسیله استوانه فلزي خاك 

بطور تصادفی  توده، 5بدین صورت که در هریک از . ماهه و با استفاده از از روش کیسه مدفون انجام شد 2در یک پروسه 
یک نمونه در . متر تهیه شدسانتی 0- 5از عمق  در مجاورت یکدیگر، و در هر نقطه سه نمونه خاكنقطه انتخاب  5تعداد 

. دیدمدفون گر، همان عمق به آزمایشگاه منتقل شد و دو نمونه دیگر در داخل نایلون فریزر قرار داده شد و در همان زمان
ها نیز برداشت شده و به این نمونه )روز پس از نصب در عرصه 60روز و  30( در نهایت پس از طی دو دوره زمانی معین

متر  سانتی 0- 10نقطه و در عمق  6 هاي مورد بررسی درریک از تودهدر هتنفس خاك  همچنین. آزمایشگاه منتقل گردید
 کربندرصد رطوبت، چگالی ظاهري، واکنش خاك، هدایت الکتریکی،  درنهایت. گیري شداندازه co2 portدستگاه  توسط

هاي نرخ و شاخص گیرياندازه در آزمایشگاهخاك آمونیوم و نیترات غلظت پتاسیم و فسفر قابل جذب، ، کل ، نیتروژنآلی
و تنفس ) نیتریفیکیشن(، نرخ تولید خالص نیترات )آمونیفیکیشن(نرخ تولید خالص آمونیوم شدن نیتروژن، خالص معدنی

را در بین ) >05/0p(داري خاك اختلاف معنی زیستینتایج مقایسه خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و  .محاسبه گردید خاك
هدایت  هاي واکنش خاك،بیشترین مقدار مشخصهکاري هاي جنگلبین تودهبطوریکه . هاي مختلف نشان دادتوده

درصد رطوبت،  و کمترین میزان در توده پلت ، آمونیم و نیتراتفسفر تروژن، پتاسیم،نسبت کربن به نی کربن آلی، الکتریکی،
. بروسیا مشاهده شده است کاج کاريدر جنگل ، کربن آلی و نسبت کربن به نیتروژنهدایت الکتریکی واکنش خاك،

پلت، ون  کاشتدست هايدهدر تو) روز 60(همچنین معدنی شدن خالص نیتروژن و نیتریفیکیشن در کل دوره مورد مطالعه 
نتایج این بررسی  .هاي مورد مطالعه رخ نداده استرخ داده است، ولی آمونیفیکیشن در هیچ یک از تودهي طبیعی و در توده

  .هاي پلت و کاج بروسیا مشاهده شدنشان داد که بیشترین و کمترین میزان تنفس خاك به ترتیب در توده
 

 .دارابکلا، تنفس خاك، آمونیم، نیترات، خالص معدنی شدن نیتروژن نرخ ،کاريجنگل: کلمات کلیدي
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  30   - - -  - -- -  - - -  - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - -  - - - - - - -شناسی خاك -3-3
  31   - - - - - - - -  -- - - - - -  - - -  - - - - -  - - -  - - - - - - - -  - -روش انجام پژوهش -3-4
  31   - - - - - - - -  - - -  - - - - - - - -مطالعات و اندازه گیري صحرایی و نمونه برداري خاك -1 -3-4
  31   - - - - - - - - - و شیمیایی خاكروش نمونه برداري به منظور تعیین مشخصه هاي فیزیکی  - 3-4-1-1
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  33   - - -- - - - - - - - - - -  - - -  - - -- -  - - - - - - - - - گیري تنفس خاكاندازه  -3-4-1-3
  34   - - - - - - - -  - -- - - - -  - - -  - -  - - - - - - - - - - -  - - - -مطالعات آزمایشگاهی -5 -3
  34   - - - - - - -  - - -  - - - - - - - - -  -گیري مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك  اندازه -1 -5 -3
  34   - - -  - - - - - - - - - - -  - - -  - - - - - - - -  - -گیري درصد رطوبت خاكاندازه -1 -3-5-1
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  46   -  - - - - - - - -  - - -  - - - - - -  - - - - - - - -  - - - - - - - - وزن مخصوص ظاهري -4-1-2
  47   - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -بافت خاك -4-1-3
  48   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -بررسی خصوصیات شیمیایی خاك -4-2
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  صفحه  عنوان
  27  داري دارابکلا ساريطرح جنگل 39در پارسل  هاي مورد مطالعهمشخصات کمی توده -1-3جدول 
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  کلیات- 1

  مقدمه -1- 1

هاي طبیعی در دنیا ، افزایش جمعیت انسانی و نیاز روزافزون به محصولات چوبی و دیگر باتوجه به روند تخریب جنگل

از % 10کاري شده مناطق جنگل. کاري در حال وآینده امري ضروري استها از طریق جنگلخدمات جنگل، توسعه جنگل

نمایند  آلات مورد نیاز جهان را تامین میاز چوب% 37ها يکاراین جنگل. دهندهاي دنیا را تشکیل میجنگل

برداري بیش از حد از این منابع، تبدیل و تغییر آلات با ارزش در سطح جهان به خاطر بهرهتامین چوب). 1،2004مونتاگنینی(

در پی آن ). 2002ان، و همکار 2اگوستو(گردد  ها و کاهش حمایت از اراضی جنگلی باقیمانده، محدودتر میکاربري جنگل

کاري و احیاء با گونه هاي بومی به عنوان راهکاري براي ارتقاء بازارهاي چوب و همچنین هاي جنگلتمایل به اجراي طرح

کاري جنگل). 2004و همکاران،  3پیوتو(رویه از منابع طبیعی رو به فزونی نهاده است  هاي بیبرداريبراي جلوگیري از بهره

)  از طریق افزایش تولید چوب و چوب سوخت، علوفه و محصولات دیگر(به موجب تأمین تولیدات محسوس در اراضی مخرو

کوچ و (شود می) هاترسیب کربن، تعادل هیدرولوژیکی، احیاء و حاصلخیزي خاك و پایداري شیب(و نامحسوس 

  ).2010همکاران،

و گیاهان غیر تجاري و حفظ تنوع زیستی نیز مورد  کاري تنها تولید چوب نیست بلکه حیات وحشامروزه هدف از جنگل

یابی به کاري در پی دستباتوجه به این مسأله که انسان با استفاده از جنگل). 2003و همکاران،  4ناگایک(توجه هستند  

کاري ثر جنگلمانی مطلوب، اهایی با توان تولید بالا و زندهباید علاوه بر انتخاب گونهاکوسیستمی جدید وپایدار است می

همچنین براي اطمینان از بازسازي و ترمیم ). 1375طاهري و جلیلی، مجد(روي خاك را نیز مورد توجه قرار دهد  

هاي زمانی، مدیران به باتوجه به رویشگاه و محدودیت.  هاي جنگلی در جایی که توالی طبیعی از بین رفته استاکوسیستم

  ).1380کنشلوه، (آورند  وان ابزاري براي احیاء روي میهاي مختلف به عنکاري با گونهجنگل
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توانند مانند یک اکوسیستم طبیعی براي مدیران تولید و درآمد داشته هاي تخریب یافته نمیاز طرفی از آنجا که اکوسیستم 

کنل و (باشند  گیرند اغلب به دنبال کسب درآمد نیز میهایی که با هدف احیاء اکوسیستم انجام میکاريباشند، جنگل

کاري، از موارد مهم براي هاي مخروبه یا جنگلهاي درختی براي بازسازي جنگلبنابراین انتخاب گونه). 1993، 1همکاران

  ).1993کنل و همکاران، (باشد  بهبود خواص خاك می

تخریب جنگل بیش سرعت ) 1375مجدطاهري و جلیلی، (دارا بودن اکوسیستمی خشک و شکننده   باوجوددر کشور ایران 

هاي دهد که جنگلآمار و اطلاعات موجود در سطح کشور نشان می). 2000بانک جهانی، (از احیاء و توسعه آن است  

به %). 5و شمال % 12، جنوب %73غرب (دهد  هاي ایران، را تشکیل میدرصد  کل سطح جنگل 90مخروبه  بیش از 

هاي شمال کشور نیز در این بین مساحت جنگل. ن تولیدي چوب را ندارندها تواتوان گفت که این جنگلعبارت دیگر می

میلیون هکتار  4/3هاي خزري که در گذشته نه چندان دور بالغ برمساحت جنگل. سال اخیر روند نزولی داشته است30طی 

میلیون هکتار  9/1به  اي به اراضی کشاورزي و چراي دامهاي جلگهرویه، تبدیل جنگلهاي بیبرداريبود، به علت بهره

ها و کاهش مساحت آنها علاوه بر اینکه پوشش گیاهی و نیز ساختار جنگل با تخریب جنگل). 1376 آقازمانی،(است  رسیده

موجبات فرسایش شدید خاك را  متماديگردد، خاك و بستر جنگل نیز تغییر یافته و در طول سالیان دستخوش تغییر می

ها باید سعی شود این منابع با اجراي مدیریتی بنابراین باتوجه به مزایاي زیاد جنگل). 1370اسداللهی، (فراهم می آورد  

سال زمان نیاز است که این 300اصولی هرچه بهتر حفظ و توسعه یابند زیرا براي تشکیل هر سانتیمتر خاك، به طور متوسط 

  ). 1384صیاد، (سازد  کشاورزي و منابع طبیعی روشن می - ت حفاظت خاك را به عنوان بستر حیاتمطلب اهمی

باشند که از رویش گیاه حمایت کرده و خصوصیات آن ناشی از تاثیر ي نازکی از سطح زمین میهاي جنگلی لایهخاك

و  هاي خاكشناخت ویژگی).. 1380کفش، زرین(باشد  متقابل اقلیم و موجود زنده روي مواد مادري در طول زمان می

هاي جنگلشناسی از جمله انتخاب هاي مدیریت اصولی جنگل است که بسیاري از گزینهیکی از پایه آن، کیفیت ارزیابی

براي ارزیابی کیفیت خاك از  ). 2،1979دانیل(گیرند  گونه، تعیین حاصلخیزي رویشگاه و رشد نهال تحت تأثیر آن قرار می

. باشدخاك می زیستیشامل خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و  مشخصهشود که این ي سلامت خاك استفاده میهاشاخص
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خواص شیمیایی خاك در . خواص فیزیکی خاك در تعیین قابلیت استفاده از آن براي مقاصد گوناگون حائز اهمیت می باشند

  .باشندنقش بسیار مهمی را دارا میتغذیه معدنی گیاهان 

خاك مطالعات انجام شده نشان داده است که دو عنصر ازت و کربن و نسبت آن ها   زیستیدر مباحث مرتبط با خواص 

هاي تجمع مواد لذا میزان این عناصر و سطح در دسترس بودن آن در افق. نقش مهمی در حاصلخیزي رویشگاه جنگلی دارد

در نتیجه معیار خوبی براي ارزیابی توان رویشگاه جنگلی خواهد  هاي خاك شده وموجب افزایش فعالیت هاي میکروارگانیزم

هاي بسیار حساس کیفیت خاك هستند که پاسخ قطعی به تغییرات ، شاخص زیستیهاي این شاخص). 1،1995کاترینل(بود

  .دهندمدیریت اراضی در کوتاه مدت ارائه می

هاي مهم در ایا و منابع آلی مختلف یکی از شاخصآگاهی از مقدار نیتروژن خاك و وضعیت معدنی شدن ازت از بق 

آلی وجود دارد که از  به شکلنیتروژن کل خاك  95%، حدود )2000(  2بنابر گزارش گلندینینگ. باشدحاصلخیزي خاك می

 به شکل قابل) آمونیفیکاسیون و نیتریفیکاسیون(به واسطه فرآیند معدنی شدن   تنها بخش اندکی طی فصل رشد این مقدار

گزارش کرد که همین مقدار اندك نیتروژن معدنی شده ) 1983(  3صحراوات. آیددر می) آمونیم و نیترات(جذب براي گیاه  

باشد و معدنی شدن نیتروژن به اکثر نیتروژن خاك به شکل آلی و پایدار می .کندنقش بسیار مهمی در تغذیه گیاه ایفا می

هاي هاي تحت پوشش گونهدارد و کمیت و کیفیت تغییرات آن نسبت خاك، دما و رطوبت خاك بستگی pHبافت خاك، 

  . )2007پول و همکاران،( مختلف متفاوت خواهد بود

با . تنفس خاك نیز به عنوان یکی دیگر از شاخص مهم ارزیابی کیفیت خاك و میزان سلامت اکوسیستم مطرح است

زان تجزیه و بازگشت مواد آلی در چرخه عناصر غذایی توان نسبت به کیفیت خاك و میگیري تنفس خاك می اندازه

   ).1384صالحی و همکاران(اکوسیستم جنگل، پی برد  

ها نه تنها سبب تغییر در برخی از خصوصیات فیزیکی از جمله، تخریب ساختمان است که تخریب جنگلتحقیقات نشان داده 

کند، بلکه ها را مستعد فرسایش میشود و خاكیخاك، افزایش چگالی ظاهري خاك، کاهش هدایت هیدرولیکی آن م
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، تغییراتی مانند کاهش مواد آلی خاك، کاهش میزان عناصر قابل استفاده تراشیاست که پس از جنگل مشخص شده

  .)2002، 1کیس و همکاران(استخاك مانند کاهش فعالیت میکروبی  رخ داده  زیستیگیاهان و تغییر در خصوصیات 

هاي بومی و دهه گذشته با استفاده از گونه چهارهاي مخروبه شمال ایران از حدود احیا و بازسازي جنگلنظر به اینکه 

، بدون مطالعه دقیق براي انتخاب گونه مناسب انجام گرفته است، لذا مطالعه و تحقیق )برگبرگ و پهنسوزنی(غیربومی  

هاي حاضر و است اطلاعات مناسبی جهت مدیریت توده هاي خاك قادرکاشت بر ویژگیهاي دستدر مورد تأثیر گونه

  .طبیعی قرار دهدهمچنین انتخاب گونه مناسب براي شرایط مشابه در اختیار مدیران و کارشناسان منابع

 متداولگونه درختی 4 با انتخابمختلف بر خاك،  هايبا گونه کاريجنگل حاضر نیز به منظور شناسایی اثرهاي تحقیق

پژوهشی  -جنگل آموزشی 1به صورت مطالعه موردي در  سري(  مناطق مختلف شمال کشور شده در کاريجنگل

  . استانجام شده) دارابکلاي ساري

  

  

  

  

  

  

 کاريگزینش گونه در امر جنگل-2- 1

 جبران کاري در عرصه باز یا براي پر کردن نقاط خالی جنگل برايبراي جنگل )هاي بومی یا غیربومیگونه (گزینش گونه 

اگر اشتباهی در این امر صورت بگیرد، به آسانی قابل . فقدان یا کمبود زادآوري طبیعی، امري دشوار و بسیار حساس است

شود باید متناسب با شرایط محیطی کاري برگزیده میاي که براي جنگلبه عنوان یک اصل کلی، هر گونه. جبران نیست

کاري مورد هایی که در جنگلگونه. ا وضع اقلیمی و خاکی آن محل سازگار باشدبه عبارت دیگر باید بتواند ب. محل باشد

                                                
- Kiese et al.٣ 
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هاي چوبی قادر به تأمین سایر احتیاجات غیرچوبی جمعیت فعلی و نسل آینده نیز گیرند باید ضمن تأمین نیازاستفاده قرار می

  .)1386نژاد و همکاران، مسیب( دنباش

از این رو . کندمسائلی است که در موفقیت یا شکست طرح نقش اساسی بازي میکاري از اهم انتخاب گونه در امر جنگل

عامل  سهطور کلی به. طور دقیق مورد بررسی قرار بگیرندلازم است تا عوامل مختلفی که در این زمینه مؤثر هستند به

عامل جهت تعیین گونه  سهاین . اقتصادي در انتخاب گونه نقش دارند-هدف، عوامل محیطی و مسائل اجتماعی ؛اصلی

   .کاري باید مورد بررسی قرار بگیرندمورد نظر در امر جنگل

  مسأله -  3 - 1

کند و از طرف دیگر پوشش گیاهی نیز نقش اي در ایجاد تغییر و تنوع در پوشش گیاهی جنگل ایفا میخاك نقش عمده

بنابراین بحث در مورد روابط ). 1384همکاران،  صالحی و(ها به عهده دارد  قابل توجهی در تغییر و توسعه خصوصیات خاك

بین خاك و پوشش گیاهی همواره از موضوعاتی بوده که در علم مدیریت جنگل و علوم مرتبط با خاك جنگل مورد توجه 

  .بوده است

قات این تحقی. باشدهاي مختلف درختی بر حاصلخیزي خاك میمطالعات انجام شده، نشان دهنده تأثیر قابل توجه گونه

تواند بر چرخه کربن، نیتروژن و دیگر عناصر غذایی در خاك زیر تاج پوشششان مؤثر بیانگر آن است که گونه درختی می

هاي فیزیکی و شیمیایی ، مشخصه نظیر یهاي درختی ممکن است در خصوصیات متنوعتأثیر گونه). 1989،  1بینکلی(باشد 

پراکنش مجدد عناصر غذایی ، افزایش تثبیت نیتروژن، اثر بر روي معدنی شدن  ها، توانریزه، عمق پراکنش ریشهتولید لاشه

). 1994و همکاران،  2مونتاگنی(نیتروژن خاکو جمعیت نرم تنان خاك متفاوت و در نهایت بر حاصلخیزي خاك اثر گذار باشد 

داري و م در عملیات جنگلها که یکی از اقدامات مهکاريدر جنگل تهاي کاشلذا بررسی وضعیت کمی و کیفی گونه

هایی با کیفیت کاريتواند در ایجاد جنگلکاري است، میهاي جنگلمدیریت جنگل بخصوص در جهت شناخت بهتر از توده

- برگ و سوزنیهاي پهنکاري با گونهاین هدف مهم در مناطقی که جنگل. نمایدرا ایفا بسزایی  نقشو کمیت بهتر در آینده 

  .کندها دوچندان میبه وضعیت این توده ارزیابیبرگ در کنارهم انجام شده است، نیاز به بررسی و کنکاش را جهت 

                                                
1 - Binkley 
2 - Montagnini et al. 
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کاج افراپلت، بلوط، ون و (  شده کاري جنگل توده هاي مختلف اثرات از این رو هدف از پیشنهاد این تحقیق، بررسی

 )دارابکلا(طبیعی ساري  جنگل آموزشی پژوهشی دانشکده منابع در خاك زیستی و شیمیایی ،خصوصیات فیزیکی بر )بروسیا

هاي مناسب براي کاشت مورد کاري و انتخاب گونههاي جنگلریزي طرحدر برنامهتواندمینتایج این مطالعه  .باشدمی

  .استفاده قرار خواهد گرفت

  

  :باشدزیر می مسائل مطرح شده در این تحقیق، به دنبال یافتن راهی براي پاسخ به سؤالات

 کاري شده بر خصوصیات خاك منطقه چگونه بوده است؟جنگل برگبرگ و سوزنیپهنهاي اثرات گونه -1

شرایط  تغییربرگ در این منطقه نسبت به جنگل طبیعی مجاور آن، باعث برگ و سوزنیهاي پهنگونه کاري باآیا جنگل -2

 خاك شده است؟

  

  

  

  

  فرضیات -4- 1

 باشندمی متفاوت، مورد بررسی کاريجنگلي توده چهار در  خاك زیستیشیمیایی و  ،خصوصیات فیزیکی.  

 در  زیستیفیزیکی شیمیایی و موجب تحول بیشتري از لحاظ  برگسوزنی هايبرگ در مقایسه با گونههاي پهنگونه

  .گردندمی خاك

 باشدگ میبربرگ بیشتر از سوزنیهاي پهننرخ معدنی شدن خالص نیتروژن در توده.  

 باشدبرگ بیشتر از سوزنی برگ میهاي پهنتنفس خاك در توده. 

 اهداف -5- 1

  شیمیایی خاك ،فیزیکی هايمشخصه کاري سوزنی برگ و پهن برگ برتأثیر جنگلبررسی. 
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 خاك زیستیهاي شدن نیتروژن بعنوان مشخصهگیري و مقایسه میزان تنفس میکروبی و نرخ خالص معدنیاندازه.  

 اي که بیشترین اثر مثبت را روي خاك منطقه داشته استکاشت و توسعه گونه توجه به. 

  

  

  

  

  

  

  

 تعاریف و مفاهیم -6- 1

 کاريجنگل -1- 1-6

در مناطق جنگلی .آید می وجود به مصنوعی نهال، جنگلی غرس یا بذر کاشت با آن طی در که است فعالیتی کاري جنگل  

ولی در اصطلاح عمومی ) Reforestation(کاري است گیرد بلکه فقط یک حالت نهالکاري صورت نمیدر حقیقت جنگل

جنگل  از هدف  ).1384مهاجر، (گویند  کاري میشود جنگلبه هر دو روش که منجر به ایجاد توده جنگلی مصنوعی می

 اصلاح و حفظ سبز، فضاي ایجاد غنی چوبی، و چوبی محصولات از استفاده جنگل، کیفی و کمی افزایش است ممکن کاري

 آن نظایر و بومی هاي گونه رویش براي عرصه کردن آماده کاربري، تغییر تخریب و و تجاوز از عرصه ماندن مصون خاك،

  .)1382جلالی و حسینی،(باشد 

  تعریف خاك - 2- 1-6

خاك . گیاهی جنگلی دارند اند و نقش مؤثري در توسعه پوشش ها شناخته شدهها به عنوان بخش مهمی از اکوسیستمخاك

باشد که در حدفاصل جو، آب و قشر جامد زمین تشکیل شده است که از اثر مشترك آب و هوا، گیاهان و مجموعه فعالی می
باشد خاك مخلوطی از مواد معدنی و آلی می. جانوران بر سنگ پدید آمده و پس از تکامل تدریجی به حد تعادل رسیده است
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شود که در نتیجه خاك تحول یافته، محیط متعادل و پایداري ایجاد می. و نمو موجودات زنده است دکه محل فعالیت و رش

  ).1382جعفري، (باشد  داراي خصوصیات پایدار فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک کاملاً مشخص می

  فیزیک خاك -1- 2- 1-6

استحکام و تحمل فشار، . باشدن حائز اهمیت میخواص فیزیکی خاك در تعیین قابلیت استفاده از آن براي مقاصد گوناگو

قابلیت زهکشی در حالت مرطوب و خشک، قدرت ذخیره رطوبت، سهولت نفوذ ریشه گیاهان در خاك، تهویه و قابلیت 

خواص ). 1387وراوي پور، (نگهداري عناصر غذایی گیاهان در خاك همگی ارتباط نزدیک با خواص فیزیکی خاك دارند  

طور مستقیم در  تأمین آب و هواي لازم و بطور غیرمستقیم در ریشه دوانی کم و بیش عمیق درختان  فیزیکی خاك به

توان به بافت خاك، ساختمان خاك، وزن از جمله خواص فیزیکی می). 1371حبیبی، (نماید  نقش مهمی را بازي می

  ). 1381علیزاده، (مخصوص خاك، هدایت آبی خاك و غیره اشاره کرد  

  شیمی خاك -2- 2- 1-6

در میان این عناصر کربن، . کلیھ عناصر مورد نیازگیاھان در پوستھ جامد زمین و در خاک وجود دارند

گیرند و بقیھ از تجزیھ و تخریب اکسیژن و ھیدروژن بھ قدر کافی از ھوا و آب، در اختیار گیاه قرار می

خواص شیمیایي خاك در تغذیھ معدني ). ١٣٨٧وراوی پور، (شوند  مواد معدنی و بقایای آلی تأمین می

NH4ھا از جملھ  گیاھان در خاك از طرفي از كاتیون. باشندگیاھان نقش بسیار مھمي را دارا مي
+ ،Ca++ ،

Mg++ ،K+ ،Fe++ ھا از جملھ و از طرف دیگر از آنیونSo4
-- ،Po4

No3و  -
بعلاوه از . نمایندتغذیھ مي -

این عناصر كھ . نمایندمقادیري جزئي مورد نیاز گیاھان بوده نیز استفاده ميعناصر متعدد دیگري كھ بھ 

مولیبدن، كھ عناصر كمیاب  –مس  –روي  -منگنز –باشند، عبارتند از بر داراي نقش كاتالیك مھمي مي

ود اي وجھاي مورد استفاده گیاھان در خاك تحت فرم تركیبات كم و بیش پیچیدهیون. دھندخاك را تشكیل مي

واضح است كھ ضرورت این عناصر براي گیاھان . باشنددارند، كھ ھر كدام داراي حلالیتّ مختلفي مي

توان آنھا را برحسب اھمیتّ و ضروریتشان در خاك بھ صورت زیر طبقھ بندي بسیار متفاوت بوده و مي

عناصر معدني  - ۴عناصر غیرقابل تبادل و  -٣عناصر تبادلي خاك،  - ٢عناصر محلول خاك،  -١. نمود

  ).١٣٧١حبیبي، (داخل شده در تركیبات كمپلكس  
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