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  :تا تطکز اس

ٍ حَصلِ ایٌجاًة را تحول کزدًذ ٍ جٌاب      ِ تا صثز  ٌّوا ک رَ کِ اساتیذ را جٌاب دکتز ٍسیزی ٍ دکتز داستاى پ

رٍُ  جاًة را تقثل کزدًذدکتز علی خزدهٌذ کِ سحوت هطا  .ایٌ

ٍ سزکار خاًن دکتز سجادی ٍ دکتز عزب کِ سحوت داٍری رسالِ را پذیزفتٌذ  .جٌاب دکتز ّاضوی 

جام دادًذآجٌاب دکتز لاسوی کِ هحثت کزدًذ ٍ  جاًة را در آهزیکا اً ای ایٌ  .ًالیشّ 

ُ جٌاب دکتز رئیس السادات در داًطگاُ تیزجٌذ کِ در ضٌاسایی آهًَیت ّاٍ  رًٍذ  تحقییقات رسالِ یاری رساى تٌذ

 .تَدًذ

 .آًالیش ّا یاری ام ًوَدًذ تفسیزجٌاب دکتز ثیاب قذسی در داًطگاُ ارٍهیِ کِ در 

ّوچٌیي تزادر عشیشم جٌاب دکتز حسٌی کِ ّوپای هي در تْیِ رسالِ سحوت کطیذًذ؛ ٍ ّوچٌیي اسجٌاب دکتز 

هزادی هعاًٍت هحتزم آهَسش داًطکذُ علَم کِ هحثت هعیي سادُ هذیز هحتزم گزٍُ سهیي ضٌاسی ٍ جٌاب دکتز 

وکاراى کادر اداری گزٍُ سهیي ضٌاسی جاًة است ٍ توامّ   .ایطاى ًسیة ایٌ
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 چكیذُ

رَ هطالعِ هزس سٌَهاًیي    ایزاى هزکشی ٍ کپِ داغ سِ تزش چیٌِ ضٌاسی  ّای سهیي ساختیسٍى تَرًٍیي در-تِ هٌظ

ا تخاب ٍ اس آًْ احیِ ایزاى هزکشی تزش کلاُ. تزداری تِ عول آهذًوًَِ در ایي ًَاحی اً ِ درً  قاضی ٍ در ًاحیِ کپ

 .اًتخاب گزدیذُ اًذّای گزدًِ هشدٍراى ٍ طاّزآتاد تزک داغ تزش

ای ًاحیِ کپِ داغکِ  دّذهیهطالعات سیست چیٌِ ًگاری تز رٍی فزاهیٌیفزّای هَجَد ًطاى  ُ  تزشّ  در تز گیزًذ

 Rotalipora cushmani Total Rangeساسًذّای آیتاهیز ٍ آب دراس تَدُ کِ ساسًذ آیتاهیز تِ دلیل ٍجَد تیَسٍى 

Zone س تِ دلیل ٍجَد تیَسٍى دراسي سٌَهاًیي پسیي ٍ ساسًذ آبHelvetoglobotruncana helvetica Partial 

Range Zone  یًي یسي تَرٍ ّای در ًاحیِ کلاُ قاضی، تزش لاضتز ًیش در تزگیزًذُ تیَسٍى. ذٌدّرا ًطاى هی هیاً

Whiteinella archaeocretacea Total Range Zone  ٍHelvetoglobotruncana helvetica Partial Range 

Zone ٌس ِ ی هیتَدُ ٍ هزتَط ت یًي پسیي تا تَرًٍیي هیاً  .تاضذَها

ِ ّای سٌگ چیٌِ ًگاری ًیش ًطاًگز ٍجَد یک ًاپیَستگی هَاسی تیي ًْطتِتزرسی ًیي تَدُ ک ّای سٌَهاًیي ٍ تَرٍ

 .تاضذّزسیٌیي هیاحتوالاً تِ دلیل عولکزد فاس کَّشایی ساب

جام ضذُ تز رٍی  ضیویایی اً رد ّای هَتَرًٍیي در تزش-در هزس سٌَهاًیي ّای پایذار کزتيیشٍتَجاهطالعات صئَ

تذفیي  جْص هثثت ًطاًگزتطَر کلی ایي . تاضذهی 13Cδ یک جْص هثثت در هیشاى هقادیزهطالعِ حاکی اس ٍجَد 

ٍ  تغییزات تاکسَىاًقزاض در عاهل اصلیتَاًذ کِ هیدر تستز دریا تَدُ  هَاد آلیسیادی اس  هقادیز در هزس ّا ّا

 .تَرًٍیي تَدُ تاضذ-سٌَهاًیي

 



 ز
 

ص هیشاى 13Cδّای هَرد هطالعِ، ّوشهاى تا جْص هثثت در هیشاى هقادیز در تزش  تغییزات ٍاضحی در  18Oδ ٍ کاّ

ِ تٌتیک  ًَیک ت یًس پیزال ٍ افشایص تٌَع ( P/B ratio)ًسثت فزاهیٌیفزّای پلاًکت ص فزاهیٌیفزّای تا پیچص پلا ٍ کاّ

ًیک هطاّذُ هی ضَدٍ فزاٍاًی   –هٌطثق تز هزس سٌَهاًیي  13Cδ ایي افشایص هیشاى هقادیز. فزاهیٌیفز ّای پلاًکتَ

 .تَرًٍیي هی تاضذ
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 ممذمٍ: 1-1

ی ثبؿذٚ  كذٚد ًٛلا٘ی سشی  1دٚسٜ وشسبػٝ َ 140-65) یّیٖٛ ػبَٔ 75ٗ دٚسٜ ٔیبٖ صیؼشیٔ  ٔیّیٖٛ ػب

ثٛبر آٞىی  .ؼبٔیذٜ اػزثٝ ًَٛ ا٘ (لجُ ٝ  ٚٔبس٘ی دس ػشاػش د٘یب،ثٝ عّز هخبٔز ثؼیبس صیبد سػ ٌٔبِع

سٜٚ اص إٞیز خبكی ثشخٛسداس ٔی ثبؿذ ٜ (. Steven , 1999) سػٛثبر ایٗ د سٚ یٗٔ د دٚسٜ وشسبػٝ دٚ

ع دس صٔیٗ سم دادٜ اػز ی٘ب، .صٔیٗ ؿٙبػی ٔی ثبؿذ وٝ دیؾ سٚی ػبٔ م٘بى د ٙذ ػبیش   دس ایشاٖ ٘یض ٔب٘

شـٝ ٚ ٟ٘ـشٝ ٞبی وشسبػٝ وٝ  اوظش ی ثبؿذ سٝ ٘ـؼز وشدٜ ا٘ذ عٕذسبٔٙبًك صیش آة س ٝ  .آٞهٔ  اِجش

اٛكی ایشاٖ ٘یض اص آة خبسع ثٛدٜ ا٘ذ  .(٘یب ٚـین اكٕذی) ثعوی اص ٘

ی ػٌق آة دسیب ٕٞشاٜ ثٛدٜ ثٝ ًٛس وّی،وشسبػٝ ثبثبلا آٔذ ٚ یه دسیبی وٓ عٕك لبسٜ ٞب سا ٖ ػٟب٘

یٚؾ صادٜ) ٔی دٛؿب٘ذٜ اػز ٝ ؿٕبِی 20ثٛدٜ ٚ ٔذاسدس وشسبػٝ آة ٚ ٞٛای ایشاٖ ٌشْ  .(1370دس  دسػ

 .اص ایشاٖ عجٛس ٔی وشدٜ اػز

اٛ دس وشسبػٝ ثبلایی ثٝ ٚیظثٝ دِیُ اـضایؾ دٔبی  یٗ،ٞ قٌ  ٔشش 200ػٌق آة دسیبٞب  ٜ دس ػٙٛٔب٘ اص ػ

دس اطش ایٗ دیؾ  .دسیبٞبی أشٚصی ثبلاسش ثٛدٜ اػز،وٝ اص آٖ ثٝ عٙٛاٖ دیؾ سٚی ػٙٛٔب٘یٗ یبد ٔی ؿٛد

ی ٝ خفٍ ػٟب سٚی دٚٔیٗ كبدط یٗ٘ 2 وؿ الیبٛ٘ ٗ ػٙٛٔب  .سٛسٚ٘یٗ ایؼبد ٌشدیذٜ اػز-دس ٔشص ثی

ٔشص  ر كبدص ؿذٜ اػز وٝ  ا٘مشام ٌشٚٞی٘یض دس ثیٗ ٔٛػٛدا 3ی دس ایٗ دٚسٜ ا٘مشاهبر ٌشٚٞ

دٜ اػز ،.)ػٙٛٔب٘یٗ سٛسٚ٘یٗ داسای اطشار ٟٕٔی ثٛ ٕىبساٖ  ٞ ٝ  Be,1997)) (1380ٚصیشی ٚ ایٗ كبدط
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ی٘شٟب ٌشدیذٜ اػز ـشأیٙیفشٞب، ذٞب،ٔٛػٛدار اص ػّٕٝ اػششاوؼیبسی اص ثبعض ٘بثٛدی ث ٗ  .آٔٛ عّز ای

 Jarvis et ) ٖ دس وؿ الیب٘ٛػٟب ٔی ثبؿذآٔذٖ ػٌق آة دسیبٞب ٚ وٕجٛد اوؼیظا٘مشام ٌشٚٞی ثبلا 

al., 1988  ٚ(Paul et al.,1999. 

ذٞب ٌشدیززذٜ،وبٞؾ  ٔیٙیفشٞززبی ثٙشیه،دیطیززه ٚ اػززششاو  ٖ ثبعززض سٙززٛ  دس ـشا  اـززضایؾ اوؼززیظ 

ٚصیززشی ٚ  ) ٌززشدد اوؼززیظٖ ٚ اـززضایؾ وززشثٗ ثبعززض اص ثززیٗ سـززشٗ ثشخززی اص ـشأیٙیفشٞززبی ٔززی          

 .(Jarvis et al., 1988،1380ٕٞىبساٖ
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 :اَذاف مطالعٍ: 1-2

 :ثٌٛس وّی ٟٕٔششیٗ اٞذاؾ ایٗ ٌٔبِعٝ عجبسسٙذ اص

ثٛی ػٙٛٔب٘یٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی -1 بی ؿیٝٙ ؿٙبػی ٟ٘ـشٝ ٞبی سػ ٗ  - ،ثشداؿز ٚسشػیٓ ػشٟٛ٘ سٛسٚ٘ی

 .دس ٔٙبًك ٔٛسد ٌٔبِعٝ

سٛ دی ثشدٖ ثٝ سؽییشار ػب٘جی ٚاكذٞبی  سٌبثك ػشٖٛ -2 ٞبی ثشداؿز ؿذٜ ثب یىذیٍش ثٝ ٔٙظ

بثك ِیشٛ) س ٔلذٚدٜ ٔٛسد ٌٔبِعٝای د ػًٙ ز ؿیٝٙ ٚ  ػششاسیٍشاـی،سٌ ػششاسیٍشاـی  ثیٛ

 .(ٍشاـیػششاسیوٕٛ

ك ویٜ لبهیٚ  دس وذٝ داغ ثب اػشفبدٜ اص  - -3 سٚ٘یٗ دس ٔٙبً ثشسػی ٚ سعییٗ ٔشص ػٙٛٔب٘یٗ ز سٛ

یٕبیی ثٛیظٜ ایضٚسٛدٟبی دبیذاس وشثٗ ٜ ٞبی طئٛؿی  - ٌٔبِعبر ـؼیُ ؿٙبػی ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب داد

 .اوؼیظٖ

ٖ ؿٙبػی دس كٛسر  ثشسػی ػبص٘ذ آیشبٔیش ٚ آثذساص ثب اػشفبدٜ اص ٌٔبِعبر ـؼیُ -4 أىب

ٚ ٘یض سعییٗ ٘لٜٛ ٌزس اص ػبص٘ذ آیشبٔیش ثٝ آثذساص  .طئٛؿیٕیبیی 

ٖ ؿٙبػبیی ـشأیٙیفشٞب ٚاػششاو -5 ب ٚ ٘یض ٔـخق ٕ٘ٛد ب٘ی آٟ٘ ذٞبی ایٗ ٔشص، سػٓ ٌؼششؽ صٔ

بی ٔٛػٛد دس ٞش ثشؽ  .ثبیٛصٟٚ٘

6-  ٚ ب دس كٛسر ـمذاٖ ٚ یب وٓ ثٛدٖ ٔیىش  ٞ اػشفبدٜ اص ٔبوشٚ ـؼیّٟب ػٟز سعییٗ ػٗ لایٝ

 .ـؼیّٟب

ٔٙبًكؿشایي سعییٗ ؿشایي دبِئٛ اوِٛٛطی ٚ  -7  .كبوٓ ثش ایٗ 
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اٛػششاسیٍشاـی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمذاس وشثٗ -8 ٔٙظٛس ؿٙبػبیی  18ٚ اوؼیظٖ  13ٌٔبِعبر وٕ ثٝ 

ْ ؿٙبػی دیشیٙٝ دس ٔبسٟ٘بی آٞىی ٔٛسد ٌٔبِعٝ  .ؿشایي ثٛ

 ريش تحمیك: 1-3

یعبر اِٚیٝ ػٝ ثٝ اً ٝ ای وٝ دس ٔٛسد ٔؼٕٛعٝ سػ ثب سٛ ػٛد داؿشٝ ٚ اص ًشـی ث ٛثی ػٙٛٔب٘یٗ ز سٛسٚ٘یٗٚ 

 ٝ ؼبْ سلمیمبسی ػبٔع دس ٔٛسد ایٗ سػٛثبر، ػعی ثش ایٗ ثٛدٜ سب سٚؽ سلمیك دس ؿٙذیٗ ٔشكّ ٔٙظٛس ا٘

بیض  یً ٔشٕ ظش،سٚؽ سلمیك دس ؿٟبس ٔشكّٝ وبٔ بیز ثٝ ٔٙظٛسدػشیبثی ثٝ اٞذاؾ ٔٛسد٘  ٔؼضا ا٘ؼبْ ٚ دس ٟ٘

ٜ وٝ عجبسسٙذ ا  :صا٘ؼبْ ٌشدیذ

 ای تحمیمات ممذماتی ي کتابخاوٍ: 1-3-1

ٚ  ،ؿذٜ ٚ ٌضاسؿبر داخّی ٔٙشـش ٘ـذٜ دس ایٗ ٔشكّٝ ػعی ؿذٜ سب اص وّیٝ ٌضاسؿبر ٔٙشـش وشت 

بٔٝ ٞبیی وٝ سبوٖٙٛ ثش سٚی  ٔمبلار ٔٙشـش ؿذٜ داخّی ٚ خبسػی ٚ وّیٝ وبسٞبی سلمیمبسی ٚ دبیبٖ٘ 

ؼبْ ؿذٜ اػشفبدٜ ٌشدد ثٛی ا٘ شش٘ز . ایٗ ٔؼٕٛعٝ سػ یعبر اص ایٙ ُ ٞب اً ٜ ثش ایٗ ثشای ؿٙبػبیی ـؼی عیٚ

ٖ . اخز ٌشدیذ ك ٔٛسد ٌٔبِعٝ وٝ سٛػي ػبصٔب یٙٗ دس ایٗ سلمیك اص ٘مـٟٟبی صٔیٗ ؿٙبػی ٔٙبً ٕٞـ

ّٔی ٘فز ٔٙشـش ٌشدیذٜ، سٛ ٚ ؿشوز  ٜ ؿذٜ اػز صٔیٗ ؿٙبػی وـ  .اػشفبد

 عملیات صحرایی: 1-3-2

  ٚؿٙبػی ؿش ٞبی ؿیٝٙ كلشایی ثٝ ٔٙظٛس ا٘شخبة ٔلُ ثشؽ ،وبسٞبیدغ اص ا٘ؼبْ ٌٔبِعبر ٔمذٔبسی

ٝ وذٝ داغ  اص  ثشؽ ؿیٝٙ 1دس ٟ٘بیز دس  ٌٔٙمٝ ویٜ لبهی اص . ٌشدیذ  2ؿٙبػی ثٙبْ  لاؿششی ٚ دس  ٌٔٙم

بٟٔبی   ٌشدیذ  ٞب ػعی دس ثشداؿز ٕ٘ٛٝ٘. عُٕ آٔذثشداسی ثٝ  ٚ  ًبٞش آثبد سشن ٕ٘ٛٝ٘ ٔشصداساٖثشؽ  ثٙ
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ً، لایٝ اص وّیٝ لایٝ وٝ ٕ٘ٛٝ٘ ثشداسی ؿٙبػی،  ثٙذی، ػبخز، سؽییشار ػًٙ ٞب ٚ ثشاػبع سؽییشار س٘

شـی، ٔلشٛای ـؼ ی ٚ سؽییشار دس ا٘ذاصٜ داٝ٘سؽییشار ثب ٛٝ٘. ا٘ؼبْ ٌشدد  ٞب یّ ُ  عیٜٚ ثش ایٗ، ٕ٘ ٞب ثب ـٛاك

بیی وٝ دذیذٜ ػٟی ٞب ٚ یب سؽییشار  ٔٙظٕی ثشداؿز ؿذٜ، أب  دس ٔلذٚدٜ ٔشصٞب ٚ ٘یض دس ػبٞ لبثُ سٛ

ٟٛ٘جشداسی وٕشش ٚ سعذاد ثیـششی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿز ٌشدیذٜ اػز ٞبی ؿیّی  اص ٕ٘ٛٝ٘. دیذٜ ؿذٜ ـٛاكُ ٕ٘

ػب٘شیٕشش  10×15لٌعٝ ثٝ اثعبد سمشیجی  30ٞبی ػٍٙی  ویٌّٛشْ ٚ اص ٕ٘ٛٝ٘ 1ٚ ٔبس٘ی اص ٞش لایٝ كذٚد 

ٝ دبسؿٝ ٕٛٝ٘ ثش سٚی آٖ ٘ ٔىعت ثشداؿز ٚ ثٝ داخُ ویؼ ٜ ثٛد لشاس دادٜ ؿذای وٝ ؿٕبسٜ٘  ٝ ؿذ  .ٛؿش

ی ٚ  19ٕ٘ٛٝ٘ اص  ثشؽ لاؿششی ثشداؿز ؿذٜ وٝ  184دس ٔؼٕٛ   ٚ  165عذد اص آٟ٘ب ػٍٙ عذد ؿیّی 

ٗ . ٔبسٖ ثٛدٜ اػز ٜ وٝ  ٔشصداساٖثشؽ   2ٕ٘ٛ٘ٝ اص  106ٕٞـٙی عذد  11ٚ  ًبٞش آثبد سشن ثشداؿز ؿذ

ی ٚ  دٜ اػز 95اص آٟ٘ب ػٍٙ ٕٛٝ٘. عذد ؿیّی ٚ ٔبسٖ ثٛ ُ  ٞب ثعذ اص ؿٕبسٜ وّیٝ٘  ٌزاسی ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙشم

 .ؿذ٘ذ

 مطالعات آزمایشگاَی: 1-3-3

ٝ ػٍٙی ٚ ؿیّی  ٝ٘دس آصٔبیـٍبٜ اثشذا ٕ٘ٛ ٕٛدٜ -ٞب سا ثٝ دٚ دػش ٛٝ٘ٔبس٘ی سفىیه٘  ٞبی ؿیّی  ،ػذغ ٕ٘

ٕٛٝ٘ ثٝ آصٔبیـٍبٜ آٔبدٜ ع ٘بصن ـشػشبدٜ ؿذٜ ػبصی ـؼیُ ٚ٘  یٝ ٔمبً ْ لا. ا٘ذ ٞبی ػٍٙی ثٝ وبسٌبٜ سٟ ص

ٛٝ٘ 1ٞبی ؿیّیٚ  ٔبس٘یٚ   ویٌّٛشْ اص ٕ٘ٛٝ٘ 5/0ثٝ روش اػز وٝ كذٚد  ٞبی ػٍٙی دغ اص  لٌعٝ اص ٕ٘

ی ؿذٜ اػز ؿٕبسٜ ب٘ ٖ ٕ٘ٛٝ٘ ؿبٞذ  ثبیٍ  .ٌزاسی ثٝ عٙٛا
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 ومًوٍ سىگی الف 

، سعذاد كٛسر ٌشـشٝ اػزاص آ٘ؼبئیىٝ ٌٔبِعبر ـمي ثش سٚی ـؼیُ ٞبی ػذا ؿذٜ اص ٌُ ؿٛیی 

ٚ  ٔمٌع ٘بصن سٟیٝ ٌشدیذٜ اػز ٛ٘ٝ ٞبی ػٍٙی ثشداؿز ؿذٜ  بصن ـمي . ٔلذٚدی اص ٕ٘ مٔبًع٘  ایٗ 

یض خش. ا٘ذ سٟیٝ ؿذٜ دس ثشؽ لاؿشش ی٘  ٕٛ٘ٝ ٞب یؼٍٙ ٝ اوظش٘  بی آصاد ؿذٜ ٔٛسد ٌٔبِع د ؿذٜ ٚ ـؼیُٞ 

ٕٛ ٞب ٚ سـخیق سخؼبسٜ ػٟز ؿٙبػبیی ٔیىشٚـؼیُ.لشاس ٌشـشٝ ا٘ذ  ٘ ی اص  بی ػٍٙی ٞب ی ػٍٙ  ٞ ٝ٘

یٟٝ ٌشدیذٜ اػز ثشداؿز ؿذٜ بصن س  ٘ بصن دغ اص ؿٕبسٜ. ٔمٌع  ٘ ٜ  ٔمبًع ٌزاسی ثٝ آصٔبیـٍب

ٜ  2ٚ دیسیضاٖ   1ٞبی ثبیٙٛوٛلاس ٔیىشٚدبِئٛ٘شِٛٛطی ٔٙشمُ ٚ سٛػي ٔیىشٚػىٛح ثٝ دلز ثشسػی ؿذ

وٕٟب، رسار آٚاسی ٚ ػ. اػز ظش ؿٙبػبیی اػضاء ـؼیّی، آِٛ ٖ ٞش یه اص ٔمبًع ٘بصن اص٘  ٙغ ػیٕب

ٞبی  ثشای سعییٗ دسكذ ـشاٚا٘ی اػضاء سـىیُ دٞٙذٜ ٔمبًع ٘بصن اص ؿبسر. ا٘ذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشـشٝ

ی  ٔمبیؼٝ ػي ثبػُ ٚ ثٛػّیٙ دس . اػشفبدٜ ؿذٜ اػز (Boselini and Bacelle،1965)ای اسائٝ ؿذٜ سٛ

ٚ Danham (1962 )ٞب ثٝ دٚ سٚؽ  آٞه ٞب ٚ ػًٙ ػًٙ ٞب، ٔبػٝ ؿٙبػبیی ٚ سـخیق ٔیىشٚـبػیغ

Folk (1959) ٜبٍٔزاسی ؿذ  .ا٘ذ ٌٔبِعٝ ٚ٘ 

 َای شیلی ي ماروی ب ـ ومًوٍ

ثٛی ویٜ لبهی سعذاد  اص لایٝ ؼٕٛعٝ سػ ػٛد دسٔ  ی ٚ ٔبس٘ی ٛٔ بی ؿیّی  165ٞبی ؿیّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  اص لایٝٞ 

ثٛی وذٝ داغ سعذاد  ٝ،  106ٕ٘ٛٝ٘ ثشداؿز ؿذٜ اػز اص ایٗ  106ٚ ٔبس٘ی ٔؼٕٛعٝ سػ ٕ٘ٛ٘69  ٝ ٕ٘ٛ٘

ی٘ٗٚ   ٛ٘ٝ ٔشثٛى ثٝ 165اص . ٕ٘ٛٝ٘ ٔشثٛى ثٝ سٛسٚ٘یٗ ٔی ثبؿذ 37ٔشعّك ثٝ ػٙٛٔب ٖ ویٜ لبهی  ٕ٘ اكفٟب

                                                                 
1
 Binoculur 

2
 Polarized  
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160   ٚ ٛ٘ٝ ؿیّی بس٘ی دغ اص ؿٕبسٜ ٕ٘ٛٝ٘ 5ٕ٘  ٔ بدٜ آٞه ثب ٔیبٖ لایٝ ػبصی  ٌزاسی ثٝ آصٔبیـٍبٜ آٔ

 ٛ  .ا٘ذ آٔبدٜ ؿذٜ  1ـؼیُ ٔٙشمُ ٚ ثٝ سٚؽ ؿؼشـ

ٛٝ٘ 500دس آصٔبیـٍبٜ  اثشذا  سٛی خشدٕ٘ٛدٜ ایٓ وٝ كذاوظش  ٌشْ اص ٕ٘ ٞبی ؿیّی سا ثٛػیّٝ ؿىؾ ً

ٝ ی دا٘ٝ دسؿز ثبؿذا٘ذاصٜ لٌعبر آٖ  ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔٙظٛس اـضایؾ ػٌق سٕبع . دس كذ ٔبػ خشد وشدٖ  ٕ٘

ٕ٘ٝٛ٘ ٖ ؼبْ ٌشدیذٜ اػز اػیذ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ یب آصاد وشد ی ثضسي ا٘  .ٞبی ـؼیّ

بی خشد ؿذٜ سا دس یه ثـش سیخشٝ ٚ ؿٙذ ثبس ؿؼشـٛ ٔی دٞیٓ سب ٌُ ٚ لای آٖ خبسع  ػذغ ؿیُٞ 

دسكذ لشاس  10س داخُ ظشؾ دیػشیىی كبٚی آة اوؼیظٝ٘ سٚص د 7ؿٛد ثعذ، ٕ٘ٛٝ٘ سا ثٝ ٔذر 

ی ػٛؿب٘یٓ دٞیٓ دغ اص ٔٛعذ ٔمشس، ٔی هٔ  ٛ٘ٝ سا ثب آة ٕ٘ ی وشدٜ ٚ ٕ٘  .آة اوؼیظٝ٘ سا خبِ

ب  سا دس داخُ اسٛ  لشاس داد سب وبٔی خـه ؿٛ٘ذ صیشا   بی  ٔبس٘ی ثٟشش آٖ  اػز سب  ٕ٘ٛ٘ٝٞ  ثشای ٕ٘ٛ٘ٝٞ 

شٔیؿی ٚ خشد ٔی ؿٛدثٝ ٔلن لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس د دٛ . اخُ آة ثٝ ساكشی  ٕ٘ٛ٘ٝ خشد ؿذٜ سا اص ٚػ

ٚ  ثٝ داخُ ػٌّی وٝ ؿٕبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثش  بٖٚ  ؼیشٜ دبوؼبصی وشدٜ یبٞ ٝ ٚ عٛأّی ٘ظیش سیـٌٝ  رسار ثیٍب٘

یٙٓ سٚی آٖ ٔـخق ؿذٜ ٔٙشمُ ٔی ُ ػٌُ . و ٝ  1دغ اص ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ داخ ِیشش آة ثش سٚی آٖ سیخش

ی  10ٚ كذٚد  اهبـٝ وشدٜ ٚ ػذغ ( H202دش اوؼیذ ٞیذسٚطٖ ثب ـشَٔٛ ) ٔشش آة اوؼیظ٘ٝ ٔیّ

ی٘ٓ ی ص  ٔٓ ٕضٖ یب دػز ثٟ ٝ  12ٚ ػذغ ثٝ ٔذر .ٔلشٛیبر ػٌُ سا ثٝ وٕهٞ  ٜ سب ٕ٘ٛ٘ ػبعز كجش وشد

شٔیؿی ٚ هٕٗ آصاد ؿذٖ ٔیىشٚـؼیّٟب وبٔیً  ٖ ٘ی ،ؿذٜ   (1365)خؼشٚسٟشا٘ی . ض اص ثیٗ ثشٚدٔٛاد آِی آ

ٝ  ٞیذسٚوّشیذدشبػیٓ ٔی% 10ٔعشمذ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔلَّٛ  سٛاٖ وُ ٔٛاد آِی سا اص ػبخشبس ٕ٘ٛ٘
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